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“Berza miza ka vertiga, atjaunojama izejviela bez-formaldehida skaidu platnu un
suberinskabju poliolu iegiSanai poliuretanu izstradei”

Projekta laika posma no 01.12.2021. lidz 28.02.2022. partneri stradaja pie 1.2., 2.1., 2.2., 2.3,
3.1.,3.2.,3.3., 6. un 7. aktivitatem. Paveikti $adi darbi:

1.2. Kokskaidu presésanas tehnologijas izstrade no lignocelulozes frakcijas

Realizgjot pilnu faktoru eksperimentu planoSanas metodi, tika izveleti optimalie
parametri biokompozitu presé$anas tehnologiskajam procesam (temperatiira - 248°C, spiediens
—3,5MPaun ilgums 6,55 min) un labakais saistvielas sastavs — 20%. Izp&tita procesa parametru
ietekme uz iegiito skaidu platnu fizikalajam un mehaniskajam ipasibam. Secinats, ka iegiitas
platnes atbilst EN 312 P2 standartam, kas paredzets lietoSanai iekStelpas, ar labam
mitrumizturibas Ipasibam, kas atbilst EN 312 P3. Rezultata tika izstradati kokskaidu platnu
produkta prototipi “Ekologiska skaidu platne” 7 mm un 15 mm biezuma, ka ari attiecigi $adu
platnu iegtsanai izstradats pres€Sanas tehnologijas “Kokskaidu preséSanas tehnologijas
izstrade no suberinskabju lignocelulozes frakcijas” prototips. Lidz ar to aktivitate 1.2 un 1.DP
ir noslégusies.

2.1. Depolimerizacijas un izdali$anas parametru optimizacija

Lai varétu veikt suberinskabju 1pasibu optimizaciju, piemerojot tas poliolu razoSanai,
izmantojot pilno faktoru eksperimentalas planosanas metodi, bija jasamazina mainigo lielumu
skaits. Iepriek§ tika izvEléts etanols ka depolimerizacijas $kidinatajs, jo ieghitajam
suberinskab&m bija visaugstakais iznakums, sausnes saturs, epoksi-grupu saturs, skabes skaitla
un parzieposanas skaitla vértiba un skidiba DMSO. Tacu 3.D.P. rezultati paradija, ka ieprieks
izvélétas eksperimentu robezas bija parak Sauras un polioli raksturojas ar paaugstinatu
viskozitati. Savukart 2.2. D.P. ietvaros tika veikta papildus suberinskabju modific€Sanu un
frakcionéSanas mérogosana no kolbas uz stikla reaktoru, izméginot augstakus pH un taninu
izgulsnéSanu, lai izveletos galigos parametrus pilno faktoru eksperimentiem. P&c $o parametru
parbaudes 3.D.P. tiks eksperimentgts ar depolimerizacijas iegliSanas apstakliem (sarma
koncentracija un depolimerizacijas temperatiira).

2.2. Suberinskabju pielagoSana poliolu sintgzei, izmantojot modifikaciju un frakciongsanu

Rezultati 2.1. un 2.3. D.P. paradija, ka, mainot depolimerizacijas un zavéSanas
apstaklus, ir iespgjams frakcion&t suberinskabes. GC/MS un GPC paradija, ka §1s izmainas
Saistamas ar briviem monomériem. Tade] tika veikti papildus suberinskabju frakciongSanas
eksperimenti pie paaugstinata pH un izmé&ginata taninu izgulsné$anas metodika, m&rogojot no
kolbas uz stikla reaktora Iimeni, lai sagatavotu izejmaterialu analizém un poliolu iegiiSanai. P&c
GC/MS un GPC analizém 2.3. sadala secinats, ka ari lielaka méroga frakcionétajam
suberinskabeém mazmolekularas frakcijas saturs ir tada pasa Iimeni. Rezultati 3.D.P. rada, ka



suberinskabém, kas attiritas no taniniem, ir uzlabojumi iegttas viskozitates zina. Tadel,
izveloties piemerotakos apstaklus turpmakiem petijumiem, tiks optimiz€tas So suberinskabju
iegiSanas metodika, paraléli méginot pielagot arT suberinskabes, kas iegiitas p&c standarta
metodikas.

2.3. Suberinskabju identifikacija un raksturosana

Lai noteiktu dazadu funkcionalo grupu satura izmainas, 2.2. un 2.1. D.P. iegiito
suberinskabju identifikaciju un raksturoSanu, tika izmantotas ieprieks izveletas analizes
metodes, ka arT izstradatas originalas metodes, lai noteiktu parzieposanas un hidroksilskaitla
vertibu, izmantojot potenciometriskas tritréSanas metodi. Pamatojoties uz ieprieksgjiem
rezultatiem, talakais mérkis bija modificét suberinskabju izoléSanas procesu, atdalot tantnus no
reakcijas maisijuma, lai iegtitu mazaku oligomeras frakciju daudzumu. Taninu atdaliSanai tika
izmantotas divas metodes. STm modificétajam suberinskabém tika noteikts skabes un OH
skaitlis, parziepoSanas vertiba, izmantojot potenciometrisko titréSanu, ka ar1 veiktas SEC-RID
analizes, lai parbauditu, vai ir konstat€jams oligoméras frakcijas samazinajums, ja iegiist lielaka
méroga. Talak modificetas suberinskabes tika izmantotas poliolu sintéze 3.D.P.

3.1. Poliola sintézes metodes izstrade, veicot karboksilgrupu kimisko apstradi

Tika veikta suberinskabju frakciju, kas depolimerizéta etanola vide ka arT apstradata ar
FeCl; dazadu savienojumu izgulsnéSanai, funkcionaliz€$anai izmantoja karboksilgrupu
esterifikacijas reakciju ar trietanolaminu (TEOA), pie dazadam suberinskabju un TEOA
attiecibam, ar meérki iegiit poliolu, kas butu piemérots poliuretana putuplastu materialu
iegiiSanai. legiitie polioli tika analizeti ar iepriek§ izstradatajam titréSanas metodem,
galvenokart izmantojot potenciometrisko titrésanu. Iegtitie rezultati norada, ka suberinskabju
polioliem ir potencials poliuretana putuplasta materiala iegfisana, ta¢u $o produktu skabes
skaitlis un viskozitate ir paaugstinata.

Talaku So suberinskabju frakciju kimisko modific€Sanu, kas depolimerizéta etanola
vidg, veiks ar trimetilolpropanu (TMP), varigjot molaras attiecibas, katalizatorus un sintézes
norises laiku ar mérki iegit poliolus, kura viskozitate, funkcionalitate, molekulara masa un
hidroksilskaitlis ir piemérots, lai ieglitu poliuretana materialu.

3.2. Poliola sintézes metodes izstrade, veicot oksirana gredzena kimisko apstradi

Suberinskabju frakcija, kas depolimerizeta etanola vide ka arT apstradata ar FeCls
dazadu savienojumu izgulsnéSanai, tika konstatétas neliels daudzums epoksida gredzena
funkcionalo grupu. Oksirana gredzenu atveérSana tika veikta ar dietanolaminu (DEOA) un, lai
samazinatu iegita poliola viskozitati, tas talak tika modificéts ar propilénkarbonatu,
katalizatora klatbuitng, tie$as oksialkileéSanas reakcija. Reakcijas tika veiktas dazadas attiecibas,
pie dazadam temperatiiram, ka ar tika vari€ts sint€zes laiks. legitie polioli tika analizeti ar
ieprieks izstradatajam titréSanas metodém, galvenokart izmantojot potenciometrisko titrésanu.
Iegttie rezultati norada, ka suberinskabju polioliem ir potencials poliuretana putuplasta
materiala iegliSana.

Talaku So suberinskabju frakciju kimisko modific€Sanu, kas depolimerizéta etanola
vidg, veiks ar trietanolaminu (TEOA), vari€jot molaras attiecibas un sint€zes norises laiku ar
mérki iegiit poliolus, kura viskozitate, funkcionalitate, molekulara masa un hidroksilskaitlis biis
pieméroti, lai iegiitu poliuretana materialu.

3.3. Uz suberinskab&m bazeta poliola struktiras analize

Suberinskabju frakcijas, kas iegiitas etanola vidé ka ar1 apstradata ar FeCls dazadu
savienojumu izgulsnésanai, tika izmantotas poliolu sintézei. 3.1. un 3.2. DP. legitie polioli tika
raksturoti, nosakot OH skaitli (370 — 490 mgKOH/g), parzieposSanas skaitli (45 — 100
mgKOH/qg), skabes skaitli (< 5 —30 mgKOH/g), un viskozitati pie 25 °C ar bides atrumu 50 s/1



(5*10° — 5,76* 10°. Poliolu vidgjo molekulmasu, molekulmasas sadalfjumu, ka arl
funkcionalitati apstiprinaja ar g€la caurspiesanas hromatografiju (GPC). Poliolu kimisko saisu
veidus noteica, izmantojot Furjé transformacijas infrasarkano (FTIR) spektroskopiju. Poliolu
Kimiskas struktiiras izmainas sintézes laika tika uzraudzitas, izmantojot FTIR spektroskopiju
un ar 2. DP izstradatam titrimetriskam metodém. Planots tad talak veikt SEC-RID, FTIR un
DSC analizes visiem iegutajiem polioliem. Ar labako atlasito suberinskabju poliolu planots
iegiit poliuretana putas.

6.1. LCA novértgjums par suberinskabes poliolu sintézi pilotreaktora méroga

Ir iesakusies 6.D.P., kur tiks veikts ilgtspgjibas novertejums izstradatajiem
suberinskabes polioliem, izmantojot LCA metodi. Mérkis ir novertet izstradato suberiskabju
poliolu un procesu ietekmi uz vidi, ievérojot 1SO standartus 14040 un 14044 un ILCD
rokasgramatu “International Reference Life Cycle Data System”. lesakts inventarizacijas
posms materialu, energijas un tidens patérina datu apkoposanai no 2. un 3. D.P.

7.1. Publikaciju izstrade iesniegsanai Web of Science vai SCOPUS datubazes.

Saja parskata periodd netika sagatavotas publikacijas iesnieg$anai Zurnalos un
konferen¢u izdevumos, kas indekséti Web of Science vai SCOPUS datubazes.

7.2.Publikaciju izstrade un iesnieg$ana resursos ar augstu citéSanas indeksu.

2021. gada 15. decembri tika apstiprinata publikacija “Suberinic acids as a potential
feedstock for polyolsynthesis: separation and characterization” zurnala ar augstu citéSanas
indeksu Polymers (IF 4.329) Special Issue "Advanced Cellular Polymers"
https://www.mdpi.com/2073-4360/13/24/4380/pdf.

7.3. Daliba konferences
Tika pieteikta daliba sekojosas konferences:

1) International Conference for Young Scientists on Biorefinery Technologies and Products
"BTechPro2022" (Riga, Latvija no 27. 1idz 29. aprilim) ar mutisko zinojumu:
- SUBERINIC ACIDS — FROM ISOLATION TO FEEDSTOCK FOR BIO-
POLYOL SYNTHESIS, D. Godina, R. Makars, A. Abolins, A. Paze, M. Kirpluks,
J. Rizikovs.
- STUDY OF CATALYSTS FOR SUBERINIC ACID-BASED ADHESIVE
POLYMERIZATION, R. Makars, J. Rizikovs, A. Paze.
2) EPF European Polymer Congress 2022 (Praga, Cehija no 26. janija Iidz 1. jalijam) ar
stenda zinojumu: SUBERINIC ACID MODIFICATION AND FURTHER USE IN BIO-
POLYOL SYNTHESIS, Daniela Godina, R. Makars, J. Rizhikovs, A. Paze, A. Abolins, M.
Kirpluks.
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