
Jautājumi:

• kādas koku sugas audzēt; vai pēc tām būs

pieprasījums pēc 1-2 meža aprites periodiem

•kāds ir meža audzēšanas mērķa pamatprodukts-

materiāli kokapstrādei, ķīmiskai pārstrādei,

enerģētikai vai citiem materiāliem,

•Kādas kvalitātes prasības meža audzētājiem

uzstādīs patērētājs tuvākajā un tālākajā nākotnē



“Izstrādāt perspektīvas lapu koku

audzēšanas tehnoloģijas meža un nemeža

zemēs patērētāju nodrošināsanai ar meža

izejvielām”



•Sagatavot brošūru “Baltalksnis Latvijā” (2006.g.), kur apkopota

zināšanu bāze, uzsākot projektu

•ierīkot ilglaicīgu parauglaukumu tīklu dažāda vecuma, bonitātes

un izcelsmes baltalkšņa audzēs meža un nemeža zemēs.

Pašreiz mūsu rīcībā ir 305 ilglaicīgie parauglaukumi.

•Uz izstrādāto pētījumu metodiku un parauglaukumu bāzes veikt

pētījumus un izstrādāt:

- Izstrādāt baltalkšņa bonitēšanas skalu un augšanas gaitas

modeļus pēc taksācijas rādītājiem,

- Pagaidu ieteikumus baltalkšņa pavairošanai un atjaunošanai,

- Ieteikumus baltalkšņa audžu sastāva kopšanai dažādās mērķa

audzēs,

- Ieteikumus mistraudžu apsaimniekošanai- iekļauti sastāva

kopšanas ieteikumos,

- Baltalkšņa audžu aizsardzība

Galvenie pētījuma uzdevumi:



Alkšņu hibrīdi

H=25 m

D1,3= 36 cm

Vecums-32 

gadi

H=27 m

D1,3=39 cm

Vecums-40 

gadi



Projekta realizācijas rezultātā iegūtie mērāmie 

kritēriji

Ilglaicīgie parauglaukumi- 305

Zinātniskās publikācijas   - 11

Ziņojumi konferencēs                              9

Metodikas                                                 11

Ieteikumi ražošanai                                  4

Patenta pietikums                                    1

Brošūra (rakstu krājums)                        1

Semināri                                                    2



Mīksto lapu koku audžu krājas (V, m³. ha-1) un  

stumbru vidējā krūšaugstuma caurmēra ( D1,3, 

cm) salīdzinājums

Vecu

ms, 

gadi

Apse Bērzs Melnalksnis Baltalksnis

V,

m³ha-1

DbH, 

cm

V,

m³ha-1

DbH, 

cm

V,

m³ha-1

DbH, 

cm

V,

m³ha-1

DbH, 

cm

10 106 6,7

15 171 10,1

20 80 6 65 6 99 7 226 12,8

25 270 15,1

30 165 12 135 12 189 13 307 17,1

35 334 18,6

40 249 17 203 17 258 19 354 19,8



Iespējamie lietkoksnes iznākumi, salīdzinot 

mīksto lapu koku sugas, m³

Koku suga Ciršanas 

vecums

Vidējā koka 

krūšaugstu

ma 

caurmēs, 

cm

Lietkoksnes iznākums 

vienā apritē

% m³ha-1

Apse 41 17 32 80

Bērzs 71 28 40 151

Melnalksnis 71 31 61 255

Baltalksnis 15 10.1 15 28

20 12.8 21 52

25 15.1 32 95

30 17.1 38 128



2008.gada pētniecības uzdevumi

1. Izstrādāt augšanas gaitas modeļus pēc baltalkšņa audžu

taksācijas rādītājiem.

2. Izstrādāt kritērijus un ieteikumus kvalitatīvu baltalkšņa audžu

izveidei.

3. Izstrādāt ieteikumus baltalkšņa reproduktīvā materiāla ieguvei un

baltalkšņa stādmateriāla ražošanai.

4. Hibrīdalkšņu in vitro pavairošanas metožu aprobācija.

5. Pilnveidot alkšņu DNS izdalīšanas un SNP hibrīdu identifikācijas

metodes, izveidot hibrīdalkšņu reģistru.

6. Sakņu trupes izplatība un tās izraisītie zaudējumi baltalkšņa

audzēs - Heterobasidion annosum sastopamība egļu/baltalkšņu

mistraudzēs.

7. Augsnes īpašību un lapu koku mijiedarbības izpēte.



3.uzdevums- izstrādāt ieteikumus reproduktīvā

materiāla ieguvei un baltalkšņa stādmateriāla

ražošanai

Baltalkšņa augstuma pieaugums plantācijā



3.uzdevums- izstrādāt ieteikumus reproduktīvā

materiāla ieguvei un baltalkšņa stādmateriāla

ražošanai

Baltalkšņa stādmateriāla 

saglabāšanās plantācijās



4.uzdevums- hibrīdalkšņu in vitro pavairošanas

metožu aprobācija

Taksons Skaits (in vitrokultȊrǕ 

20.11.2008.) % no 

sǕkotnǛji tǭrajiem 

eksplantiem

Hibrǭds (Ba) 25. P.l. 29-07 15

Hibrǭds 125. P.l. 30-07 25

Hibrǭds (Ma). P.l. 32-07 19

Nr. 4-08 4

Nr. 3-08 4

Nr. 1-08 0

Nr. 2-08 0

20.11.08. in vitro kultūrā esošie taksoni



5.uzdevums- Pilnveidot alkšņu DNS izdalīšanas un

SNP hibrīdu identifikācijas metodes, izveidot

hibrīdalkšņu reģistru

SNP identificēšana

•Nukleotīdi, ar kuriem var atšķirt baltalksni no
melnalkšņa tika atrasti, izmantojot endonukleāzi CEL-I
(2007.g.), un arī tiešo DNS sekvenēšanu.

•Lai identificētu nukleotīda izmaiņas starp sugām,
informatīvos fragmentus sekvenēja.

•Sekvence tika izmantota, lai izstrādātu vienkāršotāku
genotipēšanas metodiku.



5.uzdevums- Pilnveidot alkšņu DNS izdalīšanas un

SNP hibrīdu identifikācijas metodes, izveidot

hibrīdalkšņu reģistru

SNP genotipēšana

•SNP genotipēšanas metodikas darba kārtība:

–DNS izdalīšana,

–PCR amplifikācija

–(Škelšana ar endonukleāzi)

–Fragmentu analīze ar agarozes gēlu



5.uzdevums- Pilnveidot alkšņu DNS izdalīšanas un SNP

hibrīdu identifikācijas metodes, izveidot hibrīdalkšņu reģistru

Rezultāti
Marķieru genotipi Sugu % indivīdā 

Parauga Nr. 

p/k
Apzīmējums

MS 16fr 2fr 10fr 12fr B% M%

aln160 K-S-3 - M M M M 0 100

aln161 V-2-2 (111) H B H H H 60 40

aln162 VCA H H M B M 40 60

aln167 S-9 (-) M M M M H 10 90

aln168 S-11 (1) M M M M H 10 90

aln169 H S-4 H H H H B 60 40

aln170 S-10 (55) M H M M H 20 80

aln172 V-2-4 (115) M M M H M 10 90

aln173 V-2-3 (110) H - H - B 66 34

aln174 V-1-1 (26) M H M H H 30 70

aln175 V-1-2 (1) B M B H H 60 40

aln177 V-1-4 H H H H H 50 50

aln178 V-1-5 H M M H - 25 75

aln179 V-1-6 (38) H H H B H 60 40

aln181 V-2-1 (113) H H H B H 60 40

aln182 HD-8 H H H H H 50 50

aln183 HD-7 M M M M H 10 90

aln184 HD-6 H H H H H 50 50

aln185 HD-4 H B H H B 70 30

aln187 HD-3 H B H H B 70 30



5.uzdevums- Pilnveidot alkšņu DNS izdalīšanas un

SNP hibrīdu identifikācijas metodes, izveidot

hibrīdalkšņu reģistru
2008.g. rezultāti

•Identificēti 5 SNP marķieri

•Ar šiem SNP marķieriem izstrādāta vienkāršota genotipēšanas

metodika.

•Kopumā ir izstrādāti 6 sugu-specifiski marķieri, kas dod iespēju

noteikt alkšņu hibridizācijas pakāpi.

•Šie rezultāti tiks ievietoti hibrīdalkšņu datubāzē

•Angelika Zhuk, Ilze Veinberga, Māris Daugavietis and Dainis

Ruņģis. Cross-species amplification of Betula pendula Simple

Sequence Repeat markers in Alnus spp. Baltic Forestry (accepted

for publication)

–Apraksta bērzu SSR marķieru izmantošanu balt- un

melnalksnī kā arī hibrīdu identificēšanai

–Šos SSR marķierus nākotnē varēs izmantot alkšņu plantāciju

raksturošanā



6.uzdevums- Sakņu trupes izplatība un tās izraisītie

zaudējumi baltalkšņa audzēs - Heterobasidion annosum

sastopamība egļu/baltalkšņu mistraudzēs.

Baltalkšņa trupe 

(izraisītājs  - celmene 

Armillaria sp.)



6.uzdevums- Sakņu trupes izplatība un tās izraisītie

zaudējumi baltalkšņa audzēs - Heterobasidion annosum

sastopamība egļu/baltalkšņu mistraudzēs.

Baltalkšņa trupe 

(izraisītājs  - celmene 

Armillaria sp.)

Baltalkšņa trupe 

(izraisītājs – alkšņu 

spulgpiepe 

Inonotus radiatus)



6.uzdevums- Sakņu trupes izplatība un tās izraisītie

zaudējumi baltalkšņa audzēs – 1. Heterobasidion annosum

sastopamība egļu/baltalkšņu mistraudzēs.

Baltalkšņa trupe

(izraisītais –

violetā sīkpiepe 

Chondrostereum 

purpureum)



6.uzdevums- Sakņu trupes izplatība un tās izraisītie

zaudējumi baltalkšņa audzēs – 2. Izvēretēttrupes izraisītos

zaudējumus

Viena koka vērtība pie pašreizējām cenām atkarībā no 

izmantošanas veida, Ls

y = 0,0263x2 - 0,5167x + 3,4885

R2 = 0,9693

y = 0,0116x2 - 0,0742x + 0,1743

R2 = 0,9461

y = 0,0091x2 - 0,0251x - 0,1816

R2 = 0,9625
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6.uzdevums- Sakņu trupes izplatība un tās izraisītie

zaudējumi baltalkšņa audzēs – 1. Izvēretēttrupes izraisītos

zaudējumus

•Materiāls

- Bojāto Ba īpatsvars 33 audzēs/ izcirtumos

bojātās daļas diametrs, šķērslaukums uz celma

-Taksācijas apraksti

•Metodika

- R. Ozoliņa “Virtuālā dastlapa” (Ozoliņš, 2002)

Materiāls un metodika 

Audzes līmeņa ekonomiskajiem aprēķiniem



6.uzdevums- Sakņu trupes izplatība un tās izraisītie

zaudējumi baltalkšņa audzēs – 2. Izvēretēttrupes izraisītos

zaudējumus

Rezultāti 

Audzes līmeņa ekonomiskajiem aprēķiniem

y = x

y = 0.5838x + 8.3501

R 2  = 0.4238
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6.uzdevums- Sakņu trupes izplatība un tās izraisītie

zaudējumi baltalkšņa audzēs – 3. Baltalkšņapiemistrojuma

ietekme uz sakņutrupes izplatībuegļuaudzēs

1. Atsevišķiem kokiem parauglaukumos trupes augstums stumbrā ir no 0.4

līdz 18.2 m, bet mīkstās trupes augstums no 0 -15.6 m

2. Atsevišķa koka trupes augstums stumbrā cieši saistīts ar trupes

diametru uz celma (R=0.66)

3. Trupējušajiem kokiem trupes izraisītais lietkoksnes iznākuma

samazinājums svārstās no 21,7-100 % (aritmētiski vidējā vērtība 69,5 %) , ja

koka stumbra daļu ar trupi izmanto tikai malkas ieguvei, un 18,8-100 %

(aritmētiski vidējā vērtība 40,7 %), ja koka stumbra daļu ar mīksto trupi

izmanto malkas ieguvei, bet ar cieto trupi tievās lietkoksnes ieguvei

4. Vidēji trupes izraisītais vērtības pazeminājums audzei ir 51.93 Ls*ha-

1(max – 145.16, min – 5.01).

5. Vidēji trupes izraisītais relatīvais vērtības pazeminājums audzei ir 2.1 %

(max – 5.1, min – 0.2).

6. E audzēs, kurās konstatēts būtisks Ba piemistrojums, trupējušo E

īpatsvars ir statistiski būtiski zemāks nekā E tīraudzēs un E audzēs ar

nelielu (<20%) lapu koku piemistrojumu.



7.uzdevums- Augsnes īpašības un baltalkšna

augšanas gaitas mijiedarbības izvērtējums

1. Augstākas bonitātes Ba audzēs dažādos meža tipos gan augsnes

virskārtā, gan dziļākajos slāņos ir vairāk kopējā N, dziļākajos slāņos ir

vairāk Corg. Gan augsnes virskārtā, gan pamatmateriālā konstatēta

negatīva korelācija starp pH un Ba audžu bonitāti. Tas liecina, ka Ba

labāk aug neitrālās līdz nedaudz skābās augsnēs. Lielāka N

koncentrācija augsnē augstākas bonitātes audzēs var būt saistīta gan

ar labākiem augšanas apstākļiem jau sākotnēji, vai arī ar Ba simbiotisko

nitrificējošo mikroorganismu darbību.

2. Vidējā Ba audžu bonitāte smagāka granulometriskā sastāva audzēs ir

1,4, vieglāka sastāva augsnēs – 1,1, tomēr māla un smilšmāla augsnēs

konstatētas tikai atsevišķas Ba audzes, kas apstiprina iepriekšējo gadu

pētījumos gūto atziņu, ka Ba aug sliktāk mālainās augsnēs. Smagākās

augsnēs augstākas bonitātes audzēs augsnes virskārtā konstatēta

lielāka kopējā N, kā arī apmaiņas Mg un P koncentrācija, bet

pamatmateriālā – lielāka kopējā P koncentrācija. Smagākās augsnēs Ba

labāk aug, ja augsnes pH ir skābāks.

Secinājumi



7.uzdevums- Augsnes īpašības un baltalkšna

augšanas gaitas mijiedarbības izvērtējums

3. Vieglāka mehāniskā sastāva augsnēs Ba labāk aug vietās, kur ir lielāka

P koncentrācija augsnes pamatmateriālā, taču šajās augsnēs nav

konstatēta saistība starp pH un bonitāti. Salīdzinot vidējos augsnes

agroķīmiskos rādītājus atšķirīga granulometriskā sastāva augsnēs

dažādos meža tipos, būtiskas atšķirības augsnes virskārtā konstatētas

tikai pH, bet pamatmateriālā gandrīz visi rādītāji ir atšķirīgi. Tas netieši

liecina par Ba spēju pielāgoties dažādiem augšanas apstākļiem un

ietekmēt augsnes virskārtas agroķīmiskos rādītājus.

4. Kopējā Corg. krāja Ba audzēs augsnes virskārtā neatšķiras no vidējās

Corg. krājas mežā minerālaugsnēs. Tas var liecināt, ka Ba nav būtiskas

ietekmes uz Corg. asimilāciju meža zemēs, taču jāņem vērā, ka lielākā

daļa Ba audžu veidojušās uz noplicinātam lauksaimniecības zemēm,

tāpēc Corg. Ba audzēs jāsalīdzina ar atmatām, nevis meža zemēm.

Oglekļa bilances pētījumi Latvijas lauksaimniecības zemēs ir nepilnīgi

un neraksturo Corg. krāju atmatās, tāpēc šāda veida salīdzinājums

pašreiz nav iespējams.

Secinājumi



7.uzdevums- Augsnes īpašības un baltalkšna

augšanas gaitas mijiedarbības izvērtējums

4. Izvērtējot MRM datus par P audzēm, kurās piejaukumā aug Ba, nav

konstatēta izteikta pozitīva vai negatīva Ba ietekme uz P krājas

pieaugumu, tomēr šāda sastāva audzes dabiskos apstākļos

sastopamas nelielās platībās, galvenokārt, P neraksturīgos augšanas

apstākļos, tāpēc iegūtie rezultāti nav attiecināmi uz P tipiskiem

augšanas apstākļiem, piemēram, Sl vai Mr, kur Ba pozitīvā ietekme, it

īpaši ar organiskām vielām nabadzīgās augsnēs, varētu izpausties

daudz vairāk, it īpaši pirmajos gados. To apstiprina arī 20.gs. 40.gados

smiltāju apmežojumos iegūtie rezultāti.

5. Aerācijas izmēģinājumu rezultāti liecina, ka pastāv cieša korelācija starp

Ba audžu bonitāti un aerētā augsnes slāņa biezumu. Tas liecina, ka Ba

nepieciešamas drenētas augsnes, kurās augsnes veģetācijas perioda

laikā ir labi aerēta vismaz līdz 35 cm dziļumam.

Secinājumi



Baltalkšņa kaitēkļi

Par nozīmīgākajiem baltalkšņa kaitēkļiem atzīti: 

Altica ambiens -Lapgrauzis pieder Chrysomelidae dzimtai, Altica

ģintij.

Agelastica alni -Alkšņu zilais lapgrauzis Agelastica alni pieder 

Chrysomelidae dzimtai, ģintij Agelastica.



Baltalkšņa kaitēkļi

Par nozīmīgākajiem baltalkšņa kaitēkļiem atzīti: 

Mūķenes Lymantriidae-Ozolu mūķene Lymantria dispar pieder 

Lymantriidae dzimtai, Lymantria ģintij

Xiphidria camelus - Xiphydria camelus pieder Symphyta apakškārtā, 

Xiphydriidae dzimtā un Xiphydria ģintī.



2008.GADA REZULTATĪVIE RĀDĪTĀJI

6 PUBLIKĀCIJAS,

4 ZIŅOJUMI KONFERENCĒS

1 PATENTA PIETEIKUMS

1 SEMINĀRI

PALDIES PAR UZMANĪBU!






