Jautajumi:

SILAVA

-kadas koku sugas audzet; vai pec tam bus
pieprasijums pec 1-2 meza aprites periodiem

‘kads ir meza audzesanas merka pamatprodukts-
materiali kokapstradei, Kkimiskai parstradei,
energeétikai vai citiem materialiem,

Kadas kvalitates prasibas meza audzetajiem
uzstadis pateretajs tuvakaja un talakaja nakotne



SILAVA

“lzstradat perspektivas lapu koku
audzeésanas tehnologijas meza un nemeza
zemes pateretaju nodrosinasanai ar meza

izejvielam”



Galvenie péetijjuma uzdevumi:

SILAVA

«Sagatavot brosuru “Baltalksnis Latvija” (2006.g.), kur apkopota
zinasanu baze, uzsakot projektu

sierikot ilglaicigu parauglaukumu tiklu dazada vecuma, bonitates
un izcelsmes baltalkSna audzés meza un nemeza zemes.
Pasreiz musu riciba ir 305 ilglaicigie parauglaukumi.

‘Uz izstradato péetijumu metodiku un parauglaukumu bazes veikt
pétijumus un izstradat:

- lzstradat baltalkSna bonitesanas skalu un augsanas gaitas
mode]us péec taksacijas raditajiem,

- Pagaidu ieteikumus baltalkSna pavairosanai un atjaunosanai,

- leteikumus baltalksna audzu sastava kopsanai dazadas meéerka
audzes,

- leteikumus mistraudzu apsaimniekosanai- ieklauti sastava
kopsanas ieteikumos,

- Baltalksna audzu aizsardziba



Alksnu hibridi
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Projekta realizacijas rezultata iegutie meramie
kriteriji

SILAVA
liglaicigie parauglaukumi- 305
Zinatniskas publikacijas - 11
Zinojumi konferences 9
Metodikas 11

leteikumi razosanai
Patenta pietikums

Brosura (rakstu krajums)

N = A

Seminari



Miksto lapu koku audzu krajas (V, m®. ha-1) un
stumbru videja krusaugstuma caurmera ( D1,3,

cm) salidzinajums SILAA
Vecu |Apse Bérzs Melnalksnis Baltalksnis
gzzi V, | DbH, | V, | DbH, | V, | DbH, | V, | DbH,
m3hal | CM | mshal| CM m3hal| CM | mshal| CM
10 106 6,7
15 171 10,1
20 80 6 65 6 99 7 226 12,8
25 270 15,1
30 165 12 135 12 189 13 307 17,1
35 334 18,6
40 249 17 203 17 258 19 354 19,8




lespejamie lietkoksnes iznakumi, salidzinot
miksto lapu koku sugas, m?3

SILAVA

Koku suga |Cirsanas Vidéja koka | Lietkoksnes iznakums
vecums kriSaugstu | viena aprité
ma % m3ha:l
caurmes,
cm
Apse 41 17 32 80
Bérzs 71 28 40 151
Melnalksnis 71 31 61 255
Baltalksnis 15 10.1 15 28
20 12.8 21 52
25 15.1 32 95
30 17.1 38 128




2008.gada petniecibas uzdevumi %

SILAVA

1. Izstradat augsanas gaitas modelus péc baltalkSna audzu
taksacijas raditajiem.

2. lzstradat kriterijus un ieteikumus kvalitativu baltalkSna audzu
Izveidel.

3. Izstradat ieteikumus baltalkspna reproduktiva materiala ieguvei un

baltalkSna stadmateriala razosanai.

4. Hibridalksnu in vitro pavairosanas metozu aprobacija.
5. Pilnveidot alkSnu DNS izdaliSanas un SNP hibridu identifikacijas
metodes, izveidot hibridalk$nu registru.

6. Saknu trupes izplatiba un tas izraisitie zaudejumi baltalksna
audzes - Heterobasidion annosum sastopamiba eglu/baltalkSnu
mistraudzes.

7. Augsnes 1pasibu un lapu koku mijiedarbibas izpéte.



3.uzdevums- izstradat

materiala ieguvel
razosanai
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3.uzdevums-

materiala ieguvel
razosanai
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4.uzdevums- hibridalksnu

metozu aprobacija

20.11.08. in vitro kultara esosie taksoni

Taksons Skaits(invitrok u | t 1
20.11.2008.) % no
sUkotnUj i t
eksplantiem

Hi brods (B&7 |25. PR5I1. 29

Hi brods 1025. |[P. I . 280

Hi br gds (-00a) . P. | .1932

Nr. 4-08 4

Nr. 3-08 4

Nr. 1-08 0

Nr. 2-08 0

in vitro pavairo$anas

SILAVA
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5.uzdevums- Pilnveidot alksnu DNS izdalisanas un
SNP hibridu identifikacijas metodes, izveidot
hibridalk$Snu registru SILAVA
SNP identificesana
‘Nukleotidi, ar kuriem var atskirt baltalksni no

melnalksna tika atrasti, izmantojot endonukleazi CEL-I
(2007.g9.), un ari tieso DNS sekvenéesanu.

Lal identificetu nukleotida izmainas starp sugam,
informativos fragmentus sekvenegja.

Sekvence tika izmantota, lal izstradatu vienkarsotaku
genotipeésanas metodiku.



5.uzdevums- Pilnveidot alksnu DNS izdalisanas un
SNP hibridu identifikacijas metodes, izveidot
hibridalk$Snu registru SILAVA

SNP genotipesana
*SNP genotipésanas metodikas darba kartiba:

—DNS izdalisana,

—PCR amplifikacija

—(Skelsana ar endonukleazi)
—Fragmentu analize ar agarozes gelu



5.uzdevums- Pilnveidot alksnu DNS izdaliSanas un SNP
hibridu identifikacijas metodes, izveidot hibridalk$nu registru

Rezultati SILAVA
Markieru genotipi SuguiY%rindivida
Parauga Nr. o .
plk Apziméjums MS 16fr 2fr 10fr 12fr B% M%
aln160 K-S-3 - M M M M 0 100
aln161 V-2-2 (111) H B H H H 60 40
aln162 VCA H H M B M 40 60
aln167 S-9 () M M M M H 10 90
aln168 S-11 (1) M M M M H 10 90
aln169 H S-4 H H H H B 60 40
aln170 S-10 (55) M H M M H 20 80
aln172 V-2-4 (115) M M M H M 10 90
aln173 V-2-3 (110) H - H - B 66 34
aln174 V-1-1 (26) M H M H H 30 70
aln175 V-1-2 (1) B M B H H 60 40
aln177 V-1-4 H H H H H 50 50
aln178 V-1-5 H M M H - 25 75
aln179 V-1-6 (38) H H H B H 60 40
aln181 V-2-1 (113) H H H B H 60 40
aln182 HD-8 H H H H H 50 50
aln183 HD-7 M M M M H 10 90
aln184 HD-6 H H H H H 50 50
aln185 HD-4 H B H H B 70 30
aln187 HD-3 H B H H B 70 30




5.uzdevums- Pilnveidot alksnu DNS izdalisanas un

SNP hibridu identifikacijas metodes, izveidot

hibridalk$Snu registru SILAVA
2008.g. rezultati

‘ldentificeti 5 SNP markieri

*Ar siem SNP markieriem izstradata vienkarSota genotipésanas
metodika.

Kopuma ir izstradati 6 sugu-specifiski markieri, kas dod iespéju
noteikt alkSnu hibridizacijas pakapi.

-Sie rezultati tiks ievietoti hibridalk$nu datubazé

Angelika Zhuk, llze Veinberga, Maris Daugavietis and Dainis
Rungis. Cross-species amplification of Betula pendula Simple
Sequence Repeat markers in Alnus spp. Baltic Forestry (accepted
for publication)

—Apraksta bérzu SSR markieru izmantoSanu balt- un
melnalksni ka ar1 hibridu identificesanai

—Sos SSR markierus nakotné varés izmantot alk$pu plantaciju
raksturoSana



6.uzdevums- Saknpu trupes izplatiba un tas
zaudéejumi baltalkSpa audzés - Heterobasidion
sastopamiba eglu/baltalkSnu mistraudzes.

BaltalkSna trupe
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6.uzdevums- Sakpu trupes izplatiba un tas izraisitie

zaudéejumi baltalkSpa audzés - Heterobasidion annosum
sastopamiba eglu/baltalkSnu mistraudzes.
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6.uzdevums- Sakpu trupes izplatiba un tas izraisitie
zaudéejumi baltalksna audzés — 1. Heterobasidion annosum
sastopamiba eglu/baltalkSnu mistraudzes.
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6.uzdevums- Sakpu trupes izplatiba un tas izraisitie
zaudéejumi baltalkSna audzés — 2. | z v érteupe8t zr ai s S
zaudéj umus SILAVA

Viena koka vertiba pie pasreizéjam cenam atkariba no
izmantosanas veida, Ls
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Koka D1. 3 pa
® Vesels ¢ 1. metode ®* 2 metode
y = 0,0263x” - 0,5167x + 3,4885 y =0,0091x” - 0,0251x - 0,1816y = 0,0116x” - 0,0742x + 0,1743
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6.uzdevums- Sakpu trupes izplatiba un tas izraisitie
zaudéejumi baltalkSna audzés — 1. | z v érteupe8t zr ai s S
zaudéj umus SILAVA

Materials un metodika
Audzes limena ekonomiskajiem aprekiniem

*Materials
- Bojato Ba ipatsvars 33 audzes/ izcirtumos
bojatas dalas diametrs, skerslaukums uz celma
-Taksacijas apraksti

Metodika
- R. Ozolina “Virtuala dastlapa” (Ozolins, 2002)



6.uzdevums- Sakpu trupes izplatiba un tas izraisitie
zaudéejumi baltalkSna audzés — 2. | z v érteupe8t zr ai s S
zaudéj umus SILAVA

Rezultati
Audzes limena ekonomiskajiem aprekiniem
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6.uzdevums- Sakpu trupes izplatiba un tas izraisitie
zaudéejumi baltalkspa audzées — 3. Ba | t a | pkemisteojuma

letekmeuzs a k frupesi z p | eatgilduwud z € s SILAVA

1. Atseviskiem kokiem parauglaukumos trupes augstums stumbra ir no 0.4
lidz 18.2 m, bet mikstas trupes augstums no 0 -15.6 m

2. Atseviska koka trupes augstums stumbra cieSi saistits ar trupes
diametru uz celma (R=0.66)

3. Trupejusajiem kokiem trupes izraisitais lietkoksnes iznakuma
samazinajums svarstas no 21,7-100 % (aritmeétiski videja vertiba 69,5 %) , ja
koka stumbra dalu ar trupi izmanto tikai malkas ieguvei, un 18,8-100 %
(aritmetiski videja vertiba 40,7 %), ja koka stumbra dalu ar miksto trupi
izmanto malkas ieguveil, bet ar cieto trupi tievas lietkoksnes ieguvei

4. Videji trupes izraisitais vertibas pazeminajums audzei ir 51.93 Ls*ha-
1(max — 145.16, min — 5.01).

5. Videji trupes izraisitais relativais vertibas pazeminajums audzei ir 2.1 %
(max — 5.1, min —0.2).

6. E audzes, kuras konstatets butisks Ba piemistrojums, trupéjuso E
Ipatsvars ir statistiski butiski zemaks neka E tiraudzés un E audzées ar
nelielu (<20%) lapu koku piemistrojumu.



7.uzdevums- Augsnes 1ipasibas un baltalksna
augsanas gaitas mijiedarbibas izvertejums
Secinajumi SILAVA

1. Augstakas bonitates Ba audzes dazados meza tipos gan augsnes
virskarta, gan dzilakajos slanos ir vairak kopéja N, dzilakajos slanos ir
vairak Corg. Gan augsnes virskarta, gan pamatmateriala konstateta
negativa korelacija starp pH un Ba audzu bonitati. Tas liecina, ka Ba
labak aug neitralas Ilidz nedaudz skabas augsnés. Lielaka N
koncentracija augsné augstakas bonitates audzes var but saistita gan
ar labakiem augsanas apstakliem jau sakotnéji, vai ari ar Ba simbiotisko
nitrificéjoSo mikroorganismu darbibu.

2. Videja Ba audzu bonitate smagaka granulometriska sastava audzées ir
1,4, vieglaka sastava augsnés — 1,1, tomér mala un smilSmala augsnés
konstatéetas tikai atseviSkas Ba audzes, kas apstiprina iepriekséjo gadu
pétijumos guto atzinu, ka Ba aug sliktak malainas augsnés. Smagakas
augsneés augstakas bonitates audzes augsnes virskarta konstateta
lielaka kopeéja N, ka ari apmaipas Mg un P koncentracija, bet
pamatmateriala — lielaka kopéja P koncentracija. Smagakas augsnés Ba
labak aug, ja augsnes pH ir skabaks.



7.uzdevums- Augsnes 1ipasibas un baltalksna
augsanas gaitas mijiedarbibas izvertejums
Secinajumi SILAVA

3. Vieglaka mehaniska sastava augsnés Ba labak aug vietas, kur ir lielaka
P koncentracija augsnes pamatmateriala, tau Sajas augsnés nav
konstateta saistiba starp pH un bonitati. Salidzinot vidéjos augsnes
agrokimiskos raditajus atSkiriga granulometriska sastava augsnés
dazados meza tipos, butiskas atskiribas augsnes virskarta konstatetas
tikai pH, bet pamatmateriala gandriz visi raditaji ir atSkirigi. Tas netiesi
liecina par Ba speéju pielagoties dazadiem augSanas apstakliem un
ietekmet augsnes virskartas agrokimiskos raditajus.

4. Kopéja Corg. kraja Ba audzés augsnes virskarta neatSkiras no videjas
Corg. krajas meza mineralaugsnés. Tas var liecinat, ka Ba nav butiskas
letekmes uz Corg. asimilaciju meza zemeés, ta€u janem veéra, ka lielaka
dala Ba audzu veidojusas uz noplicinatam lauksaimniecibas zemém,
tapec Corg. Ba audzes jasalidzina ar atmatam, nevis meza zemém.
Oglekla bilances pétijumi Latvijas lauksaimniecibas zemeés ir nepilnigi
un neraksturo Corg. kraju atmatas, tapéc Sada veida salidzinajums
pasreiz nav iespéjams.



7.uzdevums- Augsnes 1ipasibas un baltalksna
augsanas gaitas mijiedarbibas izvertejums
nan . SILAVA
Secinajumi

4. lzvertejot MRM datus par P audzém, kuras piejaukuma aug Ba, nav
konstateta izteikta pozitiva vai negativa Ba ietekme uz P krajas
pieaugumu, tomeér Sada sastava audzes dabiskos apstaklos
sastopamas nelielas platibas, galvenokart, P neraksturigos augSanas
apstaklos, tapec iegutie rezultati nav attiecinami uz P tipiskiem
augsSanas apstakliem, pieméram, S| vai Mr, kur Ba pozitiva ietekme, it
Ipasi ar organiskam vielam nabadzigas augsnés, varétu izpausties
daudz vairak, it ipasi pirmajos gados. To apstiprina art 20.gs. 40.gados
smiltaju apmezojumos iegutie rezultati.

5. Aeracijas izméginajumu rezultati liecina, ka pastav ciesa korelacija starp
Ba audzu bonitati un aeréta augsnes slana biezumu. Tas liecina, ka Ba
nepiecieSamas drenétas augsnes, kuras augsnes vegetacijas perioda
laika ir labi aereta vismaz lidz 35 cm dzijlumam.



Baltalksna kaitekli

SILAVA

Par nozimigakajiem baltalksna kaitekliem atziti:

Altica ambiens -Lapgrauzis pieder Chrysomelidae dzimtai, Altica
gintij.

Agelastica alni -AlksSnu zilais lapgrauzis Agelastica alni pieder
Chrysomelidae dzimtai, gintij Agelastica.




Baltalksna kaitekli

SILAVA
Par nozimigakajiem baltalksna kaitekliem atziti:

Ml kenes Ly malzdlumiukedeaLgmantria dispar pieder
Lymantriidae dzimtai, Lymantria gintij

#8% e i) -
elus pieder Symphyta apakskarta,
Xiphydriidae dzimta un Xiphydria ginti.

Ak

Xiphidria camelus - Xiphydria cam

O




2008.GADA REZULTATIVIE RADITAJI

6 PUBLIKACIJAS,

4 ZINOJUMI KONFERENCES
1 PATENTA PIETEIKUMS

1 SEMINARI

PALDIES PAR UZMANIBU!

SILAVA









