2. Sadala: Inovativas tehnologijas un produkti no miksto lapu koku koksnes,
tas komponentiem un atlikumiem

GRANULETI SIKPORAINI SORBENTI
NO MIKSTO LAPUKOKU KOKSNES
UN TO PARSTRADES
PARPALIKUMIEM

|zpildita;ji:
Vad. pétnieks, Dr.sc.ing. Janis Zandersons
Pétniece, Dr.chem. Ausma Tardenaka
Pétniece, Mg.chem. Baiba Spince
Pétnieks Mg.chem Janis Rizikovs

Inz., Dr.chem. Aina Prikule
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Mérkis

Tehnologijas pamati blivu, mehaniski stipru
sikporainu granulétu aktivéto oglu
pagatavosanai no miksto lapu koku koksnes
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Uzdevumi

Noskaidrot miksto lapu koku koksnes modifikacijas
iespéju hidrotermiskas apstrades cela generéjot iekséjas
saistvielas

Novértét iespéjamos modifikacijas tehnologiju variantus

vadoties no minimaliem:

o Energijas patérina

o Blakusproduktu veidoSanas

o Apkartéjas vides piesarnojuma

Izvéleties optimalo granulacijas panémienu vadoties no

maksimala granulu blivuma un stipribas péc

blivinasanas, paroglosanas un aktivacijas

Parbaudit ieguto kokoglu granulu piemérotibu sorbentu
razosanai
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Tehnologija granulétu aktivo oglu iegusanai no
modificétas baltalksna koksnes

— Hidrotermiska
apstrade

Zavésana

Modidficésanas Zavésanas Mal$ana
kondensats tvaiki

Aktivacijas Tvaiku-gazu

gazes maisijums
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Faktori:

e X, — mitrums - 40 * 10%;

e X, — laiks — 90 * 40 minutes;

e X; — skaidu izmérs - 1 * 0.75 mm;

Temperatura - 170°C
Autoklavs: periodiska tvaika padeve
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Pilnais faktoru plans un galvenie procesu un ta
produktus raksturojosSie rezultati

o s &

Plans, faktoru ITmeni Pafa“?“ lieces Karbonizétu UdenT $kistoSo | Modificétas
\r pretestiba, MPa 22:233: vielu saturs | koksnes
pk. | Mitrums | Apstrades | Dalinu | Nekarbo- | Karboni- | pretestiba, pec iznakums,
laiks | izmérs | nizéti zéti, MPa, mOd'f'(;)aC'JaS’ oroas
X4 X, X4 A Yo Ya
1 - - + 37,62 7,18 13,43 22,0 92,2
2 - + - 39,86 8,90 17,25 19,0 81,5
3 + - - 49,12 8,57 21,83 24,1 92,3
4 + + + 36,30 8,59 12,32 13,5 83,0
5 - - - 51,55 10,75 18,07 24,4 94,3
[ - + + 38,37 7,83 9,52 14,1 83,9
7 + - + 35,43 8,28 10,57 2,8 9,5
8 - 37,26 13,06 16,21 17,9 88,2
9 o) o o 40,81 9,24 18,04 20,3 84,8
s
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Ekologiska ietekme

Modificétas Atfirama Etikskabes Furfurola koncentracija,
koksnes udens koncentracija, % %
Hidrotermiskds | iznakums, | 99udzums,
abstrad id % NO a.S kg/kg a.s.
pstrades veids koksnes | Medificétas | Nopisanas | Zavésanas | NopoSanas | Zavésanas
masas koksnes kondensats tvaiki kondensats tvaiki
masu
L“:&'::g;fs 73-93 5,0-5,6 ] 0,10-0,23 ] 0,14-0,55
Laboratorijas
autoklavs ar 82-94 2,3-4,3 0,20 0,30 0,20 0,30
periodisku tvaika
padevi un nopusanu
Tvaika caurplodes 87-92 18-2,4 0,30 0,50
pilotiekarta
Pilotiekarta-autoklavs 85 -9 3,32 0,15
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Caurpludes hidrotermiskas
apstrades reaktors
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Hidrotermiskas apstrades pilotiekarta -

autoklavs

\y N 3 X N
N N NN
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Koksnes hidrotermiskas apstrades rezultati

(temperatura - 180°C, spiediens - 0.9 MPa; laiks — 60 min)

Mitrums Kondensats | Modificétas | Tvaika
Nr. . - kg/kg koksnes patérins
p.k. Pirms Pec a.s. mod. | izndkums, | kg/kg
modifikacijas | modifikacijas | koksnes % Q.S. a.s. mod.
koksnes koksnes
1 40.0 56.3 1.28 86.7 1.82
2 1.7 49.6 1.87 82.8 1.99
3 39.3 59.2 1.59 82.4 2.26
4 1.0 56.9 1.80 85.4 2.30
5 43. 57.3 1.96 88.9 2.45
vidéji M.0 55.9 1.70 85.2 216
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Piespiedéjveltna
- plakanas
matricas
granulators

m
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Modificétas koksnes koksnes granulésana
piespiedéjveltna - plakanas matricas granulatora (T=80-90°C)

MK raksturojums Granulas
Modificéta Iznakums, | Ekstraktvielas, | 1znakums, | Blivums, | Béruma | Cietiba,
koksne % a.s.k. % a.s. MK % MK g/cm?3 masa, | KH

o/l

Skeldas 84.6 10.28 93.4 1.379 766 50.9
Skaidas
0.63-2.00 mm 84.2 5.70 93.9 1.300 723 40.2
Skaidas
< 0.63 mm 87.1 7.02 85.3 1.364 746 51.2
Skaidas,
neskirotas 84.6 6.31 84.7 1.335 760 455

7
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Pilotiekarta - rotéjosa karbonizécijas
krasns
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~ Modificétas koksnes granulu
karbonizacijo

Tehnologiskie parametri:

Rotacijas atrums: gliemeza transportieris — 0.7 min-!
termoreaktors — 5 min-!
Reaktora slipums - 3°
Temperatira reaktora: iekrausanas gala - 530 - 540°C
izkrausSanas gala - 540 - 545°C
Termolizes laiks — 30 min

Termoreaktora raziba - 1.00 - 1.10 kg st
Rezultati

Kokoglu iznakums - 25 - 26% no a.s. granulu masas

NegaistoSais ogleklis - 85 - 86%

Pelni - 2.5 - 2.8%

fﬁm‘iﬂn%
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Karbonizétas modificétas

koksnes granulas (T=550°C)

i Ipasibas
Modificéta koksne | Znakums,

% MK | Blivums, | Béruma masa, | Cietiba,

g/cm? g/l KH

Skeldas 1.0 1.046 554 n.z
Skaidas 0.63-2.00 mm 39.2 1.041 543 13.0
Skaidas < 0.63 mm 39.7 1.032 591 14.9
Skaidas, neskirotas 39.4 1.067 567 15.3
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Aktivacija

Raditaji Kokosriekstu Modificéta baltalksna
¢aumalas koksnes granulas

Temperatora 850 + 10 850 + 10
Oglekla : tvaika attieciba 1:3 1:3
Laiks, min 90 120
Nodegums, % 57 47
BET virsmas laukums, m%/g 1440 1506
Kopéjais poru tilpums, mm3/g 760 1019
Mikroporu tilpums, mm3/g 465 485
Joda adsorbcija, mg/g 193 1047
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Auditejamie kriteriji
R, - Publikacijas - 6

R, - Daliba konferences - 7
o 3 referati
o 4 stenda referati

R; - Tehnologijas - 2
o Hidrotermiska apstrade caurpludes reaktora
o Granulacija ekstrudera tipa granulatora

R, - Eksperimentalie paraugi - 5
Modificetas koksnes plaksnes

Karbonizétas modificétas koksnes plaksnes
Modificétas koksnes granulas

Karbonizétas modificétas koksnes granulas
Aktivétas granulas

o 0o o o o
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Secinajumi

Modificésanas tehnologija

o Aparats - caurpludes reaktors

o Temperatura - 170 - 180°C

o Apstrades laiks — 30 — 60 min

o Koksnes mitrums - 30 - 40%

o Modificetas koksnes iznakums - 80 - 90% no a.s.k.

wWnlss
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Secinajumi
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Granulesana

o Aparats - Piespiedéjveltna - plakanas matricas
granulators

a Mitrums - 4 - 8%

o Frakcionalais sastavs — 0.6 — 2.0 mm
o Formésanas temperatura — 80 — 90°C
o Granulu diamters - 6 mm

o Granulu blivums - 1.35 - 1.37 g/cm3
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Secinajumi

Paroglosana

o Aparats — Rotéjoss termoreaktors ar aréjo apsildi
0 Temperatura - 500 - 600°C

0 Apstrades laiks — 30 min

o Kokoglu iznakums - 25 - 26% a.s. Modificetas
koksnes masas

(35 - 40 % periodiskas darbibas retortée)

wWnlss
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Secinajumi

fm“{\’%
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Aktivacija

o Aparats — Rotéjosa termokrasns

o Oksidétajs — parkarsets udens tvaiks
(ogle:tvaiks = 1:3)

o Temperatura — 850 - 870°C

0 Laiks - 1.5 - 2 st

o Nodegums - 50 - 60%
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Darbi 2009

Optimizét granulacijas parametrus ar meérki
talak uzlabot to blivumu un mehaniskas
Ipasibas, pétot modificétas koksnes
frakcionala sastava un mitruma, un
samazinata granulu diametra iespaidu

Parbaudit ieglto granulu aktivéjamibu un
sorbenta kvalitati

Sagatavot paroglotu granulu paraugpartiju
nosutiSanai aktivéto oglu razotajfirmai
atsauksmel
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Paldies par
uzmanibu!
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