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Saturs 

мΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ŘŀǊōơōŀǎ ƳŢǊƫƛ 5 

нΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƎŀƭǾŜƴņǎ ŦǳƴƪŎƛƧŀǎ ǳƴ ǳȊŘŜǾǳƳƛ 5 

оΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƧǳǊƛŘƛǎƪŀƛǎ ǎǘŀǘǳǎǎ ǳƴ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀ 6 

пΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ 7 

пΦмΦ RǎǘŜƴƻǘƛŜ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ ǳƴ ǘƻ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ 7 

пΦмΦмΦ ±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀ α[ŀǇǳ ƪƻƪǳ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀǎ ǳƴ ǊŀŎƛƻƴņƭŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ 

ǇŀƳŀǘƻƧǳƳǎΣ Ƨŀǳƴƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ нллр-нллуά 7 

±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ ǇǊƻƧŜƪǘŀ α[ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ǳȊƭŀōƻǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǳƴ 

Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛέ пΦ ǇƻǎƳŀ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ - Kopsavilkums 8 

пΦмΦнΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƴŜǎ ǇŀŘƻƳŜǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƛŜ ǳƴ ƭƛŜǘƛǑƫƛŜ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ -  

starpnozaru projekti 10 

лсΦлломΦмΦмΦ !ǘƧŀǳƴƻƧŀƳƻ ƛȊŜƧǾƛŜƭǳ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ȊƛƴņǘƴƛǎƪƛŜ ǇŀƳŀǘƛ 10 

пΦмΦоΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƴŜǎ ǇŀŘƻƳŜǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƛŜ ǳƴ ƭƛŜǘƛǑƫƛŜ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ -  

Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ 13 

лрΦмрсм YƻƪǎƴŜǎ ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƳǳ ǇŢǘơƧǳƳƛ ƴƻņǊŘơǑŀƴņǎ ǇǊƻŎŜǎǳ ƪƻƴǘǊƻƭŜƛ ŀǊ  

Řŀōŀƛ ŘǊŀǳŘȊơƎƛŜƳ ƭơŘȊŜƪưƛŜƳ ǳƴ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳ 13 

лрΦмрсо tŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳΣ ǎŜƎƳŜƴǘŢǘǳ ǇƻƭƛŜǎǘŜǊ- ǳƴ ǇƻƭƛŢǘŜǊǳǊŜǘņƴǳ ǎƛƴǘŢȊƛ ŀǊ 

ƧŀǳƴƛŜƳ ƫŢŘŜǎ ǇŀƎŀǊƛƴņǘņƧƛŜƳ ς 1,2-ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭŀ ŀǘǾŀǎƛƴņƧǳƳƛŜƳ 15 

лрΦмрсп aƻŘƛŦƛŎŢǘƛ ƭƛƎƴơƴƛ ƪņ ŦǳƴƪŎƛƻƴņƭƛ ŀƪǘơǾƻ ƳǳƭǘƛƪƻƳǇƻƴŜƴǑǳ ǎƛǎǘŢƳǳ ǇŀƳŀǘǎ 16 

лрΦмрср YƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ƴƻ ǘņǎ ƛŜƎǹǘņǎ ǎǳƭŦņǘŀ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ǑƫƛŜŘǊǳ ƫơƳƛǎƪŀƛǎ ǎŀǎǘņǾǎ ǳƴ  

ơǇŀǑơōŀǎ ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ƪƻƪǳ ŀǳƎǑŀƴŀǎ ŀǇǎǘņƪưƛŜƳ 17 

лрΦмрсс .ŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŘŜǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀ ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎņ 19 

лрΦмрсф ¬ŘŜƴơ ǑƫơǎǘƻǑƻ ǇƻƭƛǎŀƘŀǊơŘǳ ŀǘǾŀǎƛƴņƧǳƳǳ ǎŀǑƫŜƭǑŀƴŀ ŀǎƪƻǊōơƴǎƪņōŜǎ ƪƭņǘōǹǘƴŢ 20 

лрΦмртл LƳǇǊŜƎƴŢǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳǘƛƭƛȊņŎƛƧŀ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛ 20 

лрΦмрто tƻƭƛǳǊŜǘņƴƛ ŀǊ ƪƻƴǘǊƻƭŢƧŀƳǳ ƘƛŘǊƻŦƛƭƛκƘƛŘǊƻŦƻōƻ ōƛƭŀƴŎƛ ƴƻ  

ŀǘƧŀǳƴƻƧŀƳņƳ ƛȊŜƧǾƛŜƭņƳ 21 

лпΦмнтт aƛƪǊƻƪǊƛǎǘņƭƛǎƪņ ƘƛǘƻȊņƴŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƛȊǎǘǊņŘņǑŀƴŀΣ ƭƛŜǘƻƧƻǘ 

ǘŜǊƳƻƪŀǘŀƭơǘƛǎƪņǎ ŘŜǎǘǊǳƪŎƛƧŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳΣ ǳƴ ǘņ ơǇŀǑơōǳ ǇŢǘơǑŀƴŀ 22 

04.1273 Koksnes kataƭơǘƛǎƪņǎ ǇƛǊƻƭơȊŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ǇŀƳŀǘǳ ƛȊǎǘǊņŘņǑŀƴŀ ŜŦŜƪǘơǾǳ  

ǎƻǊōŜƴǘǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ 24 

лпΦмнтп .ƛƻƳŀǎŀ ǳƴ ǘņǎ ŀǘƭƛŜƪŀǎ ƪņ ŀǘƧŀǳƴƻǘƛŜǎ ǎǇŢƧơƎŀ ƛȊŜƧǾƛŜƭŀ ŦŜƴƻƭŀςŦƻǊƳŀƭŘŜƘơŘŀ ǘƛǇŀ 

saistvielu ieguvei 25 

лпΦмнтр {ǳƭŦņǘŀ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ōŜȊƘƭƻǊŀ ōŀƭƛƴņǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ƛŜǘŜƪƳŜ uz celulozes un 

ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ ƻƪǎƛŘŢǑŀƴŀǎ ǇŀƪņǇƛ ǳƴ ƘǊƻƳƻŦƻǊǳ ǎŀǎǘņǾǳ 25 

лрΦмосн 9ƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ǘơǊǳ ƻǊƎŀƴƛǎƪƻ ǎƪņōƧǳ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƛȊǎǘǊņde,  

ǇƛŜƭƛŜǘƻƧƻǘ ƳŜƳōǊņƴǳ ǇǊƻŎŜǎǳǎ 26 

лрΦмртп [ƛƎƴơƴŀ ƳƻƭŜƪǳƭņǊƻ ƪƻƳǇƻȊơǘǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ƪƻƭƻơŘ-ƫơƳƛǎƪƛŜ ŀǎǇŜƪǘƛ ǳƴ  

ǇƛŜƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢjas 27 

лрΦмртр 9ǘƛƫǎƪņōŜǎ ǳƴ ƻƪǎƛŘŢǘǳ ƳƛƪǊƻǇƻǊŀƛƴǳ ƻƎƭŜƪưŀ ǎƻǊōŜƴǘǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀ ƴƻ  

ƪƻƪŀǇǎǘǊņŘŜǎ ŀǘƭƛƪǳƳƛŜƳ 28 

лрΦмррт .ƛƻǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪņǎ ƳŜǘƻŘŜǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴņ ǳƴ  

ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƛȊŢǑŀƴņ 29 

лрΦмрру aƛƪǊƻǘǳǊōǳƭŜƴŎƛ ǇŀǎǘƛǇǊƛƴƻǑǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ǳƴ ōƛƻǎƛƴǘŢȊŜǎ ǊŜȌơƳǳ ƛȊǎǘǊņŘņǑŀƴŀ ǳƴ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛȊņŎƛƧŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŜǎ ǳƴ ǇǊƻŘǳƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛ ōƛƻǊŜŀktoros ar 

ǾŀƛǊņƪŦņȌǳ ŘŀǊōŀ ǾƛŘƛ 30 

лпΦмнтн YƻƪǎƴŜǎ ơǇŀǑơōǳ ǳƴ ŜƴŜǊƎƻƪƻƪǎƴŜǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧǳ ƛȊǇŢǘŜ 32 

лрΦмрсл [ŀǘǾƛƧŀǎ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾƻ ƪƻƪǳ ǎǳƎǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀ ǳƴ ŦƛȊƛƪņƭƛ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ơǇŀǑơōŀǎ 33 
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пΦмΦпΦ L½a ŦƛƴŀƴǎŢǘƛ Ǿŀƛ ƭơŘȊŦƛƴŀƴǎŢǘƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛ ό¢htΣ 9¦w9Y!Σ /h{¢Σ 9{ ǳΦŎύ 33 

пΦмΦрΦ aŜȌŀ ŀǘǘơǎǘơōŀǎ ŦƻƴŘǎ όa!Cύ 34 

пΦмΦсΦ 9w!C ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ нΦрΦмΦ ǇǊƻƧŜƪǘƛ 34 

пΦмΦтΦ 9{ ǎŜǎǘņǎ ǳƴ ǎŜǇǘơǘņǎ ƛŜǘǾŀǊŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛΣ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪǳ ŦƻƴŘǳ ŦƛƴŀƴǎŢǘƛ projekti 34 

пΦнΦ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎ 34 

пΦнΦмΦ ½ƛƴņǘƴƛǎƪŀƧņ ǇŜǊƛƻŘƛƪņ ƴƻǊņŘơǘǳΣ ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧņ ƭƛǘŜǊŀǘǹǊņ ǳƴ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪƛ ǇƛŜŜƧŀƳņǎ Řŀǘǳ 

ōņȊŢǎ ŎƛǘŢǘǳ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧǳ ǎƪŀƛǘǎ ǳƴ ƴƻǎŀǳƪǳƳƛ 34 

пΦнΦнΦ !ƴƻƴơƳƛ ǊŜŎŜƴȊŢǘǳ ǳƴ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪƛ ǇƛŜŜƧŀƳņǎ Řŀǘǳ ōņȊŢǎ ƛŜƪưŀǳǘŀƧƻǎ ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧƻǎ 

ƛȊŘŜǾǳƳƻǎ ŀǘǊƻŘŀƳǳ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧǳ ǎƪŀƛǘs un nosaukumi 36 

пΦнΦоΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƴŜǎ ǇŀŘƻƳŜǎ ŀǘȊơǘƻǎ ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧƻǎ ƛȊŘŜǾǳƳƻǎ ǇǳōƭƛŎŢǘƻ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧǳ 

skaits un nosaukumi 41 

пΦнΦпΦ tǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎ Ƴŀǎǳ ǎŀȊƛƸŀǎ ƭơŘȊŜƪưƻǎ ǳƴ ƪƻƳǳƴƛƪņŎƛƧŀ ŀǊ ƴƻȊŀǊŜǎ ǎǇŜŎƛņƭƛǎǘƛŜƳ ǳƴ ǎŀōƛŜŘǊơōǳΣ 

ǇǳōƭƛƪņŎƛƧǳ ǎƪŀƛǘǎ ǳƴ nosaukumi 42 

пΦоΦ 5ŀƭơōŀ ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧņǎ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎŢǎ 43 

пΦпΦ ±ŜƛƪǘƛŜ ƭơƎǳƳŘŀǊōƛ 44 

пΦрΦ 5ŀǊōƛƴƛŜƪǳ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛŜ ǳƴ ǾŀŘơǘƛŜ ǇǊƻƳƻŎƛƧŀǎ Σ ƳŀƒƛǎǘǊŀ ǳƴ ōŀƪŀƭŀǳǊŀ ŘŀǊōƛ 45 

пΦсΦ /ƛǘŀ ŀǊ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ŘŀǊōơōǳ ǎŀƛǎǘơǘŀ ƛƴŦƻǊƳņŎƛƧŀ 45 

рΦ tņǊǎƪŀǘǎ ǇŀǊ ǎŀƸŜƳǘƻ ŦƛƴŀƴǎŢƧǳƳǳ ǳƴ ǘņ ƛȊƭƛŜǘƻƧǳƳǳ 45 
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1. [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ŘŀǊōơōŀǎ ƳŢǊƫƛ 

Lƴǎǘƛǘǹǘŀ ŘŀǊōơōŀǎ ƳŢǊƫƛǎ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ Ǿŀƭǎǘǎ ƴƻǘŜƛƪǘŀƧŀƛ ȊƛƴņǘƴŜǎ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ŀǘǘơǎǘơōŀǎ 
Ǉƻƭƛǘƛƪŀƛ ƛǊ ŀǊ ȊƛƴņǘƴƛǎƪņƳ ƳŜǘƻŘŢƳ ƛŜƎǹǘ Ƨŀǳƴŀǎ ȊƛƴņǑŀƴŀǎ ǳƴ ƛȊǎǘǊņŘņǘ ƛƴƻǾŀǘơǾŀǎ 
ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΣ ƭŀƛ ǎŜƪƳŢǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ǳƴ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ƫơƳƛƧŀǎ ƴƻȊŀǊŜǎ ƛƭƎǘǎǇŢƧơƎǳ ŀǘǘơǎǘơōǳ ǳƴ 
ƪƻƴƪǳǊŢǘǎǇŢƧǳΣ ƪņ ŀǊơ ǾŜƛƪǘ ŀǊ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ƪǾŀƭƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ƛŜƎǹǑŀƴǳ ǳƴ ǇƛƭƴǾŜƛŘƻǑŀƴǳ ǎŀƛǎǘơǘŀǎ 
ŘŀǊōơōŀǎ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ǾƛǊȊƛŜƴƛŜƳΦ 

нΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƎŀƭǾŜƴņǎ ŦǳƴƪŎƛƧŀǎ ǳƴ 

uzdevumi 

LƴǎǘƛǘǹǘŀƳΣ ǎŀǎƪŀƸņ ŀǊ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ nolƛƪǳƳǳΣ ƪǳǊǑ ƛǊ ǇƛŜƸŜƳǘǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇŀŘƻƳŜǎ 
ǎŢŘŢ нллтΦ ƎŀŘŀ олΦ jŀƴǾņǊơ, ƛǊ ǑņŘŀǎ ŦǳƴƪŎƛƧŀǎΥ 

ω ǾŜƛƪǘ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƻǎ ǇŢǘơƧǳƳǳǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ȊƛƴņǘƴŜǎΣ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΣ 
ǇƻƭƛƳŢǊǳ ƫơƳƛƧŀǎ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƴƻȊŀǊŢǎΤ 

ω ǾŜƛƪǘ ƭƛŜǘƛǑƫƻǎ ǇŢǘơƧǳƳǳǎΣ ƭŀƛ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǘǳ ƴƻ ƪƻƪǎƴŜǎΣ Ŏƛǘŀǎ ōƛƻƳŀǎŀǎΣ ǘƻ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŜƳ ǳƴ ŎƛǘƛŜƳ ŀǘƧŀǳƴƻƧŀƳƻ ƛȊŜƧǾƛŜƭǳ ǊŜǎǳǊǎƛŜƳ ƛŜƎǹǎǘŀƳƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǳƴ ǘƻ 
ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ƛȊǎǘǊņŘƛΤ 

ω ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎŜƛ ǾŜƛƪǘ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ŜƪǎǇŜǊǘơȊƛ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ Ŏƛǘŀǎ ōƛƻƳŀǎŀǎ 
ǊŀŎƛƻƴņƭŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ Ǉƻƭƛǘƛƪŀǎ ơǎǘŜƴƻǑŀƴŀƛ ǳƴ [ŀǘǾƛƧŀǎ ƛƴǘŜǊŜǑǳ ǳƴ ǇƻȊơŎƛƧŀǎ 
ǇņǊǎǘņǾŢǑŀƴŀƛ 9ƛǊƻǇŀǎ {ŀǾƛŜƴơōņ ǳƴ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪŀƧņǎ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧņǎ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎƻǎΤ 

ω ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎŜƛ ǎƴƛŜƎǘ ǇŀƪŀƭǇƻƧǳƳǳǎ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ƧƻƳņΤ 
ω ǇƛŜŘŀƭơǘƛŜǎ ǳƴ ǾŀŘơǘ Ǿŀƭǎǘǎ ǳƴ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪƻǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳǎ ǳƴ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ 

programmas; 
ω ǎŀŘŀǊōơōņ ŀǊ ŀǳƎǎǘǎƪƻƭņƳ ǾŜƛŎƛƴņǘ ȊƛƴņǘƴŜǎ ǳƴ ŀǳƎǎǘņƪņǎ ƛȊƎƭơǘơōŀǎ ƛƴǘŜƎǊŢǘǳ ŀǘǘơǎǘơōǳ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ȊƛƴņǘƴŜǎΣ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΣ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ƫơƳƛƧŀǎ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ 
ƴƻȊŀǊŢǎΤ 

[ŀƛ ơǎǘŜƴƻǘǳ ƳƛƴŢǘņǎ ŦǳƴƪŎƛƧŀǎΣ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΥ  

ω ƛȊǎǘǊņŘņ ŘŀǊōơōŀǎ ǳƴ ŀǘǘơǎǘơōŀǎ ǎǘǊŀǘŢƒƛƧǳ ǳƴ ǇƭņƴǳǎΣ ƴƻǎŀƪƻǘ ǎŀǎƴƛŜŘȊŀƳƻǎ ǊŜȊǳƭǘņǘǳǎ 
ǳƴ ǘƛŜƳ ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳƻǎ ǊŜǎǳǊǎǳǎΤ 

ω ǾŜƛŎƛƴŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ǇǊŀƪǘƛǎƪǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳΤ 
ω ǇƛŜŘŀƭņǎ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƪƻƴƪǳǊǎƻǎΣ ƭŀƛ ǇƛŜǎŀƛǎǘơǘǳ ŦƛƴŀƴǑǳ ƭơŘȊŜƪưǳǎΣ ǎƭŢŘȊ ƭơƎǳƳǳǎ par 
Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǳƴ ƛȊƎƭơǘơōŀǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳǳ ǳƴ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƛȊǇƛƭŘƛΤ 

ω ƛȊǎǘǊņŘņ ǳƴ ơǎǘŜƴƻ ƳņŎơōǳ ǳƴ ƛȊƎƭơǘƻƧƻǑŀǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ ǳƴ ǇŀǎņƪǳƳǳǎΤ ƛŜǎŀƛǎǘŀ 
ǎǘǳŘŜƴǘǳǎ ǳƴ ŘƻƪǘƻǊŀƴǘǳǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧņ ŘŀǊōơōņΤ  

ω ƻǊƎŀƴƛȊŢ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪŀǎ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ǳƴ ǎŜƳƛƴņǊǳǎΤ 
ω izdod informatơǾƻǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳǎΣ ǾŜƛŎ ǊŜŘŀƪǘƻǊŘŀǊōơōǳ ǳƴ ƛȊŘŜǾŢƧŘŀǊōơōǳΤ 
ω ǾŜƛŘƻ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŢǘņǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊǾƛŜƴơōŀǎ - laboratorijas un grupas. To 
ƛȊǾŜƛŘŜΣ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀ ǳƴ ŘŀǊōơōŀǎ ƛȊōŜƛƎǑŀƴŀ ƴƻǘƛŜƪ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƎŀƭǾŜƴŀƧƛŜƳ 
ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǾƛǊȊƛŜƴƛŜƳ ǳƴ ƛŜƎǹǘŀƧŀƳ ŦƛƴŀƴǎŢƧǳƳŀƳΤ 

ω ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎŜƛ ǎŀŘŀǊōƻƧŀǎ ŀǊ Ǿŀƭǎǘǎ ǳƴ ǇŀǑǾŀƭŘơōǳ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧņƳΣ 
ǇǊƛǾņǘǇŜǊǎƻƴņƳΣ ƪņ ŀǊơ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪŀƧņƳ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧņƳΤ 

ω ƴƻǊƳŀǘơǾŀƧƻǎ ŀƪǘƻǎ ƴƻǘŜƛƪǘŀƧņ ƪņǊǘơōņ ǳƴ ŀǇƳŢǊņ ƴƻǎŀƪŀ ǳƴ ƛŜƪŀǎŢ Ƴŀƪǎǳ ǇŀǊ 
ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǎƴƛŜƎǘŀƧƛŜƳ ǇǳōƭƛǎƪŀƧƛŜƳ Ǉŀƪalpojumiem; 

ω ǎŀƸŜƳǘ ȊƛŜŘƻƧǳƳǳǎΣ ŘņǾƛƴņƧǳƳǳǎ ǳƴ ņǊǾŀƭǎǘǳ ŦƛƴŀƴǑǳ ǇŀƭơŘȊơōǳΤ 
ω ƛȊǾŜƛŘƻΣ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊŢ ǳƴ ƭƛƪǾƛŘŢ ƛŜǎǘņŘŜǎ ǳƴ ƪŀǇƛǘņƭǎŀōƛŜŘǊơōŀǎΣ ƸŜƳ Řŀƭơōǳ ōƛŜŘǊơōņǎ ǳƴ 
ƴƻŘƛōƛƴņƧǳƳƻǎ ǳƴ ƪŀǇƛǘņƭǎŀōƛŜŘǊơōņǎΤ 
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ω ǾŜƛŎ ǎŀƛƳƴƛŜŎƛǎƪƻ ŘŀǊōơōǳ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ǾƛǊȊƛŜƴƛŜƳΤ 
ω ǾŜƛŎ Ŏƛǘǳǎ ǳȊŘŜǾǳƳǳǎ ƳƛƴŢǘƻ ŦǳƴƪŎƛƧǳ ơǎǘŜƴƻǑŀƴŀƛΦ 

оΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƧǳǊƛŘƛǎƪŀƛǎ ǎǘŀǘǳǎǎ un 

ǎǘǊǳƪǘǹǊŀ 

!ǘǾŀǎƛƴņǘŀ Ǉǳōƭƛǎƪŀ ǇŜǊǎƻƴŀ ά[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎέ ƛǊ ƛȊƎƭơǘơōŀǎ ǳƴ ȊƛƴņǘƴŜǎ 
ministra ǇņǊǊŀǳŘȊơōņ ŜǎƻǑǎ Ǿŀƭǎǘǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪŀƛǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΦ LȊƎƭơǘơōŀǎ ǳƴ ȊƛƴņǘƴŜǎ ƳƛƴƛǎǘǊǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ 
ǇņǊǊŀǳŘȊơōǳ ơǎǘŜƴƻ ŀǊ LȊƎƭơǘơōŀǎ ǳƴ ȊƛƴņǘƴŜǎ ƳƛƴƛǎǘǊƛƧŀǎ ǎǘŀǊǇƴƛŜŎơōǳΦ  

[ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƸǳ ŀƪŀŘŢƳƛƧŀǎ YƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ ƛȊǾŜƛŘƻǘǎ 1963ΦƎŀŘŀ ƧǹƴƛƧņ ό[Yt /Y ǳƳ 
[t{w aƛƴƛǎǘǊǳ tŀŘƻƳŜǎ мфсоΦƎŀŘŀ нрΦƧǹƴƛƧŀ ƭŢƳǳƳǎ bǊΦоуп ύ ǳƴ ƛǊ ǘƛŜǑǎ мфпсΦƎŀŘŀ ŦŜōǊǳņǊơ 
ƴƻŘƛōƛƴņǘņ ό[t{w ¢ŀǳǘŀǎ ƪƻƳƛǎņǊǳ ǇŀŘƻƳŜǎ мфпсΦƎŀŘŀ тΦŦŜōǊǳņǊŀ ƭŢƳǳƳǎ bǊΦфпύ [t{w ½! 
ƳŜȌǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǇǊƻōƭŢƳǳ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ όatLύΣ ƪǳǊǑ ƴƻ мфрфΦƎŀŘŀ ƧŀƴǾņǊŀ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊŢǘǎ ό½A 
tǊŜȊƛŘƛƧŀ мфруΦƎŀŘŀ ммΦǎŜǇǘŜƳōǊŀ ǎŢŘŜǎ ƭŢƳǳƳǎ bǊΦмсκпмн-мύ ǇŀǊ ½! aŜȌǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ 
ǇǊƻōƭŢƳǳ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǳΣ ŘŀǊōŀ ǘǳǊǇƛƴņǘņƧǎΦ мффнΦƎŀŘŀ мрΦŘŜŎŜƳōǊơ ƴƻŘƛōƛƴņǘŀ 
ǳƴ мффоΦƎŀŘŀ нрΦ ƧŀƴǾņǊơ ¦ȊƸŢƳǳƳǳ ǊŜƒƛǎǘǊņ ǊŜƒƛǎǘǊŢǘŀ Ǿŀƭǎǘǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪŀ ƛŜǎǘņŘŜ [atvijas 
±ŀƭǎǘǎ YƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ όōŜȊǇŜưƸŀǎ ƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀύΦ {ŀǎƪŀƸņ ŀǊ aƛƴƛǎǘǊǳ tŀŘƻƳŜǎ 
мффоΦƎŀŘŀ нлΦƧǹƭƛƧŀ ƭŢƳǳƳǳ bǊΦофу αtŀǊ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ƛŜǎǘņȌǳ ƴƻŘƻǑŀƴǳ LȊƎƭơǘơōŀǎ ƳƛƴƛǎǘǊƛƧŀǎ 
ǇņǊȊƛƸņέ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ ǘƛƪŀ ƴƻ ½ƛƴņǘƸǳ !ƪŀŘŢƳƛƧŀǎ ǇņǊȊƛƸŀǎ ƴƻŘƻǘǎ 
LȊƎƭơǘơōŀǎ ǳƴ ȊƛƴņǘƴŜǎ ƳƛƴƛǎǘǊƛƧŀǎ ǇņǊȊƛƸņΦ нллсΦƎŀŘŀ мΦƳŀƛƧņ ǎŀǎƪŀƸņ ŀǊ aY нллсΦƎŀŘŀ 
ннΦƳŀǊǘŀ ǊơƪƻƧǳƳǳ bǊΦмфт άtŀǊ ōŜȊǇŜưƸŀǎ ƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀǎ Ǿŀƭǎǘǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ƛŜǎǘņŘŜǎ έ[ŀǘǾƛƧŀǎ 
±ŀƭǎǘǎ YƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎέ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧǳ ǳƴ Ǿŀƭǎǘǎ ŀƒŜƴǘǹǊŀǎ ά[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎέ ƛȊǾŜƛŘƛέ ǘƛƪŀ ǳȊǎņƪǘŀ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀΣ ƪŀǎ ǘƛƪŀ ǇŀōŜƛƎǘŀ нллсΦƎŀŘŀ олΦƧǹƴƛƧņΣ 
ōŜǘ нллсΦƎŀŘŀ олΦƳŀƛƧņ ǎŀƸŜƳǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧŀǎ ǊŜƒƛǎǘǊņŎƛƧŀǎ ŀǇƭƛŜŎơōŀ bǊΦрммлпфΦ 
нллсΦƎŀŘŀ омΦмнΦнллс ŀǊ ƛȊƳŀƛƸņƳ α½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ƭƛƪǳƳņέ Ǿŀƭǎǘǎ ŀƒŜƴǘǹǊŀ ǘƛƪŀ 
ǇņǊǾŜƛŘƻǘŀ ǇŀǊ ƛƴǎǘƛǘǹǘǳ - ŀǘǾŀǎƛƴņǘǳ Ǉǳōƭƛǎƪǳ ǇŜǊǎƻƴǳ 

±ƛŘŢƧŀƛǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ŘŀǊōƛƴƛŜƪǳ ǎƪŀƛǘǎ нллтΦƎŀŘņ: 102,5(pilna laika ekvivalents, PLE), 
ǾƛŘŢƧŀƛǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņ ǇŜǊǎƻƴņƭŀ ǎƪŀƛǘǎ - 58,7(PLE) 
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пΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ 

пΦмΦ RǎǘŜƴƻǘƛŜ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ ǳƴ ǘƻ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ 

4.1.1. ±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀ α[ŀǇǳ ƪƻƪǳ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀǎ ǳƴ ǊŀŎƛƻƴņƭŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ 

ǇŀƳŀǘƻƧǳƳǎΣ Ƨŀǳƴƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ нллр-2ллуά 

tǊƛƻǊƛǘņǊŀƛǎ ȊƛƴņǘƴŜǎ ǾƛǊȊƛŜƴǎΥ aŜȌŀ ȊƛƴņǘƴŜ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ 

LȊǇƛƭŘơǘņƧƛΥ 

[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƳŜȌȊƛƴņǘƴŜǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ Ψ{ƛƭŀǾŀέΣ 

[ŀǘǾƛƧŀǎ [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜΣ 

aŜȌŀ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴ ŀǘǘơǎǘơōŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǳ όaŜY!ύΣ 

Latvijas Valǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΦ  

tǊƻƎǊŀƳƳŀǎ ǾŀŘơǘņƧǎΥ Bruno Andersons, [½! ơǎǘΦƭƻŎΦΣ 5ǊΦŎƘŜƳΦ 

Projekta izpildes laiks: нллрΦ ƎŀŘŀ ƧǹƭƛƧǎ - 2008. gada decembris. 

aŢǊƫƛǎΥ ƛȊǎǘǊņŘņǘ ƛƴƻǾŀǘơǾǳǎΣ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ǳƴ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪƛ ǇŀƳŀǘƻǘǳǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪƻǎ ǊƛǎƛƴņƧǳƳǳǎ 

ilgspŢƧơƎŀǎ ƳŜȌŀ ǳƴ ƴŜƳŜȌŀ ȊŜƳŜǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀƛ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƳŜȌŀ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀƛ ǳƴ ǳȊ 

ƳŜȌǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳ ōņȊŢǘǳ ƴƻȊŀǊǳ ŀǘǘơǎǘơōŀƛΦ 

Uzdevumi:  

 aŜȌŀ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪņǎ ǳƴ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪņǎ ǾŢǊǘơōŀǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǑŀƴŀǎ ǇǊƛŜƪǑƭƛƪǳƳǳ ƛȊǎǘǊņŘŜΣ 
ŀǳŘȊŢƧƻǘ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳǎ ƳŜȌŀ ǳƴ ƴŜƳŜȌŀ ȊŜƳŢǎΦ   

 [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ Ŏƛǘǳ ōƛƻƳŀǎŀǎ ǎŀǎǘņǾŘŀưǳ ƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ǾŢǊǘơōŀǎ ǳƴ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ 
ǾƛǊȊƛŜƴǳ ƛȊǾŢǊǘŢƧǳƳǎ ǳƴ ǇŀƳŀǘƻƧǳƳǎΦ 

 WŀǳƴǳΣ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾǳ ƪƻƪŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ 
ƪǾŀƭƛǘŀǘơǾŀǎ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧŀǎ ƛŜƎǳǾŜƛ ŀǊ ŀǳƎǎǘǳ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘƻ ǾŢǊǘơōǳΦ 

 [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ōƛƻƳŀǎŀǎ ŘȊƛưņǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǳƴ ǊŜŎƛƪƭŢǑŀƴŀǎ 
ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŀǊ ŀǳƎǎǘǳ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘƻ ǾŢǊǘơōǳ ƛŜƎǳǾŜƛΦ  

tǊƻƎǊŀƳƳŀǎ ƛŜǘǾŀǊƻǎ ơǎǘŜƴƻƧŀƳƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘƛ: 

tǊƻƎǊŀƳƳŀ ǎŀǎǘņǾ ƴƻ őŜǘǊƛŜƳ ǇǊƻƧŜƪǘƛŜƳΣ ƪŀǎ ƭƻƒƛǎƪƛ ǎŀǎŀƛǎǘŀ Ǿƛǎǳǎ ōǹǘƛǎƪņƪƻǎ tǊƻƎǊŀƳƳŀǎ 
ƛŜǘǾŀǊƻǎ ǊƛǎƛƴņƳƻǎ ŀǎǇŜƪǘǳǎΥ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪņ ƳŜȌŀ ǎŀǎǘņǾŘŀưŀǎ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪņ ǳƴ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪņ 
ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴŀΣ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΣ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪņ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ ŀǊ 
ƪƻƪŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǳƴ ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳΣ ƭŀǇǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀΣ ǘŀǳǘǎŀƛƳƴƛŜŎơōņ 
ƛȊƳŀƴǘƻƧŀƳǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǊŀȌƻǑŀƴŀƛ ŀǊ ŘȊƛưņǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧņƳΦ 

1. LȊǎǘǊņŘņǘ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾŀǎ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƳŜȌŀ ǳƴ ƴŜƳŜȌŀ ȊŜƳŢǎ 
ǇŀǘŢǊŢǘņƧǳ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǑŀƴŀƛ ŀǊ ƳŜȌŀ ƛȊŜƧǾƛŜƭņƳ ό±ŀŘΦ 5ǊΦǎŎΦƛƴƎΦ aņǊƛǎ 5ŀǳƎavietis, 
[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƳŜȌȊƛƴņǘƴŜǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ Ψ{ƛƭŀǾŀέύΦ 

2. [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ƳŜƘņƴƛǎƪŀƧņ ŀǇǎǘǊņŘŢ Ƨŀǳƴŀǎ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧŀǎ ƛŜƎǳǾŜƛ 
ό±ŀŘΦ 5ǊΦƘŀōƛƭΦǎŎΦƛƴƎΦ IŜƴƴ ¢ǳƘŜǊƳΣ [ŀǘǾƛƧŀǎ [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜΣ aŜȌŀ 
ŦŀƪǳƭǘņǘŜύΦ 

3. [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ǳȊƭŀōƻǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǳƴ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛ 
(Vad. Dr.habil.ing. Uldis Viesturs, Latvijas Valsǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎύΦ 

4. [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪŀƛǎ ƴƻǾŢǊǘŢƧǳƳǎ (Vad. Dr.sc.ing. 
!ƭŦƻƴǎ DǊơƴŦŜƭŘǎΣ [ŀǘǾƛƧŀǎ [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜΣ aŜȌŀ ŦŀƪǳƭǘņǘŜύΦ 
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±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ ǇǊƻƧŜƪǘŀ α[ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ǳȊƭŀōƻǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ 

ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǳƴ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛέ пΦ ǇƻǎƳŀ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ - Kopsavilkums 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƳŢǊƫƛǎΥ [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇƻǘŜƴŎƛņƭŀ ǊŀŎƛƻƴņƭŀ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ǳȊƭŀōƻǘǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǳƴ 
ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŀǊ ŀǳƎǎǘǳ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘƻ ǾŢǊǘơōǳ ƛŜƎǳǾŜƛΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ƛƴƻǾŀǘơǾŀǎ ǳƴ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ƭơŘȊǎǾŀǊƻǘŀǎ 
ƳŜǘƻŘŜǎ ǳƴ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΦ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ǾŀŘơǘņƧǎΥ. Uldis Viesturs, [½! ơǎǘΦƭƻŎΦΣ Dr.habil.ing. 

Posma uzdevumi: 

1. tŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ Ƴơƪǎǘƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳΣ ŦƛȊƛƪņƭņƳ ǳƴ ǎƛƭǘǳƳǘŜƘƴƛǎƪŀƧņƳ ơǇŀǑơōņƳΣ 
ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ ǘƻ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛΦ 

2. LƴƻǾŀǘơǾǳ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ǳƴ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ ƴƻ Ƴơƪǎǘƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎΣ ǘņǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŜƳ ǳƴ 
ŀǘƭƛƪǳƳƛŜƳ όǇǊƻŘǳƪǘƛ όŀƴǘƛƻƪǎƛŘŀƴǘƛΣ ƳƛƪǊƻƪǊƛǎǘņƭƛǎƪņ ŎŜƭǳƭƻȊŜΣ ǎƻǊōŜƴǘƛΣ ŜǘƛƫǎƪņōŜ ǳΦŎΦύ ƴƻ ŀƭƪǑƸŀΣ 
ōŢǊȊŀΣ ŀǇǎŜǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ŀǊ ǘǾŀƛƪŀ ǎǇǊņŘȊƛŜƴŀΣ ņǘǊņǎ ǇƛǊƻƭơȊŜǎΣ ƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳύΦ 

3. Wŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜ ƴƻ ǊǹǇƴƛŜŎơōŀǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ ǳƴ ǇņǊǎǘǊņŘņƧŀƳƛŜƳ ƳŀǘŜǊƛņƭƛŜƳ 
όǎƛƭǘǳƳƛȊƻƭņŎƛƧŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭƛ ƴƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ǘŀƭƭǳ ŜưưŀǎΣ ǎŀƛǎǘǾƛŜƭŀǎ ƴƻ ōŢǊȊŀ ƭƛƎƴơƴŀΣ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƛ ŀƪǘơǾŀǎ 
ǾƛŜƭŀǎ ƴƻ ōŢǊȊŀ ƻƎưǹŘŜƸƛŜƳΤ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ ǊŜŎƛƪƭŢǘƻ ǇŀǇơǊǳ ơǇŀǑơōǳ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛύΦ¢ǳǊǇƛƴņǎ [ŀǘǾƛƧŀƛ 
ǊŀƪǎǘǳǊơƎƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǳƴ ơǇŀǑơōǳΣ ƪņ ŀǊơ ǎƛƭǘǳƳŜƴŜǊƒŢǘƛǎƪƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ǇŢǘơƧǳƳƛ. 
tŀƳŀǘƻǘǎ ƛŜǘŜƛƪǳƳǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǘ ƻǑŀ ƪƻƪǳ ƪǊņƧǳ ǾƛǎƳŀȊ мл ǊŜƛȊŜǎΦ bƻǘŜƛƪǘƛ ǎŀŘŜŘȊŜǎ ǎƛƭǘǳƳƛ ǳƴ Ŏƛǘƛ 
ǊŀƪǎǘǳǊƻƧƻǑƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƪǳǊƛƴņƳņƳ ǑƫŜƭŘņƳΦ  

wŜȊǳƭǘņǘƛΥ 

[ŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭŀƧņ ƛŜƪņǊǘņ ǹŘŜƴǎ ǘǾŀƛƪŀ ǾƛŘŢ ǇƛŜ ŘŀȌņŘņƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņƳ ƛŜƎǹǘƛ 
ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀǎ ŀƭƪǑƸŀ ǳƴ ŀǇǎŜǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇŀǊŀǳƎƛΣ ǊŀƪǎǘǳǊƻǘƛ ŦƛȊƛƪņƭƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ǳƴ ƫơƳƛǎƪņǎ ƛȊƳŀƛƸŀǎ 
ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎΦ !ǘǊŀǎǘǎΣ ƪŀ ǾƛŜƴņŘƻǎ ŀǇǎǘņƪưƻǎ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀƛ ŘŀȌņŘǳ ǎǳƎǳ ƭŀǇǳ ƪƻƪǎƴŜƛ ǘƛŜƪ 
ǎŀǎƴƛŜƎǘƛ ŀǘǑƫƛǊơƎƛ ƘƛƎǊƻǎƪƻǇƛǎƪƻ ơǇŀǑơōǳ ǳȊƭŀōƻƧǳƳƛΣ ǇƛŜ ǘŀƳ ǘƛŜ ƛǊ ƛŜǾŢǊƻƧŀƳƛ ƭƛŜƭņƪƛ ŎƛŜǘŀƧņƳ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ 
ǎǳƎņƳΦ !ǇƪƻǇƻǘƛ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ǇŀǊ ǎǘŀƴŘŀǊǘŀ ŀǇǎǘņƪưƻǎ ƫơƳƛǎƪƛ ǳƴ ǘŜǊƳƛǎƪƛ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇŀǊŀǳƎǳ 
ƛŜƎǹǘŀƧņƳ ƘƛŘǊƻŦƻōŀƧņƳ ǳƴ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ơǇŀǑơōņƳΦ {ǘŀōƛƭņƪƻ ŜŦŜƪǘǳ ƛŜƎǹǎǘΣ ƪƻƪǎƴƛ ŀŎŜǘƛƭŢƧƻǘΦ bƻ 
ǘŜǊƳƛǎƪņǎ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳ ƭŀōņƪŀ ǇŀǊ ŀǇǎǘǊņŘƛ ƛƴŜǊǘņ ƎņȊŢǎ ƛǊ ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴŀ ǹŘŜƴǎ ǘǾŀƛƪǳ ǾƛŘŢΣ 
ƪŀǎΣ ƭơŘȊņǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀƛ ŀǊ ŀǳƎǳ ŜưưņƳΣ ƛȊǾŢƭŢǘŀ ǘņƭņƪƛŜƳ ǇŢǘơƧǳƳƛŜƳΦ  

tƛƭƴǾŜƛŘƻǘŀǎ ƛƴƻǾŀǘơǾŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ǳƴ ƻǇǘƛƳƛȊŢǘƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ŘŀȌņŘǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛ ƴƻ Ƴơƪǎǘƻ ƭŀǇǳ 
koku koksnes ǳƴ ǘņǎ ŀǘƭƛƪǳƳƛŜƳΣ ǇŢǘơǘŀǎ ǘƻ ơǇŀǑơōŀǎΦ bƻǾŢǊǘŢǘŀ ƛŜǎǇŢƧŀ ƧŀǳƴŀƧņ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ǘǾŀƛƪŀ 
ǎǇǊņŘȊƛŜƴŀ ό¢{ύ ƛŜƪņǊǘņ ƴƻ [ŀǘǾƛƧŀǎ ƭŀǇǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛŜƎǹǘ ǇŀǑǎŀƛǎǘƻǑƻǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳǎΦ bƻ ¢{ Ƴŀǎŀǎ ǇǊŜǎŢƧƻǘ 
ƛŜƎǹǘƛ ǇŀǑǎŀƛǎǘƻǑƛŜǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪƻƳǇƻȊơǘƛΣ ƴƻǘŜƛƪǘŀǎ ǘƻ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ǳƴ ŦƻǊƳŀǎ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘŜǎ ơǇŀǑơōŀǎΦ LǊ 
ŘŜƳƻƴǎǘǊŢǘŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ ¢{ ƛŜƎǹǘ ƭŢǘǳǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ŀŘƘŜȊơǾǳǎΦ bƻǾŢǊǘŢǘŀ ¢{ ƛŜƪņǊǘŀǎ ŜƴŜǊƒŢǘƛǎƪņ 
ŜŦŜƪǘƛǾƛǘņǘŜ ǳƴ ƛŜǘŜƪƳŜ ǳȊ ǾƛŘƛΦ ~ƛƳ ƴƻƭǹƪŀƳ ƛȊǾŜƛŘƻǘŀ ¢{ ƛŜƪņǊǘŀǎ ƳƻŘŜƭŢǑŀƴŀǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀΣ ƪŀǎ 
ōŀƭǎǘơǘŀ ǳȊ ƪƻƪǎƴŜǎ ǘŜǊƳƻŘƛƴŀƳƛǎƪƻ ǇŀƳŀǘƭƛŜƭǳƳǳ ƭƛŜǘƻǑŀƴǳΣ ƛȊǾŜƛŘƻǘƛ ŘŀȌņŘƛ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘơǾƛ ƛƴŘƛƪŀǘƻǊƛΦ  

±Ŝƛƪǘŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ƘƛŘǊƻǘŜǊƳƛǎƪņǎ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪņ ǇǊƻŎŜǎŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ǇǊŜŎƛȊŢǑŀƴŀΦ tņǊōŀǳŘơǘŀ 
ƳƻŘƛŦƛŎŢǘņǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇƛŜƳŢǊƻǘơōŀ ƎǊŀƴǳƭņŎƛƧŀƛ ǳƴ ǎƻǊōŜƴǘǳ ƎŀǘŀǾƻǑŀƴŀƛΣ ǇǊŜǎŢƧƻǘ ǇƭņǘƴŜǎ ƪŀǊǎǘņ ǇǊŜǎŢ. 
bƻǘŜƛƪǘŀ ǇƭņǘƸǳ ƭƛŜŎŜǎ ǇǊŜǘŜǎǘơōŀ ǇƛǊƳǎ ǳƴ ǇŢŎ ƪŀǊōƻƴƛȊņŎƛƧŀǎΦ ±Ŝƛƪǘŀ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀǎ ŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ƎǊŀƴǳƭņŎƛƧŀ ŜƪǎǘǊǹŘŜǊŀ ǘƛǇŀ ƎǊŀƴǳƭŀǘƻǊņΣ ƪŀǎ ƴƻŘǊƻǑƛƴŀ тл ς фл҈ ƎǊŀƴǳƭǳ ƛȊƴņƪǳƳǳ ƴƻ ƸŜƳǘņǎ 
ǇǊŜǎƳŀǎŀǎ ŀΦǎΦ ƳŀǎŀǎΦ tņǊōŀǳŘơǘŀ ƴƻ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀǎ ŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ƎǊŀƴǳƭņƳ ǇŀƎŀǘŀǾƻǘǳ ǎơƪǇƻǊŀƛƴƻ 
ŀƪǘƛǾŢǘƻ ƻƎưǳ ǎƻǊōŎƛƧŀǎ ǎǇŢƧŀ ǳƴ ǇƻǊŀƛƴơōŀΦ {ŀƎŀǘŀǾƻǘŀǎ ƎǊŀƴǳƭǳ ǳƴ ƪŀǊōƻƴƛȊŢǘǳ ƎǊŀƴǳƭǳ ǇŀǊŀǳƎǳ 
partijas. 

LȊǎǘǊņŘņǘŀ ƭŀǇǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳƛƪǊƻƪǊƛǎǘņƭƛǎƪņǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ όaY/ύ ǇǳƭǾŜǊǳ ǇǳǎǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪņǎ ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ 
ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ ǳƴ ǎŀǎǘņŘơǘǎ tŀƎŀƛŘǳ ¢ŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪŀƛǎ wŜƎƭŀƳŜƴǘǎ ǘņ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ !κ{ αhƭŀƛƴŦŀǊƳέΦ tŢǘơǘŀǎ 
ƛŜƎǹǘņ aY/ ǇǳƭǾŜǊŀ ŦƛȊƛƪņƭƛ ƫơƳƛǎƪņǎ ơǇŀǑơōŀǎΦ YƻƴǎǘŀǘŢǘǎΣ ƪŀ ǇŢŎ ŦƛȊƛƪņƭƛ ƫơƳƛǎƪŀƧƛŜƳ ǳƴ ƪǾŀƭƛǘņǘŜǎ 
ǊņŘơǘņƧƛŜƳ aY/ ǇǳƭǾŜǊƛǎ ŀǘōƛƭǎǘ 9ƛǊƻǇŀǎ CŀǊƳŀƪƻǇŜƧŀǎ ǇǊŀǎơōņƳΣ ƛȊƸŜƳƻǘ ǎǳƭŦņǘǳ ǇŜƭƴǳ ǳƴ ŢǘŜǊơ 
ǑƫơǎǘƻǑƻ ǾƛŜƭǳ ŘŀǳŘȊǳƳǳΣ ƪŀǎ ǇņǊǎƴƛŜŘȊ ƴƻǊƳŀǎΦ LŜƎǹǘŀǎ aY/ ǘŀōƭŜǘŜǎ ŀǊ ȌņǾŢǘǳ ȊƛŜŘǇǳǘŜƪǑƸǳ 
ǇƛŜŘŜǾņƳΣ ƪŀǎ ǇŢŎ ǊņŘơǘņƧƛŜƳ ŀǘōƛƭǎǘ ƴƻǊƳņƳΦ 

hǊƛƒƛƴņƭņ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ǎǘŜƴŘŀ ƛŜƪņǊǘņ ǇŢǘơǘŀ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛŜƎǳǾŜ ƴƻ ŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎΦ bƻǎƪŀƛŘǊƻǘŀǎ 
ŘŜŀŎŜǘƛƭŢǑŀƴņǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ƭƛƪǳƳǎŀƪŀǊơōŀǎ ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊŀ ŘŀǳŘȊǳƳŀ ǇƛŜ ƪƻƴǎǘŀƴǘŀǎ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎΦ aŀƪǎƛƳņƭŀƛǎ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛȊƴņƪǳƳǎ ǎŀǎƴƛŜƎǘǎ ǇƛŜ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊŀ ŘŀǳŘȊǳƳŀ нΣл҈ ƴƻ ŀōǎΦ ǎΦ 
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ƪƻƪǎƴŜǎΣ ǘŀǎ ǎŀǎǘņŘơƧŀ улΣн҈ ƴƻ ǘŜƻǊŢǘƛǎƪƛ ƛŜǎǇŢƧŀƳņΦ LŜƎǹǘƛŜ Řŀǘƛ ǘƛƪǎ ƛȊƳŀƴǘƻǘƛ Ŝǘƛƫǎƪņōes ieguves 
ǇǊƻŎŜǎŀ ƻǇǘƛƳƛȊņŎƛƧŀƛΦ 

bƻ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƳƛȊŀǎΣ ŀǇǎŜǎ ǳƴ ŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛŜƎǹǘŀǎ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾƻ ǇƻƭƛŦŜƴƻƭǳ ŦǊŀƪŎƛƧŀǎΣ ƴƻǘŜƛƪǘŀ ǘƻ 
ŀƴǘƛƳƛƪǊƻōņ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜΦ tŀǊņŘơǘǎΣ ƪŀ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƳƛȊŀǎ ŜƪǎǘǊŀƪǘƛ ǾƛǎŀƪǘơǾņƪ ƛƴƘƛōŢ ōŀƪǘŢǊƛƧǳ ŀǘǘơǎǘơōǳΣ 
ơǇŀǑƛ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƳƛȊŀǎ ƳŀȊņƪ ǇƻƭņǊƛŜ ŘƛŜǘƛƭŢǘŜǊŀ ǳƴ ŜǘƛƭŀŎŜǘņǘŀ ŜƪǎǘǊŀƪǘƛΦ bƻǘŜƛƪǘǎΣ ƪŀ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƳƛȊŀǎ 
ŜƪǎǘǊŀƪǘŀ ǎǇƛǊǘŀ ŦǊŀƪŎƛƧŀ ǎŀǘǳǊ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǑƛ ŘŀǳŘȊ ƪƻƴŘŜƴǎŢǘǳ ǘŀƴơƴǳΦ tƛǊƳƻǊŜƛȊ ǳȊ ƛȊŘŀƭơǘƻ ƭƛƎƴơƴǳ ōņȊŜǎΣ 
ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǎƛƭơŎƛƧŀ ƴŜƻǊƎŀƴƛǎƪņ ƻƭƛƎƻƳŢǊŀ ǎƻƭǎ-ƎŢƭǎ ǇņǊŜƧǳΣ ƛǊ ƛŜƎǹǘƛ Ƨŀǳƴƛ ŘŀǳŘȊŦǳƴƪŎƛƻƴņƭƛ ƘƛōǊơŘŀ 
ƳŀǘŜǊƛņƭƛ άƭƛƎƴơƴǎ ς ǎƛƭơŎƛƧŀ ŘƛƻƪǎơŘŀ ǇƻƭƛƳŢǊǎέ ǳƴ άƭƛƎƴơƴǎ ς ǎƛƭơŎƛƧŀ ŘƛƻƪǎơŘŀ ǇƻƭƛƳŢǊǎ ς poliheteroanions 
[SiMo12O40]

4-
έΦ LŜƎǹǘƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ōƛƻƭƻƒƛǎƪņ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜΣ ǘŀƧņ ǎƪŀƛǘņ ŀǘǘƛŜŎơōņ ǇǊŜǘ ŀǳƎǎǘņƪƛŜƳ ŀǳƎƛŜƳΣ ǘƛƪǎ 

ǇŢǘơǘŀ ƴņƪƻǑŀƧņ ǇƻǎƳņΦ 

LȊǎǘǊņŘņǘǎ ŀƳƛƴŢǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǎ ǎƻǊōŜƴǘǳ ǊŀŘơǑŀƴŀƛ ƴƻ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƭƛƎƴơƴƛŜƳΣ ƳƛȊņƳ ǳƴ 
ŎŜƭƭƻƭƛƎƴơƴƛŜƳΦ hǇǘƛƳƛȊŢƧƻǘ ŀƳƛƴŢǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜǎΣ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŢ ƛȊŘƻŘŀǎ ƛŜǾŀŘơǘ ϤмΣн҈ ǎƭņǇŜƪưŀΣ 
ƳƛȊņ ƭơŘȊ нΣрт҈ Σ ōŜǘ ŎŜƭƻƭƛƎƴơƴǳ ƳŀǘŜǊƛņƭƻǎ ƭơŘȊ оΣо҈ ǎƭņǇŜƪưŀΦ ¢ŀǎ ƴƻŘǊƻǑƛƴŀ ǇƛŜƸŜƳŀƳǳ Ƨƻƴǳ 
ŀǇƳŀƛƸŀǎ ƪŀǇŀŎƛǘņǘƛΦ LŜƎǹǘƛŜ ǎƻǊōŜƴǘƛ ǾŀǊ ōǹǘ ƛȊƳŀƴǘƻƧŀƳƛ ǾƛŘŜǎ ŀǘǘơǊơǑŀƴŀƛ Ǿŀƛ ƳŜŘƛŎơƴƛǎƪƛŜƳ ƳŢǊƫƛŜƳΦ 

LȊƎŀǘŀǾƻǘŀ ǳƴ ǳȊǎǘņŘơǘŀ ƛŜƪņǊǘŀ ƭŜǾƻƎƭƛƪƻȊņƴŀ ό[Dύ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛΣ ǳȊ ǘņǎ нллуΦƎŀŘņ ǇŀǊŜŘȊŢǘǎ ƛȊƎŀǘŀǾƻǘ Ǒơǎ 
ǾŢǊǘơƎņǎ ƫơƳƛǎƪņǎ ƛȊŜƧǾƛŜƭŀǎ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭņǎ ǇŀǊǘƛƧŀǎΦ ±Ŝƛƪǘƛ [D ƪǊƛǎǘŀƭƛȊņŎƛƧŀǎ ǇŢǘơƧǳƳƛΣ ƪņ ǊŜȊǳƭǘņǘņ 
ƛȊǎǘǊņŘņǘŀ ǳȊƭŀōƻǘŀ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ ƴŜŀǘǘơǊơǘŀ ƭŜǾƻƎƭƛƪƻȊņƴŀ ŀǘǘơǊơǑŀƴŀƛΦ  

bƻǘŜƛƪǘƛ ŀǇǎǘņƪưƛ ǇƛǊƻƭơǘƛǎƪņ ƭƛƎƴơƴŀ ƛȊŘŀƭơǑŀƴŀƛ ƴƻ ōƛƻŜưưŀǎΣ ƛȊǇŢǘơǘŀǎ ǘņ ơǇŀǑơōŀǎ ǎŀƭơŘȊƛƴņƧǳƳņ ŀǊ Ŏƛǘǳ 
ƫơƳƛǎƪƻ ƳŜǘƻȌǳ ƛȊŘŀƭơǘŀƧƛŜƳ ƭƛƎƴơƴƛŜƳΦ tƛǊƻƭơǘƛǎƪņ ƭƛƎƴơƴŀ ŀƴǘƛƻƪǎƛŘŀǘơǾņǎ ƛȊǘǳǊơōŀǎ ǘŜǎǘƛ ǇŀǊņŘơƧŀ 
ƛŜǎǇŢƧŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǘ ǘƻ ƪņ ŀƴǘƛƻƪǎƛŘŀƴǘǳΦ .ŀƭǎǘƻǘƛŜǎ ǳȊ ǇŢǘơƧǳƳǳ ƳŀǘŜǊƛņƭƛŜƳΣ ǘƛŜƪ ƎŀǘŀǾƻǘǎ [ŀǘǾƛƧŀǎ 
ǇŀǘŜƴǘǎ ǎŀŘŀǊōơōņ ŀǊ {L! αZƸŀǾŀǎ ƎǊŀƴǳƭŀǎέΦ Uz divfaktoru eksperimentu pamata noteikti lapu koksnes 
ȌņǾŢǑŀƴŀǎ ǳƴ ǇƛǊƻƭơȊŜǎ ŀǇǎǘņƪưƛ ƳŀƪǎƛƳņƭŀ ōƛƻŜưưŀǎ ƛȊƴņƪǳƳŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ ŀōƭŀǘơǾņ ǘƛǇŀ ǊŜŀƪǘƻǊņΦ 

±Ŝƛƪǘƛ ǇŢǘơƧǳƳƛ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛ ƴƻ ǊǹǇƴƛŜŎơōŀǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ ǳƴ ǇņǊǎǘǊņŘņƧŀƳƛŜƳ 
ƳŀǘŜǊƛņƭƛŜƳ όǊŜŎƛƪƭŢǘǎ ǇŀǇơǊǎΣ ǎŀƛǎǘǾƛŜƭŀǎΣ ǎƛƭǘǳƳƛȊƻƭņŎƛƧŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭƛΣ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƛ ŀƪǘơǾŀǎ ǾƛŜƭŀǎύΦ 

~ƫƛŜŘǊǳ ƛȊǘǳǊơōŀ ƳƛǘǊņ ǎǘņǾƻƪƭơ ƛǊ ǎǾŀǊơƎǎ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊǎΣ ƪŀǎ ǊŜŎƛƪƭŢǑŀƴŀǎ Ǝŀƛǘņ ǎŀƳŀȊƛƴņǎΦ ~ƛǎ 
ƛȊǘǳǊơōŀǎ ǊņŘơǘņƧǎ ƛǊ ǎǾŀǊơƎǎ ƳŀƪǳƭŀǘǹǊŀǎ ǇņǊǎǘǊņŘņǘņƧƛŜƳΣ ǘņŘŢưΣ ƭŀƛ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǘǳ ǑƫƛŜŘǊǳ ƛȊǘǳǊơōǳ ƳƛǘǊņ 
ǎǘņǾƻƪƭơΣ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƛ ǇņǊōŀǳŘơǘŀǎ ƫơƳƛǎƪņǎ ǇƛŜŘŜǾŀǎΣ Řŀōŀǎ ǾƛŜƭŀǎ ǳƴ ŦŜǊƳŜƴǘƛΦ YƻƴǎǘŀǘŢǘǎΣ ƪŀ 
ǎǾŀǊơƎǳ ǊŜŎƛƪƭŢǘƻ ǑƫƛŜŘǊǳ ƛȊǎǘǊņŘņƧǳƳǳ - ǇŀǇơǊŀ ǳƴ ƪŀǊǘƻƴŀ - ǎǘƛǇǊơōǳ ƳƛǘǊņ ǎǘņǾƻƪƭơ ǾƛǎŜŦŜƪǘơǾņƪ ǳȊƭŀōƻ 
epoksi-ǇƻƭƛŀƳơƴu-ǇƻƭƛŀƳơŘǳ ǎǾŜƫǳ ǳƴ ƘƛǘƻȊņƴŀ ǇƛŜŘŜǾŀǎΦ LȊǎǘǊņŘņǘŀ Ƨŀǳƴŀ ƳŜǘƻŘŜ ǑƫƛŜŘǊǳ ǾƛǊǎƳŀǎ 
ǎƭņƸǳ ŀǘŘŀƭơǑŀƴŀƛ ŀǊ ƴƻƭǹƪǳ ƳƻŘŜƭŢǘ ǾƛŜƴǳ ƴƻ ǊŜŎƛƪƭŢƧŀƳƻ ǑƫƛŜŘǊǳ ŘŜǎǘǊǳƪŎƛƧŀǎ ǾŜƛŘƛŜƳ ǳƴ ŀƴŀƭƛȊŢǘ 
ǑƫƛŜŘǊǳ ǾƛǊǎƳŀǎ ǎƭņƸǳ ǎŀǎǘņǾǳΦ 

¢ǳǊǇƛƴņǎ ƒŜƻƪƻƳǇƻȊơǘƳŀǘŜǊƛņƭǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ ǳȊ ōŢǊȊŀ ƭƛƎƴơƴŀ ǎŀƛǎǘǾƛŜƭŀǎ ōņȊŜǎΣ ǇŢǘơǘŀ Ǒơǎ ǎŀƛǎǘǾƛŜƭŀǎ 
ǊŜƻƭƻƒƛǎƪƻ ǳƴ ŀŘƘŜǎơǾƻ ơǇŀǑơōǳ ƛŜǘŜƪƳŜ ǳȊ ƛŜƎǹǘƻ ƒŜƻƪƻƳǇƻȊơǘƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳΣ ƳŜƘņƴƛǎƪŀƧņƳ ǳƴ 
ǹŘŜƴǎƛȊǘǳǊơōŀǎ ơǇŀǑơōņƳΦ LŜƎǹǘƛ ƒŜƻƪƻƳǇƻȊơǘƛ ŎƛƭƛƴŘǊǳΣ ƎǊǳƴǘǎ ǾƛǊǎƳŀǎ ǇņǊƪƭņƧǳƳǳ ǳƴ ŀǳƎǎƴŜǎ ŀƎǊŜƎņǘǳ 
ǾŜƛŘņΦ YƻƴǎǘŀǘŢǘǎΣ ƪŀ ƛȊǾŜƛŘƻǘƻ ƪƻƳǇƻȊơǘǳ ƳŀƪǎƛƳņƭņǎ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ǎǘƛǇǊơōŀǎ ǳƴ ōƭơǾǳƳŀ ǾŢǊǘơōŀǎ ƛǊ ǇƛŜ 
saistvielas satura 10,0% masas. 

LȊǎǘǊņŘņǘŀ ǘŀƭƭǳ Ŝưưŀǎ ŜǎǘŜǊŀ ǎƛƴǘŢȊŜǎ ƳŜǘƻŘŜ ƘƛŘǊƻƪǎƛƭǎŀǘǳǊƻǑŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘǳ ŎƛŜǘƻ 
ǇǳǘǳǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ ǊŀȌƻǑŀƴŀƛΣ ƛȊǎǘǊņŘņǘǎ ǳƴ ŀǇǎǘƛǇǊƛƴņǘǎ ¢ŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪŀƛǎ ǊŜƎƭŀƳŜƴǘǎ ǘņ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ мƳш ƭƛŜƭņ 
ǇǳǎǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪņ ǊŜŀƪǘƻǊņΦ 9ǎǘŜǊŀ ǎƛƴǘŢȊŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǊ ŜƴŜǊƎƻƳŀȊƛŜǘƛƭǇơƎǎΣ ǘņ Ǝŀƛǘņ ƴŜǊƻŘŀǎ ƪŀƛǘơƎƛ ƛȊƳŜǑƛ 
ŀǘƳƻǎŦŢǊņΦ LȊƳŀƴǘƻƧƻǘ Ǒƻ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ǇŀǘƛŜǑņƳ αȊŀưƻέ ŜǎǘŜǊƛ ƪņ ǇŀƳŀǘǎŀǎǘņǾŘŀưǳ ǾƛǎŜŦŜƪǘơǾņƪƻ ǎƛƭǘǳƳŀ 
ƛȊƻƭņŎƛƧŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ς ǇǳǘǳǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛΣ ƛǊ ƛȊǎǘǊņŘņǘŀǎ ǾŀƛǊņƪŀǎ ƪƻƳǇƻȊơŎƛƧŀǎ ǇņǊƪƭņƧǳƳǳ 
ƛŜƎǹǑŀƴŀƛΦ  

bƻǾŢǊǘŢǘŀǎ ŀƭƪǑƸŀ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ όI/ύ ŜƳǳƭǎƛƧǳ ǾŜƛŘƻƧƻǑņǎ ơǇŀǑơōŀǎ ǳƴ ǘƻ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ 
ņǊǎǘƴƛŜŎƛǎƪƛ ƘƛƎƛŢƴƛǎƪƻǎ ǇǊŜǇŀǊņǘƻǎΣ ŀƛȊǾƛŜǘƻƧƻǘ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŀǘǾŀǎƛƴņƧǳƳǳǎΦ tŀƎŀǘŀǾƻƧƻǘ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƻǎ 
ƘƛƎƛŢƴŀǎ ƭơŘȊŜƪưǳ ǇŀǊŀǳƎǳǎ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘǎΣ ƪŀ I/ ǇǊŜǇŀǊņǘņ ƧņƛŜǾŀŘŀ ƭƛŜƭņƪņ ŘŀǳŘȊǳƳņΣ ƴŜƪņ ƪƭŀǎƛǎƪƻ 
ƛŜōƛŜȊƛƴņǘņƧǳ ƪŀǊōƻƪǎƛƳŜǘƛƭŎŜƭǳƭƻȊƛΣ ōŜǘ ǇŜƪǘơƴǾƛŜƭŀǎ ǾŀǊ ŀƛȊǾƛŜǘƻǘ ǇƛƭƴơōņΦ ¢ņƭņƪ ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳŀ 
ǊŜŎŜǇǘǹǊŀǎ ǇǊŜŎƛȊŢǑŀƴŀΦ 



10 
 

wŜȊǳƭǘŀǘơǾƛŜ ƛƴŘƛƪŀǘƻǊƛ 

tņǊōŀǳŘņƳŀǎ ŀǳŘƛǘŢƧŀƳŀǎ ǾŢǊǘơōŀǎ Skaits 

½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪƻǎ ǳƴ ǾƛŜǘŢƧƻǎ ƛȊŘŜǾǳƳƻǎ 64 
ZƛƸƻƧǳƳƛ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎŢǎ  29 
IȊǎǘǊņŘņǘŀǎ ƳŜǘƻŘƛƪŀǎ   6 
EƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƛŜ ǇŀǊŀǳƎƛ 29 
TŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪņǎ ǎƘŢƳŀǎΣ ƛƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀǎΣ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪŀƛǎ ǊŜƎƭŀƳŜƴǘǎΣ ¢b   2 
LŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭņǎ ƛŜƪņǊǘŀǎ   1 
MņŎơōǳ ƭơŘȊŜƪƭƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘƛŜƳ   2 
Rŀƪǎǘƛǎƪŀ όƻŦƛŎƛņƭŀύ ƛƴǘŜǊŜǎŜ ƴƻ ƪņŘŀ ƛƴŘǳǎǘǊƛņƭŀ ǇŀǊǘƴŜǊŀ     2 

4.1.2. [ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƴŜǎ padomes fǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƛŜ ǳƴ ƭƛŜǘƛǑƫƛŜ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ - 

starpnozaru projekti 

[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ ƛǊ ǾƛŜƴǎ ƴƻ ǎǘŀǊǇƴƻȊŀǊǳ ǇǊƻƧŜƪǘŀ α06.0031.1.1. 

!ǘƧŀǳƴƻƧŀƳƻ ƛȊŜƧǾƛŜƭǳ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ȊƛƴņǘƴƛǎƪƛŜ ǇŀƳŀǘƛέ ƛȊǇƛƭŘơǘņƧƛŜƳΦ Lƴǎǘƛǘǹǘŀ 

ȊƛƴņǘƴƛǎƪƛŜ ŘŀǊōƛƴƛŜƪƛǳ ǇƛŜŘŀƭņǎ ŀǊơ ǎǘŀǊǇƴƻȊŀǊǳ ǇǊƻƧŜƪǘŀ αлсΦллоуΦмΦнΦ ¢ŜƻǊŢǘƛǎƪƛŜ 

ǇǊƛŜƪǑƴƻǘŜƛƪǳƳƛ ǎƪǳƧƪƻƪǳ ƳŜȌǳ ǊŀŎƛƻƴņƭŀƛ ŀǇǎŀƛƳƴƛŜƪƻǑŀƴŀƛέόǇǊƻƧŜƪǘŀ ǾŀŘơǘņƧǎ tŢǘŜǊƛǎ 

½ņƭơǘƛǎ, Dr.hab.silv., [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƳŜȌȊƛƴņǘƴŜǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ ά{ƛƭŀǾŀέύ ƛȊǇƛƭŘŢΦ 

06.0031.1.1. Atjaunojamo izejvielu kompleksas iȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ȊƛƴņǘƴƛǎƪƛŜ ǇŀƳŀǘƛ  

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - 5ŀōŀǎ ǳƴ ƛƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜǎ, [ƛŜǘƛǑƫƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘǎ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƛȊǇƛƭŘơǘņƧƛΥ 
[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ, 
[ŀǘǾƛƧŀǎ [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜǎ aŜȌŀ ŦŀƪǳƭǘņǘŜΣ 
wơƎŀǎ ¢ŜƘƴƛǎƪņǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜǎ tƻƭƛƳŢǊǳ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΣ 
[ŀǘǾƛƧǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜǎ aƛƪǊƻōƛƻƭƻƒƛƧŀǎ ǳƴ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΣ 
[± aŜȌȊƛƴņǘƴŜǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ α{ƛƭŀǾŀέΦ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ǾŀŘơǘņƧǎΥ Bruno Andersons, [½! ơǎǘΦƭƻŎΦΣ Dr.chem. 

Projekta izpildes laiks: 2006-2009 

Latvijas Valsts kƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ǎŀŘŀưŀ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƳŢǊƫƛǎΥ ƛƴƻǾŀǘơǾǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǳƴ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŀǊ ŀǳƎǎǘǳ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘƻ ǾŢǊǘơōǳ ƛŜƎǳǾŜ ŀǊ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƛ 
ǇŀƳŀǘƻǘņƳ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧņƳΣ ǊŀŎƛƻƴņƭƛ ǳƴ ƪƻƳǇƭŜƪǎƛ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ƪƻƪŀ ōƛƻƳŀǎǳΣ ƪƻƪǎƴƛΣ ǘņǎ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ 
ŀǘƭƛƪǳƳǳǎ ǳƴ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘǳǎΣ ƪņ ŀǊơ Ŏƛǘŀǎ ŀǘƧŀǳƴƻƧŀƳņǎ ƛȊŜƧǾƛŜƭŀǎΦ  

Projekta uzdevumi ŘŜŦƛƴŢǘƛΣ ƸŜƳƻǘ ǾŢǊņ ŀƪǘǳņƭŀǎ tendences koksnes un citu atjaunojamo izejvielu 
ǇŢǘƴƛŜŎơōņ 9ƛǊƻǇņ ǳƴ ǇŀǎŀǳƭŢΣ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǇŢǘƴƛŜƪǳ ǇƛŜǊŜŘȊƛΣ ǎŀŘŀǊōơōŀǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ŀǊ [ŀǘǾƛƧŀǎ ǳƴ ņǊȊŜƳƧǳ 
ƪƻƭŢƒƛŜƳ ǳƴ ǘŜƘƴƛǎƪņǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎΦ aŜȌŀ ƴƻȊŀǊŜǎ ¢ŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ǇƭŀǘŦƻǊƳŀǎ όab¢tύ ƴƻǎǘņŘƴŜǎ ƴƻǎŀƪŀΣ ƪŀ 
ƳŜȌŀ ǎŜƪǘƻǊŀƳ ǳȊ нлолΦƎŀŘǳ ƧņŘƻŘ ƎŀƭǾŜƴŀƛǎ ƛŜƎǳƭŘơƧǳƳǎ 9ƛǊƻǇŀǎ ƭơŘȊǎǾŀǊƻǘņ ŀǘǘơǎǘơōņΦ 9{ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ 
ǇǊƛƻǊƛǘņǘŜǎ ŀƪŎŜƴǘŢ ǇƭŀǑǳ ŀǘƧŀǳƴƻƧŀƳƻ ǊŜǎǳǊǎǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳΣ ŀǘǘơǎǘƻǘ ƪƻƴƪǳǊŢǘǎǇŢƧơƎǳΣ ƛƴƻǾŀǘơǾǳ ǳƴ ǳȊ 
ȊƛƴņǑŀƴņƳ ōŀƭǎǘơǘǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǊŀȌƻǑŀƴǳ ǳƴ ǾƛŜƴƭŀƛƪǳǎ ƴƻŘǊƻǑƛƴƻǘ ƭơŘȊǎǾŀǊƻǘǳΣ ƴŜƴƻǇƭƛŎƛƴƻǑǳ ƴƻȊŀǊŜǎ 
ŀǘǘơǎǘơōǳΦ tǊƻƧŜƪǘŀ ǳȊŘŜǾǳƳƛ ƛŜǘǾŜǊ ŀƪǘǳņƭǳǎ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǾƛǊȊƛŜƴǳǎ ŀǊ ƴƻƭǹƪǳ ǇŀǇƭŀǑƛƴņǘ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪņ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ǳƴ ƛȊŜƧƳŀǘŜǊƛņƭŀ ǇƛŜƭƛŜǘƻǑŀƴǳΣ ƛȊƳŀƴǘƻǘ ōƛƻǊŀŦƛƴŢǑŀƴŀǎ ǇƛŜŜƧŀǎ ƭơŘȊǎǾŀǊƻǘŀƛ ǳƴ ƻǇǘƛƳņƭŀƛ 
Ǿƛǎǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳΣ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǳƴ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ŀǘƭƛƪǳƳǳ ǳƴ ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀƛ 
ŜƪƻƭƻƒƛǎƪǳΣ ƪƻƴƪǳǊŢǘǎǇŢƧơƎǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǊŀȌƻǑŀƴŀƛΦ LȊǎǘǊņŘņǘƛŜ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ǇŀǊŜŘȊŢǘƛ ǾƛŘŜǎ ƪǾŀƭƛǘņǘŜǎ 
ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛΣ Ǝŀƴ ƭƛŜǘŘŜǊơƎƛ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǾƛŘƛ ǇƛŜǎņǊƸƻƧƻǑƻǎ ǇƻƭƛƳŢǊƳŀǘŜǊƛņƭǳǎΣ Ǝŀƴ Ǌƛǎƛƴƻǘ 
ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘǳ ǳǘƛƭƛȊŢǑŀƴŀǎ ǇǊƻōƭŢƳŀǎΦ hǊƛƒƛƴņƭǳΣ ǘŀǳǘǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀƛ ŘŜǊơƎǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǊŀȌƻǑŀƴŀ ƴƻ 
ƪƻƪǎƴŜǎΣ ƪƻƪŀǇǎǘǊņŘŜǎ ŀǘƭƛƪǳƳƛŜƳΣ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ Ŏƛǘŀǎ ōƛƻƳŀǎŀǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ ƛǊ ŀƪǘǳņƭŀ 
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ŀǊơ ƴƻ Ǝƭƻōņƭņ ǾƛŜŘƻƪưŀΣ ƧƻΣ ǇŀƎŀǊƛƴƻǘ ōƛƻƳŀǘŜǊƛņƭǳ ƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ƭŀƛƪǳΣ ǘƛŜƪ ƛƭƎǎǘƻǑƛ ǎŀƛǎǘơǘǎ ƻƎƭŜƪƭƛǎΣ 
ǎŀƳŀȊƛƴņǘŀ ƻƎưǎƪņōņǎ ƎņȊŜǎ ǾŜƛŘƻǑŀƴņǎΣ ǊŜǎǇΦΣ ǎƛƭǘǳƳƴơŎŀǎ ŜŦŜƪǘǎΦ 

Projekta ƛŜǘǾŀǊƻǎ ǘƛŜƪ ǾŜƛƪǘƛ ǇŢǘơƧǳƳƛ őŜǘǊņǎ ǘŜƳŀǘƛǎƪņǎ ǎŀŘŀưņǎ: 

мύ YƻƪǎƴŜǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀΣ ơǇŀǑơōŀǎ ǳƴ ǘƻ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛΣ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ōƻƧņƧǳƳǳ ƛȊǇŢǘŜ ǳƴ 
ǎŀƎƭŀōņǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ ƛȊǎǘǊņŘŜΦ 

[ŀƛ ǇŀŀǳƎǎǘƛƴņǘǳ ƭƛŜǘƪƻƪǎƴŜǎ ƪņ ŎŜƭǘƴƛŜŎơōŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ƪƻƴƪǳǊŢǘǎǇŢƧǳ ǳƴ ǇŀǇƭŀǑƛƴņǘǳ ņǘǊŀǳŘȊơƎņǎ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳΣ ƪņ ŀƭǘŜǊƴŀǘơǾŀ ōƛƻŎơŘǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀƛ ǘƛŜƪ ǇŢǘơǘŀǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ơǇŀǑơōǳ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀǎ 
ƛŜǎǇŢƧŀǎ ŀǊ ƫơƳƛǎƪņǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ƳŜǘƻŘŢƳΦ LȊǇŢǘơǘŀǎ ǎŀŘŀǊōơōņ ŀǊ DŜǘƛƴƎŜƴŀǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘņǘƛ ǳƴ 
/ŜƭǘƴƛŜŎơōŀǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ƛƴǎǘƛǘǹǘǳ ό.w9Σ ¦Yύ ƛŜƎǹǘƻ ƫơƳƛǎƪƛ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘƻ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇŀǊŀǳƎǳ ōƛƻƛȊǘǳǊơōŀǎ 
ơǇŀǑơōŀǎ ǳƴ ƳƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǹǊŀΦ !ǘǊŀǎǘǎΣ ƪŀ ǎǘŀōƛƭņƪƻǎ ǊŜȊǳƭǘņǘǳǎ ƛŜƎǹǎǘΣ ƪƻƪǎƴƛ ŀŎŜǘƛƭŢƧƻǘΣ ōŜǘ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀƛ 
ŦǳǊŦǳǊƛƭŢƧƻǘ ǳƴ ŀǇǎǘǊņŘņƧƻǘ ŀǊ ŜưưņƳ ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳƛ ǘņƭņƪƛ ǇǊƻŎŜǎǳ ǇŢǘơƧǳƳƛΦ ¢ŀőǳ ŀǊơ ŀŎŜǘƛƭŢǘa koksne, 
ƛȊǊņŘơƧņǎΣ ƛǊ Ǉŀƪưŀǳǘŀ ǎŢƸǳ ǳȊōǊǳƪǳƳƛŜƳΦ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛƧņ ǘƛƪŀ ǇņǊōŀǳŘơǘƛ ǾŀƛǊņƪƛ ǇƻǘŜƴŎƛņƭƛŜ ƫơƳƛǎƪƛŜ 
ƳƻŘƛŦƛƪŀǘƻǊƛΦ [ŀōņƪƛŜ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ǎŀǎƴƛŜƎǘƛ ŀǊ ǘŜƘƴƛǎƪŀƧƛŜƳ ƭƛƎƴơƴƛŜƳΣ ǘƛŜƪ ƻǇǘƛƳƛȊŢǘŀ ǇƛŜǎǹŎƛƴņǑŀƴŀǎ 
ƳŜǘƻŘŜΦ CƭǳƻǊŀ Ǉƻƭƛǎƛƭƻƪǎņƴǳ ƭŀǘŜƪǎƛ ǳȊǊņŘơƧŀ ƴŜǇƛŜǘƛŜƪŀƳǳ ŜŦŜƪǘƛǾƛǘņǘƛΦ 

±Ŝƛƪǘƛ ǳƴƛƪņƭǳ ǾŜŎǳ ƎǊņƳŀǘǳ ǳƴ ŀƪǾŀǊŜưǳ ǇŀǇơǊǳ ǇŢǘơƧǳƳƛΦ !ǇƪƻǇƻǘŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŢƧƻǑŀ ǊŀƪǎǘǳǊŀ ƛƴŦƻǊƳņŎƛƧŀ 
ǇŀǊ ŘŀȌņŘŀ ǾŜƛŘŀ ǎŜƴŀǘƴơƎƛŜƳ ǾŢǊǘơƎƛŜƳ ǇŀǇơǊƛŜƳΣ ǇŀǊ ǘƻ ǎŀƎƭŀōņǑŀƴņǎ ǇŀƪņǇŢƳΦ {ƛǎǘŜƳŀǘƛȊŢǘƛ 
ȊƛƴņǘƴƛǎƪƛŜ ƳŀǘŜǊƛņƭƛ ǇŀǊ ǇƛǊƳƻ ƎǊņƳŀǘǳ ƭŀǘǾƛŜǑǳ ǾŀƭƻŘņ όмрусΦ-мстоΦύΣ ƪņ ŀǊơ мфΦƎǎΦ ŀƪǾŀǊŜưǳ ǇŀǇơǊƛŜƳΥ 
ǇŀǇơǊŀ ǎŀǎǘņǾǎ όǑƫƛŜŘǊǳ ǾŜƛŘǎΣ ƭơƳŜύΣ ŦƛȊƛƪņƭƛ ƫơƳƛǎƪŀǎ ơǇŀǑơōŀǎ όǇI-ǊņŘơǘņƧǎΣ ōŀƭǘǳƳǎύ ǳƴ ǇŀǇơǊŀ ǾŜǊȌŢ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΦ LŜƎǹǘƛ ƳƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ {9a ŀǘǘŢƭƛΦ bƻǎƪŀƛŘǊƻǘŀǎ ǇŀǇơǊŀ ơǇŀǘƴơōŀǎ ǳƴ ƳƛƪǊƻorganismu 
ƪƭņǘōǹǘƴŜ ǘŀƧƻǎΦ ¦Ȋǎņƪǘǎ ŘŀǊōǎΣ ƭŀƛ ƛȊǾŜƛŘƻǘǳ ŘŀȌņŘǳ ǾŜŎǳΦ YǳƭǘǹǊǾŢǎǘǳǊƛǎƪƛ ǾŢǊǘơƎǳ ǇŀǇơǊǳ Řŀǘǳ ōņȊƛ 
όaƛŎǊƻǎƻŦǘ !ŎŎŜǎǎύΦ 5ŀǊōǎ ǘƛŜƪ ǾŜƛƪǘǎ ǎŀŘŀǊōơōņ ŀǊ [ŀǘǾƛƧŀǎ bŀŎƛƻƴņƭƻ ōƛƻōƭƛƻǘŜƪǳ ǳƴ [ŀǘǾƛƧŀǎ bŀŎƛƻƴņƭƻ 
Ƴņƪǎƭŀǎ ƳǳȊŜƧǳΦ 

¢ƛŜƪ ƛȊǎǘǊņŘņǘŀ ƻǊƛƒƛƴņƭŀ ŜƴŜǊƎƻǘŀǳǇƻǑŀ ǳƴ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪŀ ȊŜƳƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳ ǇƴŜƛƳƻƛƳǇǳƭǎǳ ȌņǾŢǑŀƴŀǎ 
ƳŜǘƻŘŜ ōƛǊǎǘƻǑƛŜƳ ōƛƻƳŀǘŜǊƛņƭƛŜƳΣ ƪŀǎ ưŀǳǎ ǾŜƛƪǘ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ōƛƻƳŀǎŀǎ ƘƛŘǊƻǘŜǊƳƛǎƪƻ ŀǇǎǘǊņŘƛΣ 
ƳŀƪǎƛƳņƭƛ ǎŀƎƭŀōņƧƻǘ ƛȊŜƧƳŀǘŜǊƛņƭǳ Řŀōƛǎƪņǎ ơǇŀǑơōŀǎΦ tŢǘơǘƛ ǎƪǳƧǳ ǳƴ ȊŀƭŜƸŀ ǇƴŜƛƳƻȌņǾŢǑŀƴŀǎ ǊŜȌơƳƛ 
ǇƛŜ ŘŀȌņŘņƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņƳΦ ¿ņǾŢƧƻǘ ǎǾŀƛƎŀǎ ŜƎưǳ ǎƪǳƧŀǎ ŀǊ ǇƴŜƛƳƻƛƳǇǳƭǎŀ ƳŜǘƻŘƛΣ ȌņǾŢǑŀƴŀǎ 
ŜŦŜƪǘƛǾƛǘņǘŜ ƴŀǾ ƴƻǾŢǊƻƧŀƳŀ ƴŜ ǇŀƭƛŜƭƛƴƻǘ Ǝŀƛǎŀ ǇƭǹǎƳŀǎ ņǘǊǳƳǳΣ ƴŜ ŀǊơ ǇŀƭƛŜƭƛƴƻǘ ƛŜǇƭǹǎǘƻǑņ Ǝŀƛǎŀ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳΣ ƪņ ǇƛŜ ǎǘŀŎƛƻƴņǊņ ǊŜȌơƳŀΣ ǘņ ŀǊơ ǇƛŜ ƛƳǇǳƭǎŀ ǊŜȌơƳŀΦ ¢ŀƳ ƛŜƳŜǎƭǎ ƛǊ ǎǾŀƛƎǳ ǎƪǳƧǳ ƪǳǘƛƪǳƭŀǎ 
ƳƛǘǊǳƳŀ ƴŜŎŀǳǊƭŀƛŘơōŀΦ [ŀōņƪƛ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ǎŀǎƴƛŜƎǘƛ ǎƪǳƧǳ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ŀǊ ƳŜƘņƴƛǎƪƛ ǎŀƎǊŀǳǘǳ ƪǳǘƛƪǳƭǳΣ 
ƻǇǘƛƳƛȊŢǘƛ ȌņǾŢǑŀƴŀǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΦ 

2) ¢ŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛ ƴƻ ņǘǊŀǳŘȊơƎņǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ǘņǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŜƳΦ  

¢ƛŜƪ ǾŜƛƪǘƛ ǇŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ ŀŘƘŜȊơǾǳ ƛŜƎǳǾƛ ƴƻ ŘŀȌņŘƛŜƳ ōƛƻƳŀǘŜǊƛņƭƛŜƳ ǎƛƴǘŢǘƛǎƪƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŀƛȊǎǘņǑŀƴŀƛΦ 
!Ǌ ǘǾŀƛƪŀ ǎǇǊņŘȊƛŜƴŀ ό¢{ύ ƳŜǘƻŘƛ ŀǳǘƻƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ŎŜưņ ƴƻ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƛŜƎǹǘƛ ƭƛƎƴơƴƛΣ ǾŜƛƪǘŀ ǘƻ 
ŜƭŜƳŜƴǘǎŀǎǘņǾŀ ǳƴ ŦǳƴƪŎƛƻƴņƭƻ ƎǊǳǇǳ ŀƴŀƭơȊŜΦ 5ŀǘƛ ŀǇǎǘƛǇǊƛƴŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ǎŀǎǘņǾŀ ƳŀƛƸǳ ¢{ ŀǇǎǘǊņŘŢΦ 
LȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ¢{ ƭƛƎƴơƴǳǎΣ ƪŀǊǎǘŀƧņ ǇǊŜǎŢǑŀƴņ ƛŜƎǹǘŀǎ ǇƭņƪǎƴơǘŜǎ ƴƻ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƳŀǘŜǊƛņƭƛŜƳ ǳƴ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ 
ǎƪŀƛŘņƳΦ tŀǊŀǳƎƛŜƳ ƴƻǘŜƛƪǘŀ ƭƛŜŎŜǎ ƛȊǘǳǊơōŀΣ Ŝƭŀǎǘơōŀǎ ƳƻŘǳƭƛǎΣ ōƭơǾǳƳǎΣ ǳȊōǊƛŜǑŀƴŀ ǳƴ ǇŀƭƛŜƪƻǑŀƛǎ 
uzbriedums. [ƛƎƴơƴŀ ƪņ ǎŀƛǎǘǾƛŜƭŀǎ ƛŜǘŜƪƳŜ ƛǊ ŀǘǑƫƛǊơƎŀ ǳƴ ŀǘƪŀǊơƎŀ ƴƻ ǇǊŜǎŢƧŀƳƻ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǎŀǎǘņǾŀΦ 
.ŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƎŀŘơƧǳƳņΣ ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ōƭơǾǳƳŀΣ ƛǊ ōǹǘƛǎƪŀ ŦƻǊƳŀǎ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘŜǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴņǎΦ 

tŢǘơǘŀǎ ŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ ŘŜŀŎŜǘƛƭŢǑŀƴņǎ ƎŀƭǾŜƴņǎ ƭƛƪǳƳǎŀƪŀǊơōŀǎ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ 
ǇǊƻŎŜǎņΦ tŀƳŀǘƻƧƻǘƛŜǎ ǳȊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧņ ŀǘƪƭņǘŀƧņƳ ƭƛƪǳƳǎŀƪŀǊơōņƳΣ ǘƛŜƪ ƛȊƳŀƴǘƻǘǎ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪǎ ǳƴ 
Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪǎ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊǎ - ŀƭǳƳơƴƛƧŀ ǎǳƭŦņǘǎΦ hǇǘƛƳņƭņ ŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ ŘŜŀŎŜǘƛƭŢǑŀƴņǎ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎņ ƛǊ прл YΦ tŢǘƻǘ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊŀ ŘŀǳŘȊǳƳŀ ƛŜǘŜƪƳƛ ǳȊ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ 
ƛȊƴņƪǳƳǳ ŀǘǊŀǎǘǎΣ ƪŀ ƳŀƪǎƛƳņƭƻ ŜŦŜƪǘǳ ŘƻŘ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊŀ ŘŀǳŘȊǳƳŀ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǑŀƴŀ ƴƻ лΣр҈ ƭơŘȊ мΣл҈ ƴƻ 
ŀōǎΦǎŀǳǎŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎΦ bņƪƻǑŀƧņ ŜǘŀǇņ ǘƛƪǎ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘŀ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ƛƭƎǳƳŀ ƛŜǘŜƪƳŜ ǳȊ 
ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ ŘŜŀŎŜǘƛƭŢǑŀƴƻǎΦ 

bƻ ƳŀȊǾŢǊǘơƎŀǎ ǳƴ ƴƻƪŀƭǇƻƧǳǑŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǘƛŜƪ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛ ōǹǾƴƛŜŎơōņ ǳƴ ŀǇŀǊņǘōǹǾŢ ƛȊƳŀƴǘƻƧŀƳƛ 
ǘŜǊƳƻƛȊƻƭņŎƛƧŀǎ Ǿŀƛ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŢǘƛǎƪņǎ ŜƪǊŀƴƛȊņŎƛƧŀǎ ƻƎƭŜƪưŀ ƪƻƳǇƻȊơǘƳŀǘŜǊƛņƭƛΦ [ŀƛ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘǳ 
ƳƻŘƛŦƛŎŢǘņǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇƭņǘƸǳ ǇņǊƻƎưƻǑŀƴŀǎ ƳŀƪǎƛƳņƭņǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ƛŜǘŜƪƳƛ ǳȊ ƻƎƭŜƪưŀ 
ƪƻƳǇƻȊơǘƳŀǘŜǊƛņƭŀ ƳŜƘņƴƛǎƪŀƧņƳ ơǇŀǑơōņƳ ƛȊǾŢƭŢǘŀǎ ŘƛǾŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎΥ рлл

o
C un 900

o
C. Noteikts, 

ƪŀΣ ǇŀŀǳƎǎǘƛƴƻǘ ǇņǊƻƎưƻǑŀƴŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳΣ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǎ ǇņǊƻƎưƻǘƻ ǇƭņƪǑƸǳ ƭƛŜŎŜǎ ǇǊŜǘŜǎǘơōŀΣ ōŜǘ 
ƴŜƳŀƛƴņǎ ŘŜŦƻǊƳņŎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŜΦ [ƛŜŎŜǎ ǇǊŜǘŜǎǘơōŀ ƛǊ ǇƛŜǘƛŜƪŀƳŀΣ ƭŀƛ Ǒƻǎ ƻƎƭŜƪưŀ ƳŀǘŜǊƛņƭǳǎ ǾŀǊŢǘǳ 
ƛȊƳŀƴǘƻǘ ƪņ ǊŀŘƛƻŦǊŜƪǾŜƴőǳ ŜƪǊŀƴƛȊŢǑŀƴŀǎ Ǿŀƛ ŀǳƎǎǘŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ƛȊƻƭņŎƛƧŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳΦ [ŀƛ ǎŀƎƭŀōņǘǳ 
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ƻƎƭŜƪưŀ ǇƭņǘƸǳ ƛŜƪǑŢƧƻ ƳƻƴƻƭơǘǳƳǳ όƴƻǾŢǊǎǘǳ ƛŜƪǑŢƧƻ Ǉƭŀƛǎǳ ǊŀǑŀƴƻǎύ ǇņǊƻƎưƻǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎņΣ ǇǊŜǎŢǑŀƴŀƛ 
ƛŜǘŜƛŎŀƳǎ ƛȊƳŀƴǘƻǘ ǎơƪŘƛǎǇŜǊǎņǎ Řŀưƛƴŀǎ ŀǊ ƛȊƳŢǊƛŜƳ н-0,63mm. 

tŜǊǎǇŜƪǘơǾǎ ǾƛǊȊƛŜƴǎ ƛǊ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪņ ǇǊŜƪǳǊǎƻǊŀ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ƪŜǊŀƳƛǎƪƻ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ƛŜƎǳǾŜƛΦ hǇǘƛƳƛȊŢǘŀ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ǇƛŜǎǹŎƛƴņǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘƛƪŀ ŀǊ ǎƛƭơŎƛƧŀ ǎƻƭǳ-ƎŢƭǳΦ hǇƛǘƳņƭǳ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ - ǾƛŜƴƳŢǊơƎǳ {ƛh2 ƭƻƪŀƭƛȊņŎƛƧǳ 
Ǿƛǎņ ǇŀǊŀǳƎŀ ǘƛƭǇǳƳņ - sasniedza vakuuma-ǎǇƛŜŘƛŜƴŀ ǇƛŜǎǹŎƛƴņǑŀƴņΦ bƻǎƪŀƛŘǊƻǘǎΣ ƪŀ ƻǇǘƛǎƪņ 
ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛƧŀ ƴŀǾ ǇƛŜƳŢǊƻǘŀ {ƛh2 ƭƻƪŀƭƛȊņŎƛƧŀǎ ƛȊǇŢǘŜƛ ƪƻƪǎƴŢΦ !Ǌ {9a ŀǘǊŀǎǘǎΣ ƪŀ {ƛh2 ƛȊƎǳƭǎƴŢƧŀǎ ǳȊ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ǇƻǊǳ ǎƛŜƴƛƸņƳ ǳƴ Ȍǹǎǘƻǘ ǾŜƛŘƻ ŎŀǳǊǳưǾŜƛŘŀ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎΦ tŀǊŀǳƎǳ ŀǳƎǎǘǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ όƭơŘȊ 
1600

o
/ύ ŀǇǎǘǊņŘŜƛ ƛƴŜǊǘņ ǾƛŘŢ ƛȊǎǘǊņŘņǘŀ ǎǇŜŎƛņƭŀǎ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀǎ ŀǇŘŜŘȊƛƴņǑŀƴŀǎ ƪŀƳŜǊŀΦ !ǘǊŀǎǘǎΣ ƪŀ 

ǇƛŜƳŢǊƻǘņƪŀƛǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ŎŜƭǑŀƴŀǎ ņǘǊǳƳǎ Ǉƭŀƛǎǳ ƴƻǾŢǊǑŀƴŀƛ ƳŀǘǊƛŎņ ƛǊ о
 
- 8

o
C/min. 

¢ƛŜƪ ǇŢǘơǘŀ ƛŜǎǇŢƧŀ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ŘŜƭƛƎƴƛŦƛƪņŎƛƧŀƛ ƘƭƻǊŀ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳǎ ŀƛȊǎǘņǘ ŀǊ ǇŜǊǎǳƭŦņǘǳΦ 
bƻǎƪŀƛŘǊƻǘƛ ƭƛƎƴơƴŀ ŘŜǎǘǊǳƪǘơǾņǎ ƻƪǎƛŘŢǑŀƴŀǎ ƻǇǘƛƳņƭƛŜ ǊŜŀƪŎƛƧŀǎ ŀǇǎǘņƪưƛ όƻƪǎƛŘŢǘņƧǳ ǳƴ ǊŜŘǳŎŢǘņƧǳ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎΣ ŀǘǘƛŜŎơƎƻ ŜǘŀǇǳ ǊŜŀƪŎƛƧŀǎ ƭŀƛƪƛΣ ŘŀȌņŘǳ ǎƪņōƧǳ ǇƛŜƭƛŜǘƻƧŀƳơōŀύΦ [ŀōņƪƛŜ ƪǾŀƭƛǘņǘŜǎ ǊņŘơǘņƧƛ 
όƛȊƴņƪǳƳǎΣ ōŀƭǘǳƳŀ ǇŀƪņǇŜΣ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ơǇŀǑơōŀǎύ ōŀƭƛƴņǘŀƛ ǇŀǇơǊƳŀǎŀƛ ǘƛƪŀ ǎŀǎƴƛŜƎǘƛΣ ƭƛŜǘƻƧƻǘ ǎŢǊǎƪņōƛ 
Ǿŀƛ ǎƭņǇƪưǎƪņōƛΦ !ǳƎǎǘņƪƛŜ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ǎǘƛǇǊơōŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ƛǊ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ƴƻ ǇǳƭǇŀǎΣ ƪŀǎ ƛŜƎǹǘŀ ǇƛŜ мрлϲ/ 
un 16лϲ/Φ ~ƛŜƳ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ǊŀƪǎǘǳǊơƎǎ ŘŀǳŘȊǾŜƛŘơƎņƪǎ ǑƫƛŜŘǊǳ ƎŀǊǳƳǳ ǎŀŘŀƭơƧǳƳǎ Ǉŀ ŘŀȌņŘņƳ ƎŀǊǳƳǳ 
ƎǊǳǇņƳΦ .ŀƭƛƴņǑŀƴŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘņ όƎŀƴ ƻƪǎƛŘŢǘņƧŀ - ǇŜǊǎǳƭŦņǘŀΣ Ǝŀƴ ǊŜŘǳŎŢǘņƧŀ - ōƻǊƘƛŘǊơŘŀ ƛŜŘŀǊōơōņύ 
ǑƫƛŜŘǊǳ ƛȊƳŢǊƛ ǎŀƳŀȊƛƴņǎΦ !ǘǎƪŀƛǘŜǎ ǇŜǊƛƻŘņ ƪņ ƴņǘǊƛƧŀ ōƻǊƘƛŘǊơŘŀ ŀƛȊǾƛŜǘƻǘņƧƛ ǘƛƪŀ ƛȊƳŢƒƛƴņǘƛ ŀǊơ Ŏƛǘƛ 
ǊŜŘǳŎŢǘņƧƛΦ Yŀǳǘ ŀǊơ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƛŜ ǇŀǊŀǳƎƛ ǘƛƪŀƛ ƴŜŘŀǳŘȊ ŀǘǇŀƭƛƪŀ ǇŢŎ ōŀƭǘǳƳŀ ǊņŘơǘņƧƛŜƳΣ ǘƻƳŢǊ 
ǘƛŜƳ ōƛƧŀ ƛŜǾŢǊƻƧŀƳƛ ȊŜƳņƪƛ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ƛȊǘǳǊơōŀǎ ǊņŘơǘņƧƛΦ 

3) Wŀǳƴƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ƴƻ ƪƻƪŀǇǎǘǊņŘŜǎ ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳΦ 

±Ŝƛƪǘƛ ǇŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ ōƛƻǎƻǊōŢƧƻǑƻ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ƛŜƎǳǾƛ ǳȊ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳǳ ōņȊŜǎΦ 
¢ƛƪŀ ǾŜƛŘƻǘŀǎ ōƛƻǎƻǊōŜƴǘǳ ƪƻƳǇƻȊơŎƛƧŀǎ ƻǊƎŀƴƛǎƪƻ ǇƛŜǎņǊƸƻƧǳƳǳ ƴƻǾŢǊǑŀƴŀƛΣ ǊŜŀƭƛȊŢƧƻǘ lignocelulozes 
όαǎŀƛƳƴƛŜƪŀέ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜύ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧǳ ŀǊ αǾƛŜǎŀέ ƪƻƳǇƻƴŜntiem - ƪŀǘƧƻƴƻƎŢƴƻ ōƛƻǇƻƭƛƳŢǊǳ 
όƘƛǘƻȊņƴǎύ Ǿŀƛ ǾƛǊǎƳŀǎ ŀƪǘơǾƻ ǾƛŜƭǳ όőŜǘǊŀƛȊǾƛŜǘƻǘƛŜ ŀƳƻƴƛƧŀ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳƛ 2!{ύΦ aŀǘǊƛŎŀǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀ ŀǊ 
2!{ ǘƛƪŀ ǾŜƛƪǘŀ Ǝŀƴ ƪņ ƪƻǾŀƭŜƴǘņ 2!{ άŜƴƪǳǊŀέ ǇƛŜǾƛŜƴƻǑŀƴŀ ǳȊ ƳŀǘǊƛŎŀǎ ǾƛǊǎƳŀǎΣ Ǝŀƴ ƪņ ƴŜƪƻǾŀƭŜƴǘņ 
adsorbcijas-ŘƛŦǹȊƛƧŀǎ ƳƛƧƛŜŘŀǊōơōŀΦ hǘǊŀƧņ ƎŀŘơƧǳƳņ Ǿƛǎƭŀōņƪƻǎ ǊŜȊǳƭǘņǘǳǎ ƛŜƎǳǾŀ ǇƛŜƭƛŜǘƻƧƻǘ 
ŎŜǘƛƭǘǊƛƳŜǘƛƭŀƳƻƴƛƧŀ ōǊƻƳơŘǳΦ 5ŀǊōŀ ǊŜȊǳƭǘņǘņ ǘƛƪŀ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƳŀǘǊƛŎŀǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ 
ǇŀƸŢƳƛŜƴƛΣ ƪŀǎ ƴƻŘǊƻǑƛƴŀ ōƛƻǎƻǊōŜƴǘǳ ƛŜƎǹǑŀƴǳ ŀǊ ŀǳƎǎǘǳ ŀŦƛƴƛǘņǘƛ ŀǘǘƛŜŎơōņ ǇǊŜǘ ƻǊƎaniskajiem 
ǇƛŜǎņǊƸƻƧǳƳƛŜƳΣ ǘΦ ǎƪΦ ƴŀŦǘǳ ǳƴ ǇŜǎǘƛŎơŘƛŜƳΣ ǳƴ ǾƛŜƴƭŀƛŎơƎƛ ǘƻǎ ƴƻņǊŘƻǑņƳ ōŀƪǘŢǊƛƧņƳΦ LȊǎǘǊņŘņǘƛŜ 
ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛ ƛǊ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ƴŜƪŀƛǘơƎƛ ǳƴ ǘƻ ǊŜŀƭƛȊņŎƛƧŀ ƛǊ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǑƛ ǾƛŜƴƪņǊǑŀΦ {ŀƎŀǘŀǾƻǘƛ 
biosorbentu paraugi un atdoti partneriem no [ŀǘǾƛƧŀǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜǎ ǳƴ ζ.ƛƻŎŜƴǘǊŀǎη ό[ƛŜǘǳǾŀύ ƭŀƛ ǾŜƛƪǘ 
ǘŜǎǘǳǎ ǇŀǊ ƛȊǎǘǊņŘņǘƻ ōƛƻǎƻǊōŜƴǘǳ ƛŜǘŜƪƳƛ ǳȊ ƛƳoōƛƭƛȊŢǘƻ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳǳ ƛȊŘȊơǾƻǑŀƴŀǎ ǳƴ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ 
ƻǊƎŀƴƛǎƪƻ ǇƛŜǎņǊƸƻǘņƧǳ ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎņΦ bŜƭƛŜƭŀǎ ƛȊƳŀƪǎŀǎΣ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǘ ŀǊ ǎƛƴǘŢǘƛǎƪŀƧƛŜƳ 
sƻǊōŜƴǘƛŜƳΣ ǳƴ ƛȊǎǘǊņŘņǘƻ ōƛƻǎƻǊōŜƴǘǳ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪņ ǎŀǾƛŜǘƻƧŀƳơōŀ ƴƻǎŀƪŀ ǘƻ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾƻ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳ 
ŀǇƪņǊǘŢƧņǎ ǾƛŘŜǎ ŀǘǘơǊơǑŀƴŀƛ ƴƻ ƻǊƎŀƴƛǎƪŀƧƛŜƳ ǇƛŜǎņǊƸƻƧǳƳƛŜƳΣ ƛŜǎƪŀƛǘƻǘ ƴŀŦǘŀǎ ǇƛŜǎņǊƸƻƧǳƳǳΦ 

CƛƴƛŜǊŀ ǊŀȌƻǑŀƴŀƛ ǘƛŜƪ ǾŜƛƪǘŀ ƪƻƪŀ ǎǘǳƳōǊǳ ƘƛŘǊƻǘŜǊƳƛǎƪņ ŀǇǎǘǊņŘŜ ǹŘŜƴǎ ōŀǎŜƛƴƻǎ ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ 
60-80

o
/Φ ¢ņǎ ǊŜȊǳƭǘņǘņ ƴƻ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛȊŘŀƭņǎ ǹŘŜƴơ ǑƫơǎǘƻǑņǎ ƻǊƎŀƴƛǎƪņǎ ǾƛŜƭŀǎΣ ƎŀƭǾŜƴƻƪņǊǘ 

ȊŜƳƳƻƭŜƪǳƭņǊƛŜ ƭƛƎƴơƴƛΦ ¢ƛŜƪ ǇŢǘơǘǎ Ƨŀǳƴǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǎ ǹŘŜƴơ ǑƫơǎǘƻǑƻ ƭƛƎƴơƴǳ ƛȊŘŀƭơǑŀƴŀƛ ƴƻ ƘƛŘǊƻǘŜǊƳƛǎƪņ 
ōŀǎŜƛƴŀ ƴƻǘŜƪǹŘŜƸƛŜƳ ǳƴ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘŀǎ ƛŜƎǹǘƻ ƭƛƎƴơƴŀ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŜŦŜƪǘơǾŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎΦ 
wŀŘơǘņǎ ŜƳǳƭǎƛƧŀǎΣ ŘƛǎǇŜǊǎƛƧŀǎ ǳƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƧŀǎ ǘƛǇŀ ǑƫƛŘǊŀǎ ŘƛǎǇŜǊǎŀǎ ǎƛǎǘŢƳŀǎ ǇŀǊŜŘȊŢǘǎ ǇƛŜƭƛŜǘƻǘ 
ōǹǾƴƛŜŎơōņ ƪņ ƧŀǳƴǳǎΣ ǾƛŘŜƛ ŘǊŀǳŘȊơƎǳǎ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ǎǘŀōƛƭƛȊŀǘƻǊǳǎΦ ~ƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾƛ ǾŀǊŢǎ ǊŜŀƭƛȊŢt 
[ŀǘǾƛƧŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǳȊƸŢƳǳƳƻǎ ƴƻ ǇƛŜŜƧŀƳƛŜƳ ōƛƻƳŀǎŀǎ ǇƻƭƛƳŢǊƛŜƳ ŀǊ ŜƴŜǊƒŢǘƛǎƪƛ 
ƳŀȊƛŜǘƛƭǇơƎņƳΣ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ǘơǊņƳ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧņƳ ōŜȊ ǎŀǊŜȌƒơǘŀǎ ŀǇŀǊŀǘǹǊŀǎΦ !ǘǎƪŀƛǘŜǎ ǇŜǊƛƻŘņ ǘƛƪŀ ǇŢǘơǘŀǎ 
ŀǊ ƛŜƎǹǘŀƧƛŜƳ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀƧƛŜƳ ƭƛƎƴơƴƛŜƳ ŀǇǎǘǊņŘņǘǳ ǹŘŜƴǎ ŘƛǎǇŜǊǎƻ ǎƛǎǘŢƳǳ ǾƛǊǎƳŀǎ ŀƪǘơǾŀǎ ơǇŀǑơōŀǎΦ 
LŜƎǹǘŀǎ ǎŀƪŀǊơōŀǎ ǎǘŀǊǇ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘņ ƭƛƎƴơƴŀ ǑƫơŘǳƳǳ ǾƛǊǎƳŀǎ ǎǇǊŀƛƎǳƳǳ ǳƴ Ƨƻƴǳ ǎǇŢƪǳΥ ŀǊ 
ȊŜƳƳƻƭŜƪǳƭņǊŀ ŜƭŜƪǘǊƻƭơǘŀ ǎŀǘǳǊŀ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǑŀƴƻǎ ǑƫơŘǳƳņ ǾƛǊǎƳŀǎ ǎǇǊŀƛƎǳƳǎ ǳȊ ǹŘŜƴǎ-Ǝŀƛǎǎ ŦņȊǳ 
ǊƻōŜȌŀǎ ǇŀȊŜƳƛƴņǎΦ !ǇǊŢƫƛƴņǘŀǎ ōǊơǾņǎ ŀŘǎƻǊōŎƛƧŀǎ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎ ǾŢǊǘơōŀǎ ƭƛŜŎƛƴŀΣ ƪŀ Ǿƛǎƭŀōņƪŀƛǎ 
ǎǘŀōƛƭƛȊŢǑŀƴŀǎ ŜŦŜƪǘǎ ƛǊ ŀǊ ǇƻƭƛŜǘƛƭŜƴƛƳơƴǳ όt9Lύ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀƳ ƭƛƎƴơƴŀƳΦ bƻǘŜƛƪǘŀ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘƻ ƭƛƎƴơƴǳ 
ǑƫơŘǳƳǳ ƪƻŀƎǳƭņŎƛƧŀǎ ƪƛƴŢǘƛƪŀΣ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳ ǾŜƛŘƻǑŀƴņǎ ǳƴ ŀƎǊŜƎņǘǳ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘŜΦ  

¢ƛŜƪ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛ ƎŀƭǾŜƴƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ƪƻƴǘǊƻƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇƛΣ ǳǘƛƭƛȊŢƧƻǘ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘǳǎ 
ŦŜǊƳŜƴǘņŎƛƧŀǎ ǎƛǎǘŢƳņǎΦ ¢ǳǊǇƛƴņǘƛ нллсΦƎŀŘņ ǳȊǎņƪǘƛŜ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘƛ Lκ¦ αaŜƭƛƻǊŀǘƻǊǎέ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧņΣ ƪǳǊ 
ǘƛŜƪ ǘŜǎǘŢǘƛ ǎŜǑƛ ǎǘƛǊǇǳ ǾŀǊƛŀƴǘƛΦ LȊŜƧŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǎ ς ǇǳǘŜƪưǾŜƛŘŀ ǎƪŀƛŘŀǎΣ ǘƻ ƪƻƳǇƻȊơŎƛƧŀ ŀǊ ǊǳǇƧņƳ 
ǎƪŀƛŘņƳ όмΥмύΦ Yņ ǎƭņǇŜƪưŀ ŀǾƻǘǎ ǎƪŀƛŘņƳ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘŀǎ ŘǹƸŀǎ ƴƻ ƴƻǘŜƪǹŘŜƸǳ ōƛƻƭƻƒƛǎƪŀƧņƳ ŀǘǘơǊơǑŀƴŀǎ 
ƛŜǘŀƛǎŢƳΣ ƛȊƭƛŜǘƻǘƛŜ ǊŀǳƎƛ ƴƻ ŀƭǳǎ ǊǹǇƴƛŜŎơōŀǎ Ǿŀƛ ƴŜƛȊƳŀƴǘƻǘņǎ ǇƛŜƴŀ ǎǹƪŀƭƛƸŀǎΦ ±Ŝƛƪǘŀǎ ǇņǊōŀǳŘŜǎΣ ƭŀƛ 
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ƴƻǘŜƛƪǘǳ ǇƛŜƳŢǊƻǘņƪƻ ƪƻƳǇƻȊơŎƛƧǳ ǇǳǘŜƪưǾŜƛŘơƎƻ ǎƪŀƛŘǳ ōƛƻƪƻƴǾŜǊǎƛƧŀƛΦ tŀǾŀǎŀǊơ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘǎΣ ƪŀ 
ǇǳǘŜƪưǾŜƛŘŀ ǎƪŀƛŘǳ ƪƻƳǇƻǎǘŀ ǎǘƛǊǇŀǎ ŀǘƪǳǎŀ ƭŢƴƛΣ ǾƛŘŜǎ ǊŜŀƪŎƛƧŀ ōƛƧŀ пΣр-рΣпΣ Ƴŀǎŀǎ ǎŀōƭơǾŢǑŀƴņǎ ōƛƧŀ 
ǾŜƛŎƛƴņƧǳǎƛ ŀƴŀŜǊƻōǳ ŀǇǎǘņƪưǳ ǾŜƛŘƻǑŀƴƻǎΦ {ǘƛǊǇņǎ ŀǊ ǇǳǘŜƪưǾŜƛŘŀ ǳƴ ǊǳǇƧŀƧņƳ ǎƪŀƛŘņƳ ƪƻƳǇƻǎǘŢƧŀƳņ 
masa bija irdena, mitrums bija 60-тл ҈ ǊƻōŜȌņǎΣ ǾƛŘŜǎ ǊŜŀƪŎƛƧŀ ŀǇ сΣу -тΣпΦ wŜȊǳƭǘņǘƛ ƭƛŜŎƛƴŀΣ ƪŀ ǎƳŀƭƪņǎ 
Ȋņƒǳ ǎƪŀƛŘŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀƳǎ ƪƻƴǾŜǊǘŢǘ ƪƻǇņ ŀǊ ǊǳǇƧņƳ ǎƪŀƛŘņƳ ǳƴ ǎƭņǇŜƪƭƛ ōŀƎņǘƛŜƳ ƻǊƎŀƴƛǎƪŀǎ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ 
ŀǘƪǊƛǘǳƳƛŜƳ όƭŀōņƪƛŜ ς αǾŜŎƛŜέ ǊŀǳƎƛέΣ ǘŀŘ ǇƛŜƴŀ ǎǹƪŀƭƛƸŀǎΣ ŀƪǘơǾņǎ ŘǹƸņǎύΦ 

4) ¢ŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛ ƴƻ ƪƻƪŀ ōƛƻƳŀǎŀǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳΦ  

[±a½L α{ƛƭŀǾŀέ ƛȊǎǘǊņŘņǘŀ ƳŜǘƻŘŜ ǎƪǳƧǳ Ǿŀǎƪǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ ǎƪǳƧƪƻƪǳ ȊŀƭŜƸŀ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎņ όƛȊƴņƪǳƳǎ 
ƭơŘȊ мр҈ ƴƻ ƪƻǇŢƧņƳ ŜƪǎǘǊŀƪǘǾƛŜƭņƳύΦ {ŀǎƪŀƸņ ŀǊ ŘŀǊōŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳǳΣ !ǘǎƪŀƛǘŜǎ ǇŜǊƛƻŘņ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛ ǳƴ 
ǊŜƒƛǎǘǊŢǘƛ ǎƪǳƧǳ Ǿŀǎƪǳ ǘŜƘƴƛǎƪƛŜ ƴƻǘŜƛƪǳƳƛ ¢b[± флллнмнмлол-01-нллт ά{ƪǳƧǳ ǾŀǎƪƛέΣ ǇņǊōŀǳŘơǘŀ 
Ǿŀǎƪǳ ƛŜƎǳǾŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ ǳƴ Ǿŀǎƪǳ ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ ǊŜƎƭŀƳŜƴǘǎ ƪņ ŀǘǎŜǾƛǑƫŀ ǎŀŘŀưŀ ƛŜƪưŀǳǘǎ ƪƻǇŢƧņ ƪƻƪǳ 
ȊŀƭŜƸŀ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ŀǇǊŀƪǎǘņΦ {ŀƎŀǘŀǾƻǘƛ ǳƴ ƴƻŘƻǘƛ ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴŀƛ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ŘŀƭơōƴƛŜƪƛŜƳ ǎƪǳƧǳ 
Ǿŀǎƪǳ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƛŜ paraugi. 

¢ƛŜƪ ǾŜƛƪǘƛ ǇŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ ǎƪǳƧǳ Ǿŀǎƪǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳ ƫŜǊƳŜƸŀ ƪƻǇǑŀƴŀǎ ƭơŘȊŜƪưǳ ǎŀǎǘņǾņΣ ŀƛȊǎǘņƧƻǘ ǇŀǊŀǎǘƛ 
ƭƛŜǘƻǘƻ ōƛǑǳ ǾŀǎƪǳΦ WŢƭǾŀǎƪǎ ǎŀƸŜƳǘǎ ƴƻ ǎƪǳƧǳ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ƛŜŎƛǊƪƸŀ {L! ά±ŜŎǾŜƴǘŀέΦ tņǊǎƪŀǘŀ ǇŜǊƛƻŘņ ǘƛƪŀ 
ǊŀƪǎǘǳǊƻǘǎ ǎƪǳƧǳ Ǿŀǎƪŀ ƫơƳƛǎƪŀƛǎ ǎŀǎǘņǾǎ ǳƴ ƴƻǘŜƛƪǘƛ ǘŜƘƴƛǎƪƛŜ ǊņŘơǘņƧƛ όǎƪņōŜǎ ǎƪŀƛǘƭƛǎΣ ŀǇȊƛŜǇƻǑŀƴŀǎ 
ǎƪŀƛǘƭƛǎΣ ƘƛŘǊƻƪǎƛƭƎǊǳǇǳ ǎŀǘǳǊǎΣ ƳơƪǎǘǘŀǇǑŀƴŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀΣ ǇƛƭŢǑŀƴŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀύΦ {ŀƭơŘȊƛƴƻǘ ŀǊ ōƛǑǳ 
ǾŀǎƪǳΣ ǎƪǳƧǳ Ǿŀǎƪǎ ǎŀǘǳǊ ǾŀƛǊņƪ ŢǎǘŜǊǳ ǳƴ ǎƪņōƻ ƎǊǳǇǳΣ ǘŀƳ ƛǊ ƛŜǾŢǊƻƧŀƳƛ ȊŜƳņƪŀ ƳơƪǎǘǘŀǇǑŀnas 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀΣ ǘŀǎ ƭŀōņƪ Ǒƫơǎǘ ŜǘƛƭǎǇƛǊǘņΦ tǊƻŘǳƪǘǎ ƛǊ ǊŜƭŀǘơǾƛ ǎǘŀōƛƭǎ ƭơŘȊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀƛ ŀǇǘǳǾŜƴƛ нлл

0
C, 

ƛƴǘŜƴǎơǾŀ ŘŜǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ǎņƪņǎ ǇƛŜ нтл-280
0
/Φ !ǳƎǎǘņƪ ƳƛƴŢǘƛŜ ǊņŘơǘņƧƛ ƛŜǘǾŜǊǘƛ ƛȊǎǘǊņŘņǘŀƧƻǎ ǎƪǳƧǳ Ǿŀǎƪŀ 

tehniskajos noteikumos. Noskaidrots, ka skuju Ǿŀǎƪǎ ƭŀōƛ ǎŀǾƛŜǘƻƧŀǎ ŀǊ ōƛǑǳ Ǿŀǎƪǳ Ǿƛǎņ ƛŜǎǇŢƧŀƳņ 
ŘƛŀǇŀȊƻƴņΣ ǾŜƛŘƻƧƻǘ ǾƛŜƴŘŀōơƎǳ Ƴŀǎǳ ŀǊ ƴŜŘŀǳŘȊ ȊŜƳņƪǳΣ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǘ ŀǊ ōƛǑǳ ǾŀǎƪǳΣ ƪǳǑŀƴŀǎ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳΦ tŢǘơǘŀǎ ŘŀȌŀǎ ǎƪǳƧǳ ǾŀǎƪǳΣ ōƛǑǳ Ǿŀǎƪǳ ǳƴ Ŝưưŀǎ ƪƻƳǇƻȊơŎƛƧŀǎΣ ƴƻǘŜƛƪǘŀǎ ǘƻ ŦƛȊƛƪņƭƛ ƫơƳƛǎƪņǎ 
ơǇŀǑơōŀǎΦ bƻ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪŀ ǾƛŜŘƻƪưŀ ǾƛǎƛȊŘŜǾơƎņƪ ōǹǘǳ ƛȊƳŀƴǘƻǘ Ǿŀǎƪǳ ƳŀƛǎơƧǳƳǳΥ сл҈ ǎƪǳƧǳ Ǿŀǎƪǎ ǳƴ 
пл҈ ōƛǑǳ ǾŀǎƪǎΦ LȊǇŢǘơǘŀǎ ǑņŘŀ Ǿŀǎƪǳ ǎŀǎǘņǾŀ ǳƴ Ŝưưŀǎ ƪƻƳǇƻȊơŎƛƧŀǎΦ {ƪǳƧǳ ǳƴ ōƛǑǳ Ǿŀǎƪǳ ƳŀƛǎơƧǳƳǎ ŀǊ 
ŀǳƎǳ Ŝưưǳ ǾŜƛŘƻ ǾƛŜƴŘŀōơƎŀǎ ƪƻƳǇƻȊơŎƛƧŀǎ όōƭơǾǳƳǎ лΣфо-0,95 g/cm

3
) zaưƎŀƴŘȊŜƭǘŜƴņ ƪǊņǎņΣ ŀǊ ǇŀǘơƪŀƳǳ 

ǎƪǳƧǳ ǎƳŀǊȌǳ ǳƴ ǇƛŜƳŢǊƻǘǳ ƪǳǑŀƴŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳ όпо-50
o
C).  

4.1.3. [ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƴŜǎ ǇŀŘƻƳŜǎ fǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƛŜ ǳƴ ƭƛŜǘƛǑƫƛŜ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ -  

zƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ 

Skaits           19 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜǎΥ  

ZơƳƛƧŀΥ tƻƭƛƳŢǊǳ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀ          6 
ƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜǎΥ ZơƳƛƧŀǎ ƛƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜΣ ƳŀǘŜǊƛņƭȊƛƴņǘƴŜ       9 
aƻƭŜƪǳƭņǊņ ōƛƻƭƻƒƛƧŀ ǳƴ ǾƛǊǳǎƻƭƻƒƛƧŀΣ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƒƛƧŀ ǳƴ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ     2 
aŜȌȊƛƴņǘƴŜ             2 

CǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ        14 
[ƛŜǘƛǑƫƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘǎ           5 

лрΦмрсм YƻƪǎƴŜǎ ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƳǳ ǇŢǘơƧǳƳƛ ƴƻņǊŘơǑŀƴņǎ ǇǊƻŎŜǎǳ ƪƻƴǘǊƻƭŜƛ ŀǊ 

Řŀōŀƛ ŘǊŀǳŘȊơƎƛŜƳ ƭơŘȊŜƪưƛŜƳ ǳƴ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀΥ tƻƭƛƳŢǊǳ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀΤ CǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘǎΤ  
vad. Bruno Andersons, Dr.chem. 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƳŢǊƫƛǎΥ ǾŜƛƪǘ ǇŢǘơƧǳƳǳǎ ǇŀǊ ƪƻƪǎƴŜǎΣ ǘŀƛ ǎƪŀƛǘņ ƫơƳƛǎƪƛ ǳƴ ǘŜǊƳƛǎƪƛ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀǎΣ 
ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƳƛŜƳ ǳƴ ƳŜƪƭŢǘ ŎƛƭǾŢƪƛŜƳ ǳƴ ǾƛŘŜƛ ŘǊŀǳŘȊơƎǳǎ ƭơŘȊŜƪưǳǎ ǳƴ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳǎ 
ŎŜƭǘƴƛŜŎơōŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛΦ  

tŢŘŢƧƻǎ ƎŀŘƻǎ ǎŀƛǎǘơōņ ŀǊ .ƛƻŎơŘǳ tǊƻŘǳƪǘǳ ŘƛǊŜƪǘơǾǳΣ w9!/I ǳƴ ŎƛǘƛŜƳ ƴƻǊƳŀǘơǾŀƧƛŜƳ ŀƪǘƛŜƳΣ ƪŀǎ 
ōǹǘƛǎƪƛ ƛŜǊƻōŜȌƻ ƫơƳƛǎƪƻ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳΣ ǘΦǎƪΦ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴņƭƻ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƛƻŎơŘǳ ǇƛŜƭƛŜǘƻǑŀƴǳΣ Ǿƛǎņ ǇŀǎŀǳƭŢ 
ƛƴǘŜƴǎơǾƛ ǘƛŜƪ ƳŜƪƭŢǘŀǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘơǾŀǎ ς ǾƛŘŜƛ ǳƴ ŎƛƭǾŢƪƛŜƳ ŘǊŀǳŘȊơƎņƪŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀǎ 
ƛŜǎǇŢƧŀǎ - ƪƻƪǎƴŜǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀ ŀǊ ŦƛȊƛƪņƭƛŜƳ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳΣ ƳŀȊņƪ ǘƻƪǎƛǎƪƛŜƳ ƫơƳƛǎƪƛŜƳ ŀƒŜƴǘƛŜƳ. 
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Projekta uzdevumi: ƛȊǇŢǘơǘ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƻ ƛȊǘǳǊơōǳ ǳƴ ơǇŀǑơōŀǎ ǘŜǊƳƛǎƪƛ ǳƴ ƫơƳƛǎƪƛ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀƛ ƪƻƪǎƴŜƛΤ 
ǾŜƛƪǘ ǇŢǘơƧǳƳǳǎ ǇŀǊ ǎƪǳƧǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪņ ƛȊǇƭŀǘơǘņƪņ ŎŜƭǘƴƛŜŎơōŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ƴƻņǊŘơǑŀƴņǎ 
ƳŜƘņƴƛǎƳƛŜƳ ŀǊ ōǊǹƴņǎ ǳƴ ōŀƭǘņǎ ǘǊǳǇŜǎ ǎŢƴŢƳΤ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘ Ƴơƪǎǘƻ ǳƴ ŎƛŜǘƻ ƪƻƪǳ ǎǳƎǳ 
ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎǳ ŀǘǑƫƛǊơōŀǎΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ŦǊŀƪǘņƭņǎ ƒŜƻƳŜǘǊƛƧŀǎ ǇƛŜŜƧŀǎΤ ǘǳǊǇƛƴņǘ ōơǎǘŀƳņƪƻ 
ǘǊǳǇŜǎ ǎŢƸǳ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŢǑŀƴǳ ǳƴ ǘƻ ƛȊǇƭŀǘơōŀǎ ƪŀǊǘŢǑŀƴǳ [ŀǘǾƛƧņΦ 

tŢǘơƧǳƳƻǎ ƛŜƎǹǘņ ƛƴŦƻǊƳņŎƛƧŀ ǇŀǇƭŀǑƛƴŀ ƛȊǇǊŀǘƴƛ ǇŀǊ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎƛŜƳΣ ǘƻ 
ƛŜǊƻōŜȌƻǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧņƳΣ ưŀǳƧ ƛȊǾŢǊǘŢǘ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛǎƪŀƛ ŀƛȊǎŀǊŘȊơōŀƛ ŀƭǘŜǊƴŀǘơǾƻ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ 
ƴƻŘǊƻǑƛƴņǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ ǇǊŀƪǘƛǎƪņǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾŀǎ ǳƴ ƛŜǊƻōŜȌƻƧǳƳǳǎΦ  

{ǾŀǊơƎņƪƛŜ ǊŜȊǳƭǘņǘƛΥ 

1. bŜǎƪŀǘƻǘƛŜǎ ǳȊ ǘŜǊƳƛǎƪƛ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎǘǊŀǳƧǳ ƛŜǾƛŜǑŀƴǳ ǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪņ ǊŀȌƻǑŀƴņΣ 
ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƛŜ Řŀǘƛ ǇŀǊ ƛŜƎǹǘƻ ơǇŀǑơōǳ ǳȊƭŀōƻƧǳƳǳ ǳƴ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘƛ ŘŀȌņŘņƳ ƪƻƪǳ ǎǳƎņƳ ǳƴ ar to 
ǎŀƛǎǘơǘƻ ƪŀƭǇƻǑŀƴŀǎ ƭŀƛƪŀ ǇǊƻƎƴƻȊŢǑŀƴǳ ƛǊ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǑƛ ǘǊǹŎơƎƛΦ ¢ņǇŀǘ ƛȊǇǊŀǘƴŜ ǇŀǊ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ōƛƻƛȊǘǳǊơōŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƳƛŜƳ ƛǊ ƴŜǇƛƭƴơƎŀΦ [ŀƛ ōǹǘǳ ƛŜǎǇŢƧŀƳǎ ƳŢǊƫǘƛŜŎơƎƛ ǾŀǊƛŢǘ ƻōƧŜƪǘǳǎ ǳƴ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊǳǎΣ ǘƛƪŀ ƛŜƎņŘņǘŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ eksperimeƴǘņƭņ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ƛŜƪņǊǘŀΦ ¢ņ ŘƻŘ 
ƛŜǎǇŢƧǳ ƪƻƪǎƴƛ ǘŜǊƳƛǎƪƛ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘ ǹŘŜƴǎ ǘǾŀƛƪǳ ǾƛŘŢΣ Ƴŀƛƴƻǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳΣ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ƛƭƎǳƳǳΣ 
ǎǇƛŜŘƛŜƴŀ ƴƻƸŜƳǑŀƴŀǎ ƭŀƛƪǳΣ ƪņ ŀǊơ ƛƳǇǊŜƎƴŢǘ ƪƻƪǎƴƛ ŀǊ ŜưưņƳ Ǿŀƛ ōƛƻŎơŘǳ ǹŘŜƴǎ ǑƫơŘǳƳƛŜƳΦ LŜƪņǊǘŀ 
ǳȊǎǘņŘơǘŀΣ Ǉŀƭŀƛǎǘŀ ǳƴ ŀǇƎǹǘŀ ǎŀŘŀǊōơōņ ŀǊ ƛŜƪņǊǘŀǎ ƛȊƎŀǘŀǾƻǘņƧƛŜƳΦ LŜƎǹǘƛ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ǇŀǊŀǳƎƛ όƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ мпл-180

o
/ύ ǳƴ ǳȊǎņƪǘŀ ǘƻ ơǇŀǑơōǳ ƛȊǇŢǘŜΦ bƻǎƪŀƛŘǊƻǘǎΣ ƪŀΣ 

ǇƛŜŀǳƎƻǘ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀƛΣ ǇƛŜŀǳƎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎǾŀǊŀ ȊǳŘǳƳƛ όƴƻ о ƭơŘȊ мо҈ ǑŀƧņ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊu 
ƛƴǘŜǊǾņƭņύΣ ŀǘǘƛŜŎơƎƛ ǎŀƳŀȊƛƴņǎ ōƭơǾǳƳǎΦ C¢Lw ǎǇŜƪǘǊƛ ǳȊǊņŘŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ƛȊƳŀƛƸŀǎ Ƨŀǳ ǇƛŜ мпл

o
C, kas 

ƪưǹǎǘ ƛȊǘŜƛƪǘņƪŀǎΣ ǇƛŜŀǳƎƻǘ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀƛ - ŀŎŜǘƛƭƎǊǳǇǳ ŀǘǑƫŜƭǑŀƴƻǎΣ ƻƪǎƛŘņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘǳ 
ǾŜƛŘƻǑŀƴƻǎΣ ŘǳōǳƭǘǎŀƛǑǳ ƛȊƳŀƛƸŀǎ ǳƴ ǊŜƭŀǘơǾǳ ƭƛƎƴơƴŀ ǎŀǘǳǊŀ ǇƛŜŀǳƎǳƳǳ aƻŘƛŦƛŎŢǘŀǎ ŎƛŜǘƻ όƻȊƻƭǳύ ǳƴ 
Ƴơƪǎǘƻ όōŢǊȊǎΣ ŀƭƪǎƴƛǎύ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎƻǊōŎƛƧŀǎ ơǇŀǑơōǳ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ƭƛŜŎƛƴŀ ǇŀǊ ōǹǘƛǎƪƛ 
ŀǘǑƫƛǊơƎǳ ǘŜǊƳƛǎƪņǎ ƛŜŘŀǊōơōŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ мпл

o
/Φ bƻ ǹŘŜƴǎ ǘǾŀƛƪǳ ǎƻǊōŎƛƧŀǎ 

ƛȊƻǘŜǊƳņƳ ŀǇǊŢƫƛƴņǘƛŜ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ǳȊǊņŘŀ ŀǘǑƫƛǊơƎǳ ƘƛŘǊƻŦƛƭƛǘņǘŜǎ ǎŀƳŀȊƛƴņǑŀƴƻǎ - ozolam par 30%, 
ōŢǊȊŀƳ ǇŀǊ му҈Σ ŀƭƪǎƴƛƳ ǇŀǊ у҈Φ hȊƻƭŀƳ ƘƛŘǊƻŦƛƭƛǘņǘŜǎ ǎŀƳŀȊƛƴņǑŀƴƻǎ ƛȊǎŀǳŎ ǹŘŜƴǎ ǘǾŀƛƪƛŜƳ 
ǇƛŜŜƧŀƳņǎ ǾƛǊǎƳŀǎ ǎŀƳŀȊƛƴņǑŀƴņǎΣ ōŜǘ ƘƛŘǊƻŦơƭƻ ŎŜƴǘǊǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ ǇǊŀƪǘƛǎƪƛ ƴŜƳŀƛƴņǎΣ ǇƛŜ tam 
ŜŦŜƪǘǎ ƛǊ ǎǘŀōƛƭǎ ƳƛǘǊņ ǾƛŘŢΦ [ơŘȊơƎƛ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ōŢǊȊŀƳΣ ǘƛƪŀƛ ƘƛŘǊƻŦƻōƛȊņŎƛƧŀǎ ŜŦŜƪǘǎ ƛǊ ƳŀȊņƪǎ ¢ǳǊǇǊŜǘơ 
ŀƭƪǎƴƛƳΣ ƪŀǳǘ ŀǊơ ǇŀǊ нл҈ ǎŀƳŀȊƛƴņǎ ǇƛŜŜƧŀƳņ ǾƛǊǎƳŀΣ ǇŀǊņŘņǎ Ƨŀǳƴƛ ƘƛŘǊƻŦơƭƛŜ ŎŜƴǘǊƛΣ ǊŜȊǳƭǘņǘņ 
ƘƛŘǊƻŦƻōƛȊņŎƛƧŀǎ ŜŦŜƪǘǎ ƛǊ ƴŜƭƛŜƭǎΦ {ƻǊōŎƛƧŀǎ-desorōŎƛƧŀǎ ƘƛǎǘŜǊŢȊŜǎ ǊŀƪǎǘǳǊǎ ƻȊƻƭŀƳ ǳƴ ōŢǊȊŀƳ ƭƛŜŎƛƴŀ 
ǇŀǊ ǎǘƛǇǊǳ ǎŀƛǑǳ ǾŜƛŘƻǑŀƴƻǎ ǘŜǊƳƛǎƪņǎ ƛŜŘŀǊōơōŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘņΣ ƪŀǎ ŘŀưŢƧƛ ƴƻņǊŘņǎ ǘƛƪŀƛ ǇƛŜ ŀǳƎǎǘƛŜƳ 
ǘǾŀƛƪŀ ǎǇƛŜŘƛŜƴƛŜƳΦ LŜƎǹǘƛŜ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ŘƻŘ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƛŜƪǑǎǘŀǘǳ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ŜŦŜƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ŀǘǑƫƛǊơōǳ 
iemeslieƳ ŘŀȌņŘņƳ ƪƻƪǳ ǎǳƎņƳΦ 9ƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘƛ ǘǳǊǇƛƴņƳƛΣ ƛȊǾŢǊǘŢƧƻǘ ŀǳƎǎǘņƪǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳ ŜŦŜƪǘǳΦ 
bƻ ƛŜƎǹǘņǎ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘņǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǘƛŜƪ ƎŀǘŀǾƻǘƛ ǇŀǊŀǳƎƛ ōƛƻƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳƴ ŦƛȊƛƪņƭƛ ƳŜƘņƴƛǎƪƻ ơǇŀǑơōǳ 
ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛΣ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎŀǎǘņǾŀ ƛȊƳŀƛƸǳ ŀƴŀƭơȊŜƛ ŀǊ C¢LwΣ ǘŜǊƳƻƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛǎƪņƳ ƳŜǘƻŘŢƳΣ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ 
ǇŢǘơƧǳƳƛŜƳ ŀǊ {9a ǳƴ ¦a{tΦ  

2. ±ƛǎǇǳǎơƎƛ ƛȊŀƴŀƭƛȊŢǘƛ ǎŀŘŀǊōơōņ ŀǊ DŜǘƛƴƎŜƴŜǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘņǘƛ ǳƴ [ƛŜƭōǊƛǘņƴƛƧŀǎ ŎŜƭǘƴƛŜŎơōŀǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ 
ƛƴǎǘƛǘǹǘǳ ό.w9ύ ƛŜƎǹǘƛŜ ǘŜǊƳƛǎƪƛ ǳƴ ƫơƳƛǎƪƛ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀǎ ŘŀȌņŘǳ ǎƪǳƧǳ ƪƻƪǳ ǎǳƎǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇŀǊŀǳƎƛΣ ƪŀǎ 
ǊŀȌƻǘƛ ǇŀǘŜƴǘŢǘƻǎ ǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪƻǎ ǇǊƻŎŜǎƻǎ όƪƻǇņ нр ǾŀǊƛŀƴǘƛύΦ wŜȊǳƭǘņǘƛ ƛȊǾŢǊǘŢǘƛ ǳƴ ŀǇƪƻǇƻǘƛΣ ǇŀǊ ǘƛŜƳ 
ȊƛƸƻǘǎ оΦ9ƛǊƻǇŀǎ YƻƪǎƴŜǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎŢ ό¦YύΦ {ŜŎƛƴņǘǎΣ ƪŀ Ǿƛǎŀǎ ς Ǝŀƴ ǘŜǊƳƛǎƪņǎΣ Ǝŀƴ 
ƫơƳƛǎƪņǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ŘƻŘ ƳŀƴņƳǳ ƘƛŘǊƻŦƻōƛȊņŎƛƧŀǎ ŜŦŜƪǘu - ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ǇǊƻŎŜǎŀ ǾŜƛŘŀ 
ǳƴ ƪƻƪŀ ǎǳƎŀǎ ǇƛŜŜƧŀƳņ ơǇŀǘƴŢƧņ ǾƛǊǎƳŀ ǎŀƳŀȊƛƴņǎ ǇŀǊ нл-ср҈Φ ¬ŘŜƴǎ ǘǾŀƛƪƛŜƳ ǇƛŜŜƧŀƳņǎ ǾƛǊǎƳŀǎ 
ǎŀƳŀȊƛƴņǑŀƴņǎ ǇŀǊ нл-пл҈Σ ǇŀǘŜƛŎƻǘƛŜǎ ǎǘƛƴƎǊǳ ǎŀƛǑǳ ǾŜƛŘƻǑŀƴņǎ ǇǊƻŎŜǎŀƳ ǎǘŀǊǇ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ 
ŜƭŜƳŜƴǘƛŜƳ ǇŀŀǳƎǎǘƛƴņǘŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ƛŜǘŜƪƳŢΣ ƛǊ ƎŀƭǾŜƴŀƛǎ ƘƛŘǊƻŦƻōƛȊņŎƛƧŀǎ ƛŜƳŜǎƭǎ ǘŜǊƳƛǎƪņ 
ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧņΦ Yņ ƭƛƪǳƳǎΣ ǘŜǊƳƛǎƪņǎ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǊŜȊǳƭǘņǘņ ǾŜƛŘƻƧŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀ ƴŜƭơŘȊǎǾŀǊŀ 
ǎǘņǾƻƪƭơΣ ƪŀǎ ǇŀŀǳƎǎǘƛƴņǘŀ ƳƛǘǊǳƳŀ ŀǇǎǘņƪưƻǎ ǊŜƭŀƪǎŢΣ ǎŀƳŀȊƛƴƻǘƛŜǎ ƘƛŘǊƻŦƻōƛȊņŎƛƧŀǎ ŜŦŜƪǘŀƳΦ 
ZơƳƛǎƪņ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀΣ ơǇŀǑƛ ŀŎŜǘƛƭŢǑŀƴŀΣ ƴƻŘǊƻǑƛƴŀ ōǹǘƛǎƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƘƛŘǊƻŦƻōƛȊņŎƛƧǳΣ ǇƛŜ ǘŀƳ 
ǎŀǎƴƛŜƎǘŀƛǎ ŜŦŜƪǘǎ ƛǊ ǎǘŀōƛƭǎ ǳƴ ǎŀƎƭŀōņƧŀǎ ŀǊơ ǇŀŀǳƎǎǘƛƴņǘŀ ƳƛǘǊǳƳŀ ŀǇǎǘņƪưƻǎΦ CǳǊŦǳǊƛƭŢǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ƎŀŘơƧǳƳņ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ƛǊ ǎƭƛƪǘņƪƛΣ ǘŀőǳ ŀōƻǎ ƎŀŘơƧǳƳƻǎ ōǹǘƛǎƪƛ ǳȊƭŀōƻƧŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛȊǘǳǊơōŀǎ ǇǊŜǘ ǘǊǳǇŜǎ 
ǎŢƴŢƳΦ ¢ŀƧņ Ǉŀǘ ƭŀƛƪņ ōƛƻƭƻƒƛǎƪŀƧņǎ ǇņǊōŀǳŘŢǎ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘŀ ǎŢƴŜǎ ƘƛŦǳ ƛŜŀǳƎǑŀƴŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊņΣ 
ƪŀǎ ƭƛŜƪ ǇƛŜǎŀǊŘȊơƎƛ ǇǊƻƎƴƻȊŢǘ ƛƭƎǎǘƻǑǳ ƫơƳƛǎƪƛ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪŀƭǇƻǑŀƴǳ ŀǳƎǎǘŀǎ 
ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳǳ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ŀǇǎǘņƪưƻǎ όǇƛŜƳŢǊŀƳΣ ƪƻƴǘŀƪǘņ ŀǊ ŀǳƎǎƴƛύΦ wŜȊǳƭǘņǘƛ ŀǊ ŜưưņƳ 
ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀƛ ƪƻƪǎƴŜƛ ƛǊ ǘƛƪ ŀǘǑƫƛǊơƎƛ ǇǊƛŜŘŜƛ όưƻǘƛ ƭŀōƛύ ǳƴ ŜƎƭŜƛ όǾņƧƛύΣ ƪŀ ƴŜǾŀǊ ǾƛŜƴƴƻȊơƳơƎƛ ǎǇǊƛŜǎǘ ǇŀǊ 
Ǒơǎ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǇǊŀƪǘƛǎƪņƳ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾņƳ ōŜȊ ŘȊƛưņƪŀǎ ƛȊǇŢǘŜǎΣ ƪŀǎ ƛǊ Ƴǹǎǳ ǳȊŘŜǾǳƳǎΦ  
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3.  ¢ƛŜƪ ƛȊƳŀƴǘƻǘŀǎ ǘŜƻǊŢǘƛǎƪņǎ ŦƛȊƛƪŀǎ ǇƛŜŜƧŀǎΣ ƭŀƛ ƛȊǇǊŀǎǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƴƻņǊŘơǑŀƴņǎ ǇǊƻŎŜǎǳǎ ŀǊ ǎŢƴŢƳ ƴƻ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳǳ ƳƛƧƛŜŘŀǊōơōŀǎ ǾƛŜŘƻƪưŀΦ YƻƪǎƴŜƛ ƴƻņǊŘƻǘƛŜǎ ŀǊ ōŀƭǘņǎ Ǿŀƛ ōǊǹƴņǎ ǘǊǳǇŜǎ 
ǎŢƴŢƳ ǎǾŀǊơƎŀ ƭƻƳŀ ƛǊ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭǳ ǇƛŜŜƧŀƳơōŀƛ ƪƻƴǘŀƪǘŀƳ ŀǊ ǎŢƴǳ ŘŜƎǊŀŘŢƧƻǑƛŜƳ ŀƒŜƴǘƛŜƳΦ Jo 
ƳŀȊņƪŀǎ ƛǊ ŦǊŀƪǘņƭǳ ŘƛƳŜƴǎƛƧŀǎΣ Ƨƻ ǾƛŜƎƭņƪŀ ƛǊ ǇƛŜŜƧŀƳơōŀΦ [ƛƎƴơƴŀ ƪņ ǘơƪƭǾŜƛŘŀ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ 
ǘƻǇƻƭƻƒƛǎƪƛŜƳ ǎŀƫŢŘŢƧǳƳƛŜƳ ŀǊ ƻƎưǹŘŜƸƛŜƳ ƛǊ ƭƛŜƭŀ ƭƻƳŀ ŜƴǘǊƻǇƛƧŀǎ ǎŀƳŀȊƛƴņǑŀƴņΦ ¦Ȋ ǘƻǇƻƭƻƒƛǎƪƻ 
ǎŀƫŢŘŢƧǳƳǳ ǇŀƳŀǘŀ ǘŜƻǊŢǘƛǎƪƛ ƛŜǎǇŢƧŀƳǎ ǾŜƛŘƻǘƛŜǎ ōŜȊƎŀƭơƎƛŜƳ ƭƛƎƴơƴŀ ƪƭņǎǘŜǊƛŜƳΦ tŀǊņŘơǘǎΣ ƪŀ 
ǘƻǇƻƭƻƒƛǎƪŀƧƛŜƳ ǎŀƫŢŘŢƧǳƳƛŜƳΣ ƪņ ŀǊơ ƭŀǇǳ ǳƴ ǎƪǳƧǳ ƪƻƪǳ ƭƛƎƴơƴǳ ŦǊŀƪǘņƭņǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ơǇŀǘƴơōņƳ ƴƻ 
ŦƛȊƛƪŀǎ ǾƛŜŘƻƪưŀ ƛǊ ōǹǘƛǎƪņƪņ ƴƻȊơƳŜ Ǿƛǎǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ǾƛŜƴƭŀƛŎơƎŀƛ ƴƻņǊŘơǑŀƴŀƛ 
ǎŀƭơŘȊƛƴņƧǳƳņ ŀǊ ƛȊǾŢƭŜǎ όǎŜƭŜƪŜǘơǾǳύ ƴƻņǊŘơǑŀƴǳΦ ¢ƛŜƪ ŀǇǎǇǊƛŜǎǘŀ ƳƛǘǊǳƳŀΣ ǎņưǳ ǳƴ ǎŢƸǳ ƛȊŘŀƭơǘƻ 
ƻǊƎŀƴƛǎƪƻ ǎƪņōƧǳ ƛŜǘŜƪƳŜ ǳȊ ǑƛŜƳ ŦŀƪǘƻǊƛŜƳΦ LŜƎǹǘƛŜ ǇǊƛŜƪǑǎǘŀǘƛ ǾŀǊ ōǹǘ ƴƻŘŜǊơƎƛΣ ƛȊǎǘǊņŘņƧƻǘ Ƨŀǳƴǳǎ 
ŦǳƴƎƛŎơŘǳǎΦ 

¢ǳǊǇƛƴņǘŀ ƛȊǇƭŀǘơǘņƪƻ ǘǊǳǇŜǎ ǎŢƸǳ ǳƴ ƪƻƪǎƴƎǊŀǳȌǳ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŢǑŀƴŀΣ ŀǇƪƻǇƻǘŀ ƛƴŦƻǊƳņŎƛƧŀ ǇŀǊ ǘo 
ƛȊǇƭŀǘơōǳΣ ŀǇǎŜƪƻƧƻǘ ƳǳȊŜƧǳ ŦƻƴŘǳǎΣ ƪƻƪŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀǎ ǳƴ ƛƴǘŜǊƧŜǊŀ ǇǊƛŜƪǑƳŜǘǳǎ Ţƪņǎ ǳƴ ǾŢǎǘǳǊƛǎƪƻǎ 
ƻōƧŜƪǘƻǎΦ LŜƎǹǘƛŜ Řŀǘƛ ŀǇƪƻǇƻǘƛ ǾƛŜƴņ ƴƻ a{ŎΦ LƭȊŜǎ LǊōŜǎ ǇǊƻƳƻŎƛƧŀǎ ŘŀǊōŀ ƴƻŘŀưņƳΦ ±Ŝƛƪǘŀ ŜƪǎǇŜǊǘơȊŜΣ 
ǎƴƛŜƎǘŀǎ ƪƻƴǎǳƭǘņŎƛƧŀǎ ǇŀǊ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƻ ōƻƧņǘņƧǳ ŀǇƪŀǊƻǑŀƴŀǎ ǳƴ ƪƻƪŀ ǎŀƴŢǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳΦ 
¢ǳǊǇƛƴņǘǎ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǎΣ ƭŀƛ ƛȊǾŢǊǘŢǘǳ нллрΦƎŀŘņ ǇƛŜ wǳƴŘņƭŜǎ tƛƭǎ ƳǳȊŜƧŀ ƎƭŀōņǘŀƧƛŜƳ [ŜǎǘŜƴŜǎ ōŀȊƴơŎŀǎ 
ƛƴǘŜǊƧŜǊŀ ǇǊƛŜƪǑƳŜǘƛŜƳ ǾŜƛƪǘņǎ ƪƻƪǎƴƎǊŀǳȌǳ ŀǇƪŀǊƻǑŀƴŀǎ ŜŦŜƪǘƛǾƛǘņǘƛΦ ±Ŝƛƪǘŀ ŀǇǎŜƪƻǑŀƴŀ ǳƴ 
ǎŀƎŀǘŀǾƻǘŀǎ ǊŜƪƻƳŜƴŘņŎƛƧŀǎ [ƛŜǇņƧŀ {Ǿ ¢ǊơǎǾƛŜƴơōŀǎ ōŀȊƴơŎŀǎ ƛƴǘŜǊƧŜǊŀ ǎŀƎƭŀōņǑŀƴŀƛ ǳƴ wơƎŀǎ 5ƻƳŀ 
ǾƛŘǳǎƧƻƳŀ ƧǳƳǘŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ƴƻǎǘƛǇǊƛƴņǑŀƴŀƛΦ 

лрΦмрсо tŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳΣ ǎŜƎƳŜƴǘŢǘǳ ǇƻƭƛŜǎǘŜǊ- ǳƴ ǇƻƭƛŢǘŜǊǳǊŜǘņƴǳ ǎƛƴǘŢȊƛ ŀǊ 

ƧŀǳƴƛŜƳ ƫŢŘŜǎ ǇŀƎŀǊƛƴņǘņƧƛŜƳ ς 1,2-ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭŀ ŀǘǾŀǎƛƴņƧǳƳƛŜƳ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀΥ tƻƭƛƳŢǊǳ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀΤ CǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘǎΤ  
vad. Uldis Stirna, Dr.habil.chem. 

!Ǌ ƳŢǊƫƛ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘ ŘŀȌņŘŀǎ ƫơƳƛǎƪņǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǎņƴŀ ƫŢȌǳ ƛŜǎǇŀƛŘǳ ǳȊ ǎŜƎƳŜƴǘŢǘƛŜƳ 
ǇƻƭƛŢǘŜǊǳǊŜǘƴņƴƛŜƳΣ ƪņ ƫŢŘŜǎ ǇŀƎŀǊƛƴņǘņƧƛ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ ǎƛƴǘŢȊŜƛ ǘƛƪŀ ƛȊƳŀƴǘƻǘƛΤ мΣн-ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭǎΣ 
ƎƭƛŎŜǊƻƳƻƴƻǎǘŜŀǊņǘǎΣ 5[-3 oktadecil-oksi-1,2- ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭǎΣ о-tert-butoksi-1,2-ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭǎΣ о-benzil-
oksi-1,2-ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭǎΦ {ŜƎƳŜƴǘŢǘƻ ǇƻƭƛŜǘŜǊǳǊŜǘņƴǳ ŜƭŀǎǘơƎņ ǎŜƎƳŜƴǘŀ ǾŜƛŘƻǑŀƴŀƛ ǘƛƪŀ ƛȊƳŀƴǘƻǘƛ 
poliƻƪǎƛǘŜǘǊŀƳŜǘƛƭŢƴƎƭƛƪƻƭƛ ŀǊ ƳƻƭŜƪǳƭƳŀǎǳ мллл ǳƴ нлллΦ {ŀǾǳƪņǊǘ ŎƛŜǘņ ǎŜƎƳŜƴǘŀ ǾŜƛŘƻǑŀƴŀƛ 
izmantoja 1,6-ƘŜƪǎŀƳŜǘƛƭŢƴŘƛƛȊƻŎƛŀƴņǘǳ ǳƴ ŎƛƪƭƻƘŜƪǎŀƳŜǘƛƭŢƴŘƛƛȊƻŎƛŀƴņǘǳΦ {ƛƴǘŢȊŜǎ ǘƛƪŀ ǾŜƛƪǘŀǎ 
ǘƻƭǳƻƭŀ ǑƫơŘǳƳņ ǳƴ ǇŢŎ ǘŀƳ ŀǘƭƛŜǘŀǎ ǇƭŢǾơǘŜǎΦ ¢ƛƪŀ ǾŜƛƪǘŀ ǎƛƴǘŜȊŢǘŀƧƻǎ poƭƛǳǊŜǘņƴƻǎ ƛŜǾŀŘơǘƻ ǎņƴŀ ƫŢȌǳ 
ǑƫơŘơōŀǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀΣ ƪƻƘŢȊƛƧŀǎ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎ un Van-der -±ŀƭǎŀ ǘƛƭǇǳƳǳ ŀǇǊŢƫƛƴƛΦ {ŜŎƛƴņǘǎΣ ƪŀ ƴŜƭƛŜƭŀǎ 
ǑƫơŘơōŀǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀ ǾŢǊǘơōŀǎ ƛǊ ŀƭƛŦņǘƛǎƪŀ ǊŀƪǎǘǳǊŀ ǎņƴņ ƫŢŘŢƳΣ ǎŀǾǳƪņǊǘ ŀǇƧƻƳơƎņǎ ōŜƴȊƛƭƎǊǳǇŀǎ 
ǑƫơŘơōŀǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀ ǾŢǊǘơōŀ ƛǊ ƛŜǾŢǊƻƧŀƳƛ ŀǳƎǎǘņƪŀΦ tŢŎ C¢Lw ǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛƧŀǎ ŘŀǘƛŜƳ ǘƛƪŀ ǾŜƛƪǘƛ 
ǹŘŜƸǊŀȌŀ ǎŀƛǑǳ ƛƴŘŜƪǎŀ όI.Lύ ŀǇǊŢƫƛƴƛΦ {ŜŎƛƴņǘǎΣ ƪŀ ƛŜǾŀŘƻǘ ŀǇƧƻƳơƎŀǎ ǎņƴŀ ƫŢŘŜǎ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ 
ǎǘǊǳƪǘǹǊņ ǘƻ I.L ǾŢǊǘơōŀǎ ǎŀƳŀȊƛƴņǎ ǳƴ ǘŀǎ ƭƛŜŎƛƴŀ ǇŀǊ ǘƻΣ ƪŀ ǎŀƳŀȊƛƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊņ 
ŜǎƻǑŀƧņƳ ƪŀǊōƻƴƛƭƎǊǳǇņƳ ǾŜƛŘƻǘ ǹŘŜƸǊŀȌŀ ǎŀƛǘŜǎΦ [ơŘȊơƎƛ ǎŜŎƛƴņƧǳƳƛ ƴƻ C¢Lw ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƧŀǎ ŘŀǘƛŜƳ 
ƛȊǊƛŜǘ ŀǊơ ƴƻ ŘŀǘƛŜƳ ǇŀǊ ǎǇŢƧǳ bI ƎǊǳǇņƳ ǾŜƛŘƻǘ ǹŘŜƸǊŀȌŀ ǎŀƛǘŜǎΦ bƻǎƪŀƛŘǊƻǘǎΣ ƪŀ ƎŀǊŀǎ ǎņƴŀ ƫŢŘŜǎ 
ǎǇŢƧ ŜƪǊŀƴƛȊŢǘ ǳǊŜǘņƴƎǊǳǇŀǎΣ ǘņŘŜƧņŘƛ ǘǊŀǳŎŢƧƻǘ ǘņƳ ǾŜƛŘƻǘ ǹŘŜƸǊŀȌŀ ǎŀƛǘŜǎΦ ~ƛǎ ŜŦŜƪǘǎ ǇŀȊơǎǘŀƳǎ ƪņ 
ƛŜƪǑƳƻƭŜƪǳƭŀǊņ ǇƭŀǎǘƛŦƛƪņŎƛƧŀΦ 

5ƛŜǊŜƴŎƛŀƭņǎ ǎƪŀƴŢƧƻǑņǎ ƪŀƭƻǊƛƳŜǘǊƛƧŀǎ ό5{/ύ Řŀǘƛ ƭƛŜŎƛƴŀΣ ƪŀ Ǿƛǎǳ ǎƛƴǘŜȊŢǘƻ ǎŜƎƳŜƴǘŢǘƻ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ 
ŜƭŀǎǘơƎŀƛǎ ǎŜƎƳŜƴǘǎ ǾŜƛŘƻ ŀǘǎŜǾƛǑƫǳ ƪǊƛǎǘŀƭƛȊŢǘƛŜǎ ǎǇŢƧơƎǳ ŦņȊƛΦ {ņƴŀ ƫŢȌǳ ƫơƳƛǎƪņ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀ ǳƴ ǘƻ 
ŀǇƧƻƳǎ ƴŜŀǘǎǘņƧ ōǹǘƛǎƪǳ ƛŜǎǇŀƛŘǳ ǳȊ Ǒƻ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ ǎǘƛƪƭƻǑŀƴņǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳ ς ǘƻ ƪǳǑŀƴŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ 
ƛǊ ǊƻōŜȌņǎ ƴƻ -пнΣф ƭơŘȊ -пфΣт /Σ ōŜǘ ƪǊƛǎǘņƭƛǎƪņǎ ŦņȊŜǎ ƪǳǑŀƴŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ƛǊ ǊƻōŜȌņǎ ƴƻ пуΣт ƭơŘȊ рпΣт 
ƎǊņŘƛΦ !ǳƎǎǘņƪŀǎ ƪǊƛǎǘŀƭƛǎƪņǎ ŦņȊŜǎ ƪǳǑŀƴŀǎ ŜƴǘŀƭǇƛƧŀǎ ƛǊ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴƛŜƳΣ ƪǳǊǳ ǎņƴŀ ƫŢŘŢ ƛŜǾŀŘơǘŀǎ 
ƭƻƪŀƴŀǎ ǎņƴŀ ƫŢŘŜǎΦ 5{/ Řŀǘƛ ƭƛŜŎƛƴŀ ǇŀǊ ǘƻΣ ƪŀ ƴƻǘƛŜƪ ŜƭŀǎǘơƎƻ ǳƴ ŎƛŜǘƻ ǎŜƎƳŜƴǘǳ ƳƛƪǊƻŦņȊǳ ǎŜǇŀǊņŎƛƧŀ 
ǳƴ ǘƻ ƴŜǘǊŀǳŎŢ ƛŜǾŀŘơǘņǎ ǎņƴŀ ƫŢŘŜǎΦ 

LŜƎǹǘƻ ǎŜƎƳŜƴǘŢǘƻ ǇƻƭƛŜǎǘŜǊǳǊŜǘņƴǳ ǇƭŢǾơǑǳ ƳŜƘņƴƛǎƪƻ ơǇŀǑơōǳ ǘŜǎǘŢǑŀƴŀ ǇŀǊņŘƛƧŀΣ ƪŀ ƛŜƎǹǘƛŜ ǇƻƭƛƳŢǊƛ 
ƛǊ ưƻǘƛ ŜƭŀǎǘơƎƛ ς ǘƻ ǇŀƎŀǊƛƴņƧǳƳǎ ǳȊ ǎǘƛŜǇƛ ƛǊ ǊƻōŜȌņǎ ƴƻ пфл ƭơŘȊ мнлл ҈Φ tƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ Ŝƭŀǎǘơōŀ ƛǊ 
ŀǳƎǎǘņƪŀ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳΣ ƪǳǊǳ ŎƛŜǘƻ ǎŜƎƳŜƴǘǳ ǾŜƛŘƻ мΣс-ƘŜƪǎŀƳŜǘƛƭŢƴŘƛƛȊƻŎƛŀƴņǘǎΦ tƻƭƛǳǊŜǘņƴƛΣ ƪǳǊǳ 
ǎǘǊǳƪǘǹǊņ ƛǊ ƛŜǾŀŘơǘŀǎ ŀǇƧƻƳơƎŀǎ ōŜƴȊƛƭƎǊǳǇŀǎ ǊŀƪǎǘǳǊƻƧŀǎ ŀǊ ŀǳƎǎǘņƪǳ ǎǘƛŜǇŜǎ ƛȊǘǳǊơōǳ ό нм-24 MPa), 
ƴŜƪņ ǇŀǊŀǳƎƛΣ ƪǳǊǳ ǎņƴŀ ƫŢŘŜǎ ƛǊ ƭƻƪŀƴŀǎ όмн-мс atŀύΦ {ņƴŀ ƫŢȌǳ ƛŜǾŀŘơǑŀƴŀ ǎŜƎƳŜƴǘŢǘƻ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ 
ǎǘǊǳƪǘǳǊņ ǇŀŀǳƎǎǘƛƴŀ ǘƻ ǑƫơŘơōǳΦ Wŀ ƪƻƳŜǊŎƛņƭƛŜ t¦ ŜƭŀǎǘƻƳŢǊƛ ŀǊ ƎǊǹǘơbņƳ Ǒƫơǎǘ ǘƛƪŀƛ 
ŘƛƳŜǘƛƭŦƻǊƳŀƳơŘņΣ ǘŀŘ ƛŜƎǹǘƛŜ ŜƭŀǎǘƻƳŢǊƛ Ǒƫơǎǘ ƘƭƻǊƻŦƻǊƳņ ǳƴ ƳŜǘƛƭŢƴƘƭƻǊƛŘņΦ  



16 
 

Dinamiski-mŜƘņƴƛǎƪņǎ ŀƴŀƭơȊŜ ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņƳ ǊƻōŜȌņǎ ƴƻ -15- ƭơŘȊ Ҍмрл ƎǊņŘƛŜƳƛ ǇŀǊņŘƛƧŀΣ ƪŀ 

ƛŜǾŀŘơǘņǎ ƭƻƪŀƴņǎ ǎņƴŀ ƫŢŘŜǎ Ǉŀƪưŀǳǘŀǎ -ǊŜƭŀƪǎņŎƛƧŀƛ ǇƛŜ ς 25-30
o
 C ǳƴ ǘŀǎ ŀǇǎǘƛǇǊƛƴŀ ǘƻΣ ƪŀ ǎņƴŀ ƫŢŘŜǎ 

ƛȊǎŀǳŎ ƛŜƪǑƳƻƭŜƪǳƭņǊǳ ǇƭŀǎǘƛŦƛƪņŎƛƧǳΦ  

¢ņŘŜƧņŘƛ Ǒƛǎ ŘŀǊōŀ Ŏƛƪƭǎ ǇŀǊņŘƛƧŀΣ ƪŀ ƛŜǾŀŘƻǘ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ ǎǘǊǳƪǘǹǊņ ŘŀȌņŘŀ ǊŀƪǎǘǳǊŀ ǎņƴŀ ƫŢŘŜǎ 
ƛŜǎǇŢƧŀƳǎ ƳŢǊƫǘƛŜŎơƎƛ Ƴŀƛƴơǘ ǎŜƎƳŜƴǘŢǘƻ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳƳŜƘņƴƛǎƪņǎΣ ǘŜǊƳƛǎƪņǎ ǳƴ ŦƛȊƛƪņƭņǎ ơǇŀǑơōŀǎΦ 

лрΦмрсп aƻŘƛŦƛŎŢǘƛ ƭƛƎƴơƴƛ ƪņ ŦǳƴƪŎƛƻƴņƭƛ ŀƪǘơǾƻ ƳǳƭǘƛƪƻƳǇƻƴŜƴǑǳ ǎƛǎǘŢƳǳ ǇŀƳŀǘǎ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀΥ tƻƭƛƳŢǊǳ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀΤ CǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘǎΤ  
ǾŀŘΦ Dŀƭƛƴŀ ¢ŜƭƛǑŜǾŀ, Dr.habil.chem. 

¦Ȋ ōƛƻŜǘŀƴƻƭŀ ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŀǘƭƛƪǳƳǳ ǇŀƳŀǘŀ ǳƴ ƭƛƎƴƻǎǳƭŦƻƴņǘƛŜƳ όƻǊƎŀƴƛǎƪŀƛǎ ƪƻ-
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǎύ ǳƴ ŘŀōơƎƛŜƳ ǎƛƭơŎƛƧǳ ǎŀǘǳǊƻǑƛŜƳ ƳƛƴŜǊņƭƛŜƳ όƴŜƻǊƎŀƴƛǎƪŀƛǎƪƻ-ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǎύ ƛŜƎǹǘŀ ǾƛǊƪƴŜ 
Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳΣ ǊŀƪǎǘǳǊƻǘŀ ǘƻ ǎƻǊōŎƛƧŀǎ ơǇŀǑơōŀǎ ǳƴ ōƛƻƭƻƒƛǎƪņ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜ ǾŜƒŜǘņŎƛƧŀǎ ǳƴ 
ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƒƛǎƪŀƧƻǎ ǘŜǎǘƻǎΦ tŢǘơƧǳƳǳ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ǇŀǊņŘơƧŀΣ ƪŀ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛŜ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛ ǎƛƭơŎƛƧǳ ǎŀǘǳǊƻǑǳ 
ƘƛōǊơŘŀ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ ǳȊ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǇŀƳŀǘŀ ưŀǳƧ ōǹǘƛǎƪƛ όмΣт - нΣр ǊŜƛȊŜǎύ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǘ ƳŀǘǊƛŎŀǎ 
ơǇŀǘƴŢƧƻ ǾƛǊǎƳǳΣ ǇŀƭƛŜƭƛƴƻǘƛŜǎ lielo mezo- ǳƴ ƳŀƪǊƻǇƻǊǳ ŘŀưŀƛΦ 

Noteikts Si-ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ƛŜǾŢǊƻƧŀƳǎ ŜŦŜƪǘǎ ǳȊ ƭƛƎƴơƴŀ ƫơƳƛǎƪņƳ ǳƴ ŦƛȊƛƪƻ-ƫơƳƛǎƪņƳ ơǇŀǑơōņƳΥ 
ƳƻƭŜƪǳƭņǊņ Ƴŀǎŀ ǇƛŜŀǳƎ мΣр ǊŜƛȊŜǎΣ Ǝŀƴ ƪǊŀŦǘ ƭƛƎƴơƴŀƳΣ Ǝŀƴ ōƛƻŜǘŀƴƻƭŀ ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ ŀǘƭƛƪǳƳŀ ǑƫơǎǘƻǑŀƧŀƛ 
ƭƛƎƴơƴŀ ŦǊŀƪŎƛƧŀƛ; Ƴŀƛƴņǎ ƭƛƎƴơƴŀ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳ ǎǳō-ǾƛŜƴơōǳΣ ǘņŘǳ ƪņ ƪƻƴƧǳƎŢǘƛŜ ŦŜƴƻƭƛΣ ƘƛƴƻƴƛΣ 
ƘŜǘŜǊƻŀǊƻƳņǘƛƪŀΣ ǎŀŘŀƭơƧǳƳǎ ǎǘŀǊǇ ƭƛƎƴơƴŀ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭņƳ ŀǊ ŘŀȌņŘǳ ƳƻƭŜƪǳƭņǊƻ ƳŀǎǳΦ ±ŀƛǊņƪ ƪņ ǘǊơǎ 
ǊŜƛȊŜǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǎ ƭƛƎƴơƴŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ ǎƪŀƛǘǎ ŀǊ ƭņŘƛƸŀ ǇņǊƴŜǎƛΦ [ƛƎƴơƴŀ ǇǊŜǇŀǊņǘǳ ƛƴƪǳōņŎƛƧŀǎ ŀǳƎǎƴŢ 
ƎŀŘơƧǳƳņΣ ƴƻǘŜƛƪǘŀ ǇƻȊƛǘơǾŀ ƴŜƭƛƴŜņǊŀ (Pirsona) ƪƻǊŜƭņŎƛƧŀ ǎǘŀǊǇ ōŀƪǘŢǊƛƧǳ ǇƻǇǳƭņŎƛƧŀǎ ǎƪŀƛǘǳ auga 
ǊƛȊƻǎŦŢǊŀǎ ȊƻƴņΣ ƭƛƎƴơƴŀ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŀƴǘƛƻƪǎƛŘŀǘơǾƻ ŀƪǘƛǾƛǘņǘƛ ǳƴ ǘņŘƛŜƳ ƭƛƎƴơƴŀ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ 
ǊŀƪǎǘǳǊƭƛŜƭǳƳƛŜƳΣ ƪņ ǇƻƭƛƪƻƴƧǳƎŢǘƻ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳ ǎŀǘǳǊǎ ǳƴ ƳŜǘƻƪǎƛƭƎǊǳǇǳ ǎŀǘǳǊǎΦ ±ŜƒŜǘņŎƛƧŀǎ 
eksperimentos noteikts, ka Si-[ƛƎΣ ƛŜǾŀŘơǘǎ ŀǳƎǎƴŜǎ ǾƛǊǎƪņǊǘņ ȊŜƳ ōŀƭǘņ ņōƻƭƛƸŀ T. repens Latvijas 
ǎŜƭŜƪŎƛƧŀǎ ǑƫƛǊƴŜǎ ζ5ŀƛƭŜηΣ ŀƪǘƛǾŢ ƎǳƳƛƸǳ ōŀƪǘŢǊƛƧŀǎ Rhizobium leguminosarum ŘŀǊōơōǳΣ ƪǳǊŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻ 
ņōƻƭƛƸŀ ǎŢƪƭǳ ƛƴƻƪǳƭņŎƛƧŀƛΦ 

[ƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŀǘƭƛƪǳƳŀ ǇŢŎ ōƛƻŜǘŀƴƻƭŀ ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ όƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ƭƛƎƴơƴǎύ ƳŜƘŀƴƻŀƪǘƛǾņŎƛƧŀ ǘǊƛŜŎƛŜƴŀ ǘƛǇŀ 
ŘŜȊƛƴǘŜƎǊņǘƻǊņ ǳƴ ōǳƳōǳ ŘȊƛǊƴŀǾņǎ ǇŀǊŀŘơƧŀΣ ƪŀ ŀǇǎǘǊņŘŜ ŘŜȊƛƴǘŜƎǊņǘƻǊņ ưŀǳƧ ƛŜƎǹǘ ǇǳƭǾŜǊƛ ŀǊ 
ŀǘǘơǎǘơǘņƪǳ ǇƻǊŀƛƴǳ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳ ǳƴ ƭƛŜƭņƪǳ hI-grupu daudzumu, sŀƭơŘȊƛƴƻǘ ŀǊ ōǳƳōǳ ŘȊƛǊƴŀǾņǎ Ƴŀƭǘǳ 
ƭƛƎƴơƴǳΦ tŢŎ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ōǳƳōǳ ŘȊƛǊƴŀǾņǎΣ ƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ƭƛƎƴơƴŀ ŘŀưƛƸŀǎ ǎŀōƭơǾŢƧŀǎ ǳƴΣ ǘņ ǊŜȊǳƭǘņǘņΣ ǇǳƭǾŜǊŀ 
Ǉƛƭƴņǎ ǾƛǊǎƳŀǎ ƭŀǳƪǳƳǎ ǎŀƳŀȊƛƴņǎΦ 5ŜȊƛƴǘŜƎǊņǘƻǊņΣ ƪǳǊ ƪņ ƎŀƭǾŜƴŀƛǎ ƛŜŘŀǊōơōŀǎ ǾŜƛŘǎ ƛǊ ǘǊƛŜŎƛŜƴǎΣ 
ǇņǊǎǾŀǊņ ƴƻǘƛŜƪ ŘŀưƛƸǳ ŘƛǎǇŜǊƒŢǑŀƴņǎΦ wŜȊǳƭǘņǘņ ǇƛŜ ǾƛŜƴŀǎ ǳƴ ǘņǎ ǇŀǑŀǎ ŘƛǎǇŜǊǎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŜǎ ƭƛƎƴơƴŀƳΣ 
ƪǳǊǑ ǎŀƳŀƭǘǎ ŘŜȊƛƴǘŜƎǊņǘƻǊņΣ ƛǊ ǾŀƛǊņƪ ŀǘǘơǎǘơǘŀ ǇƻǊŀƛƴņ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀ ǎŀƭơŘȊƛƴņƧǳƳņ ŀǊ ƭƛƎƴơƴǳΣ ƪǳǊǑ ǎŀƳŀƭǘǎ 
ōǳƳōǳ ŘȊƛǊƴŀǾņǎΦ tƛŜƳŢǊŀƳΣ ǇƛŜ {G = 1,55 m

2
κƎΣ Ǉƛƭƴņǎ ơǇŀǘƴŢƧņǎ ǾƛǊǎƳŀǎ ƭŀǳƪǳƳǎ ƭƛƎƴơƴŀƳΣ ƪǳǊǑ 

ǎŀƳŀƭǘǎ ōǳƳōǳ ŘȊƛǊƴŀǾņǎ ǳƴ ŘŜȊƛƴǘŜƎǊņǘƻǊņΣ ƛǊ ŀǘǘƛŜŎơƎƛ сΣр Ƴ
2
/g un 18,0 m

2
κƎΦ bƻǘŜƛƪǘƛ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ 

ǊŜȌơƳƛ ŘŜȊƛƴǘŜƎǊņǘƻǊņΣ ƪǳǊƛ ƴƻŘǊƻǑƛƴŀ ǎơƪƛ ŘƛǎǇŜǊǎņǎ ŦǊŀƪŎƛƧŀǎ ǎŀǘǳǊŀ ό10 mikrometriem) pieaugumu no 
р ƭơŘȊ тн ҈Φ [ƛƎƴơƴŀ Tg ǇņǊŜƧǳ ƴƻōơŘŜ ǳȊ ȊŜƳņƪǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳ ŀǇƎŀōŀƭǳ όƴƻ трÜ/ ƭơŘȊ прÜ/ύ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ 
ǊŜȊǳƭǘņǘņΣ Ǝŀƴ ŘŜȊƛƴǘŜƎǊņǘƻǊņΣ Ǝŀƴ ōǳƳōǳ ŘȊƛǊƴŀǾņǎΣ ƭƛŜŎƛƴŀ ǇŀǊ ǎǘŀǊǇƳƻƭŜƪǳƭņǊƻ ǎŀƛǑǳ ǘơƪƭŀ ǎŀǊŀǳǑŀƴǳ 
ǳƴ ƭƛƎƴơƴŀ ǇƭŀǎǘƛǎƪǳƳŀ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǑŀƴƻǎΦ 

ZơƳƛǎƪņǎ ŀƴŀƭơȊŜǎ ǇŀǊņŘơƧŀΣ ƪŀ ǇƛŜŀǳƎƻǘ ƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ƭƛƎƴơƴŀ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ƛƴǘŜƴǎƛǘņǘŜƛ 
ŘŜȊƛƴǘŜƎǊņǘƻǊņ Ǿŀƛ ōǳƳōǳ ŘȊƛǊƴŀǾņǎΣ ƘƛŘǊƻƪǎƛƭƎǊǳǇǳ ǎŀǘǳǊǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǎΣ ǘǳǊƪƭņǘ ǘƻ ǇƛŜŀǳƎǳƳǎ ƛǊ ƭƛŜƭņƪǎ 
ŘŜȊƛƴǘŜƎǊņǘƻǊŀ ŀǇǎǘǊņŘŢΦ !ǳƎǎǘņ ŘƛǎǇŜǊǎƛǘņǘŜΣ ŀǘǘơǎǘơǘņ ǇƻǊǳ ǎƛǎǘŢƳŀΣ ƪņ ŀǊơ ǇƻƭņǊƻ hI-ƎǊǳǇǳ ƪƭņǘōǹǘƴe, 
ƪŀǎ ƛǊ ǎǇŢƧơƎŀǎ ǳȊ ƴŜǊŀƪǎǘǳǊơƎņƳ ƳƛƧƛŜŘŀǊōơōņƳ ς ǘŀǎ Ǿƛǎǎ ƪƻǇǳƳņ ǾŀǊ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǘ ƛȊǘǳǊơƎǳ ƭƛƎƴơƴŀ 
ƳƛƧƛŜŘŀǊōơōǳ ŀǊ ƴŜƻǊƎŀƴƛǎƪƛŜƳ ƪƻ-ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŜƳ ƻǊƎŀƴƛǎƪƻ ǳƴ ƴŜƻǊƎŀƴƛǎƪƻ ƘƛōǊơŘŀ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ 
ƛŜƎǹǑŀƴŀƛΦ 

¢ǳǊǇƛƴņǎ ŘŀǊōƛ ǇŀǊ ōƛƻƳƛƳŢǘƛǎƪƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ζƭƛƎƴơƴǎ όƘƻǎǘύ ς ǎƛƭơŎƛƧŀ ƻƭƛƎƻƳŢǊǎ όƎǳŜǎǘύη ǎƛƴǘŢȊƛ ǳȊ 
ǘŜƘƴƛǎƪƻ ƭƛƎƴơƴǳ όƪǊŀŦǘ-ƭƛƎƴơƴǎ ǳƴ ōƛƻŜǘŀƴƻƭŀ ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ ƴŜƘƛŘǊƻƭƛȊŢƧŀƳŀƛǎ ŀǘƭƛƪǳƳǎύ ǳƴ ǎƛƭơŎƛƧǳ ǎŀǘǳǊƻǑƻ 
ŘŀōơƎƻ ƳƛƴŜǊņƭǳ όǎƛƭƛƪņǘƛ ǳƴ ƻǇņƭǾŜƛŘŀ ǎƛƭơŎƛƧŀ ŘƛƻƪǎơŘƛύ ōņȊŜǎΣ ǘǳǊǇƳņƪŀƛ ǘƻ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀƛ 
ƭŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōņ ǳƴ ǾƛŘŜǎ ŀƛȊǎŀǊŘȊơōņ ƪņ ŀǳƎǎƴŜǎ ǇƛŜŘŜǾŀǎΦ LȊǇŢǘơǘŀ ƳŜƘŀƴƻƫơƳƛǎƪņǎ ŀƪǘƛǾņŎƛƧŀǎ 
ƛŜǘŜƪƳŜ ǳȊ ƭƛƎƴơƴŀ ǳƴ ǎƛƭơŎƛƧŀ ƪƻ-ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀ ƳƛƧƛŜŘŀǊōơōŀǎ ŜŦŜƪǘƛǾƛǘņǘƛ όŦƛȊƛƪƻ-ƫơƳƛǎƪƻ ơǇŀǑơōǳ 
ŀǘƪņǊǘƻƧŀƳơōŀΣ ǎŀǎǘņǾŀ ǾƛŜƴŘŀōơōŀ ǳƴ ǇŀƳŀǘơǇŀǑơōŀǎ ŀǎǇŜƪǘņύΤ ƴƻǘŜƛƪǘƛ ǊŜȌơƳƛΣ ƪŀǎ ƴƻŘǊƻǑƛƴŀ ǇǊƻŘǳƪǘǳ 
ƛŜƎǹǑŀƴǳ ŀǊ ŘŀưƛƸǳ ƛȊƳŢǊǳ ƳŀȊņƪǳ ǇŀǊ млл ƳƛƪǊƻƴƛŜƳΣ ƪŀǎ ŘŜǊơƎŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀƛ ŀǳƎǳ ǎŢƪƭǳ 
ǇņǊƪƭņǑŀƴŀǎ ǎŀǎǘņǾƻǎΣ ƪņ ŀǊơ ǎŢƪƭǳ ƳƛƎƭƻǑŀƴŀƛ ǇƛǊƳǎ ǎŢƧŀǎΦ  
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[ƛƎƴƻǎƛƭơŎƛƧŀ ƘƛōǊơŘǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳΣ ƪŀǎ ƛŜƎǹǘƛ ƭƛƎƴơƴŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜƛ όƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ƭƛƎƴơƴŀƳύ ƳƛƧƛŜŘarbojoties ar 
ǎƛƭƛƪņǘƛŜƳ ό{ƛ-[ƛƎύ ǳƴ ǎƛƭơŎƛƧŀ ŘƛƻƪǎơŘǳ ό¢-[ƛƎύΣ ōƛƻƭƻƒƛǎƪņ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜ ŀǘǘƛŜŎơōņ ǇǊŜǘ ŀǳƎƛŜƳ ƴƻǾŢǊǘŢǘŀ 
ǘŜǎǘƻǎ ŀǊ ƪǾƛŜǑǳ ŘơƎưƛŜƳΦ tŀǊņŘơǘǎΣ ƪŀ ¢-[ƛƎΣ ƪŀǎ ǎŀǘǳǊ ǎơƪŘƛǎǇŜǊǎǳ ǎƛƭơŎƛƧŀ ŘƛƻƪǎơŘǳΣ ǇƻȊƛǘơǾŀƛǎ ŜŦŜƪǘǎ ƛǊ 
ƛŜǾŢǊƻƧŀƳƛ ƳŀȊņƪǎ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǘ ŀr Si-Lig, kas satur Si-ƴŀƴƻƪƭņǎǘŜǊǳǎΣ ƪŀǳǘ Ǝŀƴ ŀōǳ ǇǊŜǇŀǊņǘǳ ƛŜŘŀǊōơōŀ ƛǊ 
ƭơŘȊơƎŀΥ ŀǳƎŀ ǾƛǊǎȊŜƳŜǎ Řŀưŀǎ ǳƴ ǎŀƪƸǳ ǎƛǎǘŢƳŀǎ ŀǘǘơǎǘơōŀǎ ŀƪǘƛǾƛȊŢǑŀƴŀ. 

LǊ ƴƻǘŜƛƪǘǎΣ ƪŀ ƛȊǎǘǊņŘņǘŀƛǎ ƘƛōǊơŘŀ ǇǊƻŘǳƪǘǎ {ƛ-Lig (ζǎƛƭơŎƛƧŀ ƴŀƴƻƪƭņǎǘŜǊƛ-ƭƛƎƴơƴǎη)Σ ŘŀǊōƻƧņǎ ƪņ elisitors: 
ǘņ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ǾŜƛŎƛƴŀ ŀǳƎŀ ņǊŢƧƻ ŀǳŘǳ ƭƛƎƴƛŦƛƪņŎƛƧǳΣ ƪŀǎ ƛŜǊƻōŜȌƻ ŦƛǘƻǇŀǘƻƎŢƴǳ ƛȊǇƭŀǘơǑŀƴƻǎ ǳƴ 
ƛƴŦŜƪŎƛƧŀǎ ƛŜƪưǹǑŀƴǳΣ ǘņŘŢƧņŘƛ ǇŀƭƛŜƭƛƴƻǘ ŀǳƎǳ ƛȊǘǳǊơōǳ ǇǊŜǘ ǎƭƛƳơōŀƳΦ 

aƻŘŜư ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ƛȊǇŢǘơǘŀ /ǳ-Si-Lig ƘƛōǊơŘŀ ǇǊŜǇŀǊņǘu ietekme uz to sorbcijŀǎ ǳƴ ōŀƪǘŜǊƛŎơŘƻ 
ŀƪǘƛǾƛǘņǘƛ ŀǘǘƛŜŎơōņ ǇǊŜǘ ǇŀǘƻƎŢƴņƳ ōŀƪǘŢǊƛƧņƳΣ ƴƻǘŜƛƪǘŀǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ƳƻƭŜƪǳƭņǊņǎ ŀǘǘƛŜŎơōŀǎ ƘƛōǊơŘǳ 
ƳŀǘŜǊƛņƭņ ǳƴ ƴƻǘŜƛƪǘŀ ǾŀǊŀ ǊƻōŜȌƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀΣ ƪŀǎ ƴƻŘǊƻǑƛƴŀ ŜŦŜƪǘơǾǳ ƎǊŀƳ-ǇƻȊƛǘơǾǳ ǳƴ ƎǊŀƳ-
ƴŜƎŀǘơǾǳ ōŀƪǘŢǊƛƧǳ ǎƻǊōŎƛƧǳ όŀǇ фл҈ύ ǾƛŜƴƭŀƛŎơƎƛ ƛƴƘƛōŢƧƻǘ ǘƻ ŀǳƎǑŀƴǳΦ {ƛ- un Cu

2+
- ƛƴƪƻǊǇƻǊŢǑŀƴŀ ƭƛƎƴơƴŀ 

ƳŀǘǊƛŎņ ƴƻǘŜƛƪǘņǎ ŀǘǘƛŜŎơōņǎ ƴƻŘǊƻǑƛƴŀ Ƨŀǳƴŀǎ ǇƻǊǳ ǎƛǎǘŢƳŀǎ ǾŜƛŘƻǑŀƴǳ ŀǊ ǾŀƛǊņƪ ƪņ ŘƛǾŀǎ ǊŜƛȊŜǎ ƭƛŜƭņƪǳ 
ơǇŀǘƴŢƧƻ ǾƛǊǎƳǳ ǳƴ ŘŀǳŘȊ ǎŀǊŜȌƒơǘņƪǳ ƳƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǹǊǳ όǇŀƭƛŜƭƛƴņǎ ŦǊŀƪǘņƭņǎ ŘƛƳŜƴǎƛƧŀǎ ƪƻŜŦƛŎƛents dfs no 
нΣпс ƭơŘȊ нΣтфύΦ  

{ƛƴǘŜȊŢǘi ǹŘŜƴơ ǑƫơǎǘƻǑie ƭƛƎƴƻǎǳƭŦƻƴņǘǳ ŀǘǾŀǎƛƴņƧǳƳƛ ŀǊ п-8,5% ǎƛƭơŎƛƧŀ ǎŀǘǳǊǳΣ ƪŀǎ ōƛƻƭƻƒƛǎƪņǎ 
ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ǘŜǎǘƻǎ ŀǊ ƪǾƛŜǑŀ ŘơƎưƛŜƳ ǇŀǊņŘơƧŀ ǎǘƛƳǳƭŢƧƻǑǳ ŜŦŜƪǘǳ ǳȊ ƘƭƻǊƻŦơƭŀ ǎƛƴǘŢȊƛΣ ŀǳƎŀ ǾƛǊǎȊŜƳŜǎ 
Řŀưŀǎ ǳƴ ǎŀƪƸǳ ǎƛǎǘŢƳŀǎ ŀǘǘơǎǘơōǳ όŀǳƪǎơƴǾŜƛŘơƎŀ ŀǳƎǑŀƴŀǎ ǎǘƛƳǳƭŢǑŀƴŀǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜύΦ 

{ƛƴǘŜȊŢǘƛ ǹŘŜƴơ ǑƫơǎǘƻǑƛŜ ƭƛƎƴƻǎǳƭŦƻƴņǘǳ ŀǘǾŀǎƛƴņƧǳƳƛΣ ƪŀǎ ǎŀǘǳǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳņƭǳǎ ƳƛƪǊƻŜƭŜƳŜƴǘǳǎ ό/ǳΣ ½ƴΣ 
B, Mn, Co, Fe(II) un Fe(III))Σ ƪņ ŀǊơ mikroelementu virknes ƪƻƳǇƻȊơŎƛƧǳΦ LȊǎǘǊņŘņǘƛ ǎƛƴǘŢȊŜǎ ŀǇǎǘņƪưƛ 
ƭƛƎƴƻǎǳƭŦƻƴņǘǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ, kas satur mikroelementu kompleksu (Cu, Zn, Mn, Co, Mo, B), kuri ir 
ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳƛ ǇƛƭƴǾŢǊǘơƎŀƛ ŀǳƎǳ ŀǘǘơǎǘơōŀƛ ǳƴ ǘƻ ŀƛȊǎŀǊŘȊơōŀƛ ǇǊŜǘ ǎŢƴơǑǳ ǎƭƛƳơōņƳΦ 

9tw ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƧŀΣ ǘŜǊƳƛǎƪņ ŀƴŀƭơȊŜΣ ƭņȊŜǊŀ ƎŀƛǎƳŀǎ ƛȊƪƭƛŜŘŜ ǳƴ ŦƭǳƻǊŜǎcences spektroskopija 
ŀǇǎǘƛǇǊƛƴņƧŀ ŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘƛǎƪƻ ǳƴ ƪƻƻǊŘƛƴņŎƛƧŀǎ ƳƛƧƛŜŘŀǊōơōǳΣ ƪņ ŀǊơ ƪƻƳǇƭŜƪǎǾŜƛŘƻǑŀƴƻǎ όǹŘŜƸǊŀȌŀ 
saites) starp mikroelementu joniem un sulfo-, karboksil- ǳƴ ŦŜƴƻƭƎǊǳǇņƳΣ ǳƴ ƭƛƎƴơƴŀ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭŀǎ 
ǇƻƭƛƪƻƴƧǳƎŢǘǳ ǎƛǎǘŢƳǳΣ ǘņ ǊŜȊǳƭǘņǘņ ƴƻǘƛŜƪ ƭƛƎƴơƴŀ ŀǎƻŎƛņǘǳ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǑŀƴņǎ ŀǘǑƫŀƛŘơǘƻǎ ǹŘŜƴǎ ǑƫơŘǳƳƻǎΦ 
tŀǊņŘơǘǎ ǇǊŜǇŀǊņǘǳ ǇƻȊƛǘơǾŀƛǎ ŜŦŜƪǘǎ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǘƻǎ ƪņ ǇŀǇƛƭŘǳǎ ƳŢǎƭƻƧǳƳǳ ǳȊ ƭŀǇņƳ ŘņǊȊŜƸǳ ǳƴ ƭŀǇǳ 
ƪǳƭǘǹǊņƳΣ ǇƛŜƳŢǊŀƳΣ ǊŜŘơǎǳ ǳƴ ǎŀƭņǘǳ ǊŀȌŀ ǇƛŜŀǳƎŀ ǇŀǊ мо-мс҈Φ WņŀǘȊơƳŢ ŀǊơ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧŀǎ ƪǾŀƭƛǘņǘŜǎ 
ǇŀŀǳƎǎǘƛƴņǑŀƴŀΥ ǇƛŜŀǳƎ ƪŀǊƻǘŜƴƻơŘǳΣ ƻƎưǹŘŜƸǳ ǳƴ ǎŀǳǎƴŜǎ ǎŀǘǳǊǎΦ !ǳŘȊŢƧƻǘ ǇǳƫŜǎ ƛǊ ƴƻǘŜƛƪǘǎΣ ƪŀ 
ƭƛƎƴƻǎǳƭŦƻƴņǘƛΣ ƪŀǎ ǎŀǘǳǊ ƳƛƪǊƻŜƭŜƳŜƴǘǳ ƪƻƳǇƻȊơŎƛƧǳΣ ƴƻƳņŎ ǎŢƴơǑǳ ƳƛƪǊƻŦƭƻǊǳΦ  

{ŀƎŀǘŀǾƻǘŀǎ ǎƛƭơŎƛƧŀΣ 3d-ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǳƴ ōƻǊǳ ǎŀǘǳǊƻǑǳ ƘƛōǊơŘǳ ǳȊ ƭƛƎƴơƴŀ ǳƴ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǇŀƳŀǘŀ 
ǑƫơǎǘƻǑǳ ǳƴ ƴŜǑƫơǎǘƻǑǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭņǎ ǇŀǊǘƛƧŀǎ όƴƻ м ƭơŘȊ пл ƪƎύΣ ƪǳǊŀǎ ƛǊ ŀǘŘƻǘŀǎ ȊŜƳƴƛŜƪǳ 
ǎŀƛƳƴƛŜŎơōņƳ ǳƴ .ƻǘņƴƛǎƪŀƧŀƳ ŘņǊȊŀƳ ǘƻ ōƛƻƭƻƒƛǎƪņǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛ ŀǘǘƛŜŎơōņ ǇǊŜǘ ŀǳƎƛŜƳΦ 
DǊŀǳŘŀǳƎǳ ǊŀȌơōŀǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǑŀƴŀ ǳƴ ǊŀȌŀǎ ƪǾŀƭƛǘņǘŜǎ ǇŀŀǳƎǎǘƛƴņǑŀƴŀΣ ƪŀǎ ƛŜƎǹǘŀ [ŀǘǾƛƧŀǎ ǎŀƛƳƴƛŜŎơōņǎΣ 
ƪŀǎ ƴƻŘŀǊōƻƧņǎ ŀǊ ōƛƻƭŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōǳΣ ƳƛƪǊƻƭŀǳƪǳ ǳƴ ƭŀǳƪǳ ƛȊƳŢƒƛƴņƧǳƳƻǎ ŀǊ {ƛ-[ƛƎ ǇǊŜǇŀǊņǘǳΣ ǇŀǊņŘŀ 
ǘņ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾŀǎ ŀǳŘȊŢƧƻǘ graudaugus un ƭƻǇōŀǊơōŀǎ ƪǳƭǘǹǊŀǎ όŀǳȊŀǎΣ ƳƛŜȌǳǎΣ ǊǳŘȊƛ, 
ņōƻƭƛƸǳ). 

нллтΦ ƎŀŘņ ƛŜƎǹǘƛŜ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ƛǊ ŀǘǎǇƻƎǳưƻǘƛ нм Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧņǎΦ YƻǇơƎƛ ŀǊ .ŀƭǘƪǊƛŜǾƛƧŀǎ ǇŀǊǘƴŜǊƛŜƳ 
sagatavots Latvijas-.ŀƭǘƪǊƛŜǾƛƧŀǎ ǎŀŘŀǊōơōŀǎ ǇǊƻƧŜƪǘǎ ϦbŀŦǘŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǎŀǘǳǊƻǑǳ ǾƛǊǎȊŜƳŜǎ ǹŘŜƸǳ 
ŀǘǘơǊơǑŀƴŀǎ ǇǊƻōƭŢƳŀǎ ƧŀǳƴƛŜ ǊƛǎƛƴņƧǳƳƛϦΣ ƪǳǊǑ ŀǘōŀƭǎǘơǘǎ ƪƻǇŢƧņ [ŀǘǾƛƧŀǎ-.ŀƭǘƪǊƛŜǾƛƧŀǎ ƪƻƳƛǎƛƧŀǎ ǎŢŘŢ ǳƴ 
sŀƸŜƳǘ ŦƛƴŀƴǎŢƧǳƳǳ ǳȊ н ƎŀŘƛŜƳΦ нллтΦ ƎŀŘņ ǇŀǊ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪƛŜƳ ǳƴ ŀǇƪņǊǘŢƧņǎ ǾƛŘƛ ǎŀǳŘȊŢƧƻǑƛŜƳ 
ǊŜȊǳƭǘņǘƛŜƳ ǇǊƻƧŜƪǘǎ 9Ηнрнн 9¦wh9b±Lwhb ht¢L-{hL[/[9!b όDΦ ¢ŜƭƛǑŜǾŀ ς ǾŀŘơǘņƧŀ ƴƻ [ŀǘǾƛƧŀǎ ǇǳǎŜǎύ 
ǘƛƪŀ ƴƻƳƛƴŢǘǎ ōŀƭǾņƳ α9¦w9Y! [ȅƴȄ !ǿŀǊŘέ ǳƴ α9¦w9Y! [ƛƭƭŜƴƘŀƳŜǊ !ǿŀǊŘέΦ 

лрΦмрср YƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ƴƻ ǘņǎ ƛŜƎǹǘņǎ ǎǳƭŦņǘŀ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ǑƫƛŜŘǊǳ ƫơƳƛǎƪŀƛǎ ǎŀǎǘņǾǎ ǳƴ ơǇŀǑơōŀǎ 

ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ƪƻƪǳ ŀǳƎǑŀƴŀǎ ŀǇǎǘņƪưƛŜƳ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀΥ tƻƭƛƳŢǊǳ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀΤ CǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘǎΤ  
vad. Arnis Treimanis, Dr.habil.sc.ing., Dr.chem. 

LƪƎŀŘŢƧƛŜ ǇƛŜŜƧŀƳƛŜ ǳƴ ǊŜņƭƛ ƛŜƎǹǘƛŜ [ŀǘǾƛƧŀǎ ǘƛŜǾƪƻƪǎƴŜǎ όǇŀǇơǊƳŀƭƪŀǎύ ŀǇƧƻƳƛ ƛǊ ǎŀƳŢǊņ ƭƛŜƭƛΣ ŀǇ пΣр-5,0 
miljoniem m

3
Φ [ƛŜƭņƪƻ Řŀưǳ Ǒƻ ŀǇŀưƪƻƪǳ ŜƪǎǇƻǊǘŢ ǳȊ ņǊǾŀƭǎǘǳ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǊǹǇƴơŎņƳΣ ōŜǘ ƴŜƭƛŜƭǳΣ ŀƛȊǾƛŜƴ 

ǇƛŜŀǳƎƻǑǳ ŀǇƧƻƳǳ ǇņǊǎǘǊņŘņ ǳȊ ǾƛŜǘŀǎΦ ¢ŀőǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪǾŀƭƛǘņǘŜ ǘƛŜƪ ƴƻǾŢǊǘŢǘŀ ǾƛȊǳņƭƛΣ ƭŀōņƪŀƧņ 
ƎŀŘơƧǳƳņΣ ǾŀŘƻǘƛŜǎ ƴƻ ƪƻƪǎƴŜǎ ŦƛȊƛƪņƭŀƧņƳ ơǇŀǑơōņƳΦ [ƛŜƭņƪƻ Řŀưǳ ǘƛŜǾƪƻƪǎƴŜǎ ǇņǊǎǘǊņŘņ ŀǊ ƫơƳƛƧŀǎ 
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ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ǇŀƭơŘȊơōǳΣ ǘŀőǳ ǇǊŀƪǘƛǎƪƛ ǘƛƪǇŀǘ ƪņ ƴŀǾ Řŀǘǳ ǇŀǊ [ŀǘǾƛƧŀǎ ǊŜƒƛƻƴǳ ǘƛŜǾƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛǎƪƻ 
ǎŀǎǘņǾǳΣ ƎŀƭǾŜƴƻ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ς ŎŜƭǳƭƻȊŜǎΣ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ ǳƴ ƭƛƎƴơƴŀ ǎŀǘǳǊǳ ǘŀƧņΣ ƛŜƎǹǎǘŀƳņǎ ǎǳƭŦņǘŀ 
ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ǑƫƛŜŘǊǳ ŘƛƳŜƴǎƛƧņƳΣ ơǇŀǑơōņƳ ǳƴ ǎǾŀǊơƎǳ ŦǳƴƪŎƛƻƴņƭƻ ƎǊǳǇǳ όǇƛŜƳŢǊŀƳΣ ƘǊƻƳƻŦƻǊǳύ 
ǎŀǘǳǊǳΦ ¢ƻ ƴƻǘŜƛƪǘ ƛȊǾŢƭŢǘŀƧƛŜƳ ōŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŜǎ мн ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ όƛȊŎŜƭǎƳŜ ς /Ţǎǳ ǊŀƧƻƴǎ) papildus 
ƛŜǇǊƛŜƪǑŢƧņ ǇŜǊƛƻŘņ ƛŜƎǹǘŀƧƛŜƳ ǊŜȊǳƭǘņǘƛŜƳ ōƛƧŀ Ǒơ ǇǊƻƧŜƪǘŀ нллтΦ ƎŀŘŀ ǳȊŘŜǾǳƳǎΦ 

.ŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇŀǊŀǳƎƪƻƪƛ ƛŜǾņƪǘƛ ƴƻ őŜǘǊƛŜƳ ƳŜȌǳ ŀǳƎǑŀƴŀǎ ŀǇǎǘņƪưǳ ǘƛǇƛŜƳ ς ǎŀǳǎƛŜƸǳ ǳƴ ǎƭŀǇƧŀƛƸǳ 
ƳŜȌƛŜƳΣ ƪņ ŀǊơ ņǊŜƸŀ ǳƴ ƪǹŘǊŜƸŀΦ tŀǊŀǳƎƪƻƪǳ ǎǘǳƳōǊŀ ŘƛŀƳŜǘǊǎ όƪǊǹǑǳ ŀǳƎǎǘǳƳņύ ōƛƧŀ млΣл ƭơŘȊ мрΣл 
ŎƳ ƛƴǘŜǊǾŀƭņΣ ōŜǘ ǾŜŎǳƳǎ ς ƴƻ нр ƭơŘȊ тр ƎŀŘƛŜƳΦ ¢ŀǎ ƴƻȊơƳŢΣ ƪŀ ǇŀǊŀǳƎƪƻƪƛ ŀǘōƛƭŘŀ ǘƛŜǾkoksnes 
όǇŀǇơǊƳŀƭƪŀǎύ ŘƛƳŜƴǎƛƧņƳΣ ǘŀőǳ ŘŀȌƛ ŀǳƎǳǑƛ ƴƻƳņƪǘƻǎ ŀǇǎǘņƪưƻǎΦ ¢ƻ ŀǇǎǘƛǇǊƛƴŀ ŀǊơ ǾƛŘŢƧŀƛǎ ƎŀŘǎƪņǊǘǳ 
ǇƭŀǘǳƳǎ ǊƻōŜȌņǎ ƴƻ лΣст ƳƳ ƭơŘȊ мΣнр ƳƳΦ tŀǊŀǳƎƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƭơǾǳƳǎ ς ƴƻ рнн ƭơŘȊ тол ƪƎκƳ

3
. 

[ƛŜƭņƪǳ ōƭơǾǳƳǳ ǎŀǎƴƛŜŘȊŀ ǾŜŎņƪƛŜ ƪƻƪƛΦ .ŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŢ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǎŀǘǳǊǎ όYƛǊǑƴŜǊŀ ƳŜǘƻŘŜ ŀǊ Ibh3 un 
C2H5OH) ir 47,9-пуΣт҈ ǊƻōŜȌņǎΣ ƭƛƎƴơƴŀ ǎŀǘǳǊǎ муΣс-мфΣм҈ ƛƴǘŜǊǾŀƭņΦ aŜȌŀ ŀǳƎǑŀƴŀǎ ŀǇǎǘņƪưǳ ŘŀȌņŘƛ 
ǘƛǇƛ ŀǊơ ƛŜǘŜƪƳŢ ŜƪǎǘǊŀƪǘǾƛŜƭǳ ǳƴ ǇŜƭƴǳ όǘƻ Ǝŀƴ ƛǊ ƳŀȊύ ǎŀǘǳǊǳ ƪƻƪǎƴŢΣ ƪņ ŀǊơ ǎǳƭŦņǘŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƛȊƴņƪǳƳǳΦ 

.ŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎǳƭŦņǘŀ ŘŜƭƛƎƴƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ŎŜưņ ƛŜƎǹǘŀǎ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎΦ .ŢǊȊŀ ǇŀǇơǊƳŀǎǳ ƛȊƴņƪǳƳƛ ōƛƧŀ птΣп ς 
рмΣн҈ ǊƻōŜȌņǎΣ ǇƛŜ ƪŀƳ ŀǳƎǎǘņƪƛ ƛȊƴņƪǳƳƛ ǎŀǎƴƛŜƎǘƛΣ ŘŜƭƛƎƴƛŦƛŎŢƧƻǘ ƪǹŘǊŜƸŀ ōŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴƛΦ tŀǇơǊƳŀǎǳ 
ŀǘƭƛƪǳƳŀ Yƭŀǎƻƴŀ ƭƛƎƴơƴŀ ǎŀǘǳǊǎ ƴƻǘŜƛƪǘǎ мΣн ς нΣс҈ ǊƻōŜȌņǎΦ 5ŜƭƛƎƴƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ƳŢǊƫƛǎ ƛǊ Ǉŀƴņƪǘ ȊŜƳņƪǳ 
ŀǘƭƛƪǳƳŀ ƭƛƎƴơƴŀ ǎŀǘǳǊǳ ǇƛŜ ŀǳƎǎǘņƪŀ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ƛȊƴņƪǳƳŀ ǳƴ ƴƻ Ǒņ ǾƛŜŘƻƪưŀ ƻǇǘƛƳņƭņƪŀ ƛǊ ǎŀǳǎƛŜƸŀ 
ōŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŜΣ ƴƻ ƪǳǊŀǎ ǾŀǊ ƛŜƎǹǘ ƴŜōŀƭƛƴņǘǳ ǇŀǇơǊƳŀǎǳ ŀǊ ƛȊƴņƪǳƳǳ пуΣн҈ όǾƛŘŢƧƛύ ǳƴ ŀǘƭƛƪǳƳŀ ƭƛƎƴơƴŀ 
saturu 1,5%. ApmierinoǑƛ ǊņŘơǘņƧƛ ƛǊ ŀǊơ ƪǹŘǊŜƸŀ ōŢǊȊŀ ŘŜƭƛƎƴƛŦƛŎŢǘŀƛ ǇŀǇơǊƳŀǎŀƛ ŀǊ ƛȊƴņƪǳƳǳ пфΣо҈ ǳƴ 
ŀǘƭƛƪǳƳŀ ƭƛƎƴơƴǳ мΣф҈Φ ¢ņǎ ǑƫƛŜŘǊņƳ ƛǊ ƭƛŜƭņƪŀƛǎ ǾƛŘŢƧƛ ǎǾŢǊǘŀƛǎ ƎŀǊǳƳǎ ς ap 1,09 mm. 

{ŀƭơŘȊƛƴņƧǳƳŀƳ ǾŜƛƪǘƛ ǇŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ ŜƛƪŀƭƛǇǘǳ ǎǳƭŦņǘŀ ǇŀǇơǊƳŀǎǳΣ ƪŀǎ αƪƻƴƪǳǊŢέ ŀǊ ōŢǊȊŀ ǳƴ apses 
ǇŀǇơǊƳŀǎņƳ ƴƻ ƳŢǊŜƴņǎ ƪƭƛƳŀǘƛǎƪņǎ ƧƻǎƭŀǎΦ YƻƴǎǘŀǘŢǘǎΣ ƪŀ ŜƛƪŀƭƛǇǘŀ ǎǳƭŦņǘŀ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ǑƫƛŜŘǊŀǎ ƛǊ 
ǎŀƭơŘȊƛƴƻǑƛ ơǎņƪŀǎ ǾƛŘŢƧƛ ǇŀǊ у-мр҈Φ 9ƛǊƻǇŀǎ ǇǊƻƧŜƪǘŀ /h{¢ 9пм ƛŜǘǾŀǊƻǎ YƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘņ 
ǇƛƭƴǾŜƛŘƻǘŀ ǑƫƛŜŘǊǳ ǾƛǊǎƳŀǎ ƳƛƪǊƻǎƭņƸǳ όōƛŜȊǳƳǎ ғ м˃Ƴύ ŀǘǎƭņƸƻǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘƛƪŀΦ !ǘǎƭņƸƻǑŀƴǳ ƛǊ ǎǾŀǊơƎƛ 
ǇņǊǘǊŀǳƪǘ ǇƛǊƳǎ ƪŀǳǘ Ŏƛƪ ƛŜǾŢǊƻƧŀƳŀǎ ǑƫƛŜŘǊǳ ŘŜǎǘǊǳƪŎƛƧŀǎΦ aƻŘŜǊƴƛȊŢǘņ ƳŜǘƻŘƛƪŀ ǘƛŜƪ ǊŜŀƭƛȊŢǘŀ ŀǊ 
ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŢǘņǎ ǑƫƛŜŘǊǳ ŘƛƳŜƴǎƛƧǳ ƳŢǊƛŜƪņǊǘŀǎ [ϧ² αCƛōŜǊ ¢ŜǎǘŜǊέ ǳƴ ŘƛƎƛǘņƭņ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇŀ ǇŀƭơŘȊơōǳΦ 
!ǘŘŀƭơǘƻǎ ǑƫƛŜŘǊǳ ǾƛǊǎƳŀǎ ƳƛƪǊƻǎƭņƸǳǎ ƴƻŎŜƴǘǊƛŦǳƎŢ ǳƴ ȌņǾŢ ǾŀƪǳǳƳņΦ 9ƛƪŀƭƛǇǘŀ ǎǳƭŦņǘŀ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ 
ǑƫƛŜŘǊǳ ǾƛǊǎƳŀǎ ƳƛƪǊƻǎƭņƸǳ ƫơƳƛǎƪņǎ ŀƴŀƭơȊŜǎ ƭƛŜŎƛƴŀΣ ƪŀ ƭƛƎƴơƴŀ ǳƴ ƘŜǘŜǊƻŀǊƻƳņǘƛǎƪƻ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ 
daudzums tajos 3-р ǊŜƛȊŜǎ ǇņǊǎƴƛŜŘȊ ŀǘǘƛŜŎơƎƻ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ǾƛŘŢƧƻ ǎŀǘǳǊǳ ǑƫƛŜŘǊǳ ǎƛŜƴƛƸņΦ ¢ŀǎ 
ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘǎ ŀǊ ǎņǊƳŀƛƴƻ ŜƪǎǘǊŀƪǘǳ όǇƛŜŀǳƎƻǑŀ YhI ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀύ ¦±κ±ƛǎ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƧŀǎ ǇŀƭơŘȊơōǳΦ 
LȊǎǘǊņŘņǘņ ƳƛƪǊƻǎƭņƸǳ ŀǘŘŀƭơǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘƛƪŀ ƛǊ 9ƛǊƻǇŀǎ ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧņ ǘŜƭǇņ ǾƛŜƴơƎņ ȊƛƴņƳņΣ ŀǊ ƪǳǊŀǎ 
ǇŀƭơŘȊơōǳ ǾŀǊ ƛȊŘŀƭơǘ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ǑƫƛŜŘǊǳ ǾƛǊǎƳŀǎ ƳƛƪǊƻǎƭņƸǳ ǇǊŜǇŀǊŀǘơǾǳǎ ŘŀǳŘȊǳƳǳǎΦ LȊŘŀƭơǘƛŜ 
ƳƛƪǊƻǎƭņƸƛ ŀƴŀƭƛȊŢǘƛ {ƪƻǘƛƧņΣ 9ŘƛƴōǳǊƎŀǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŢ όYaw ǎǇŜƪǘǊƛύΣ ±ņŎƛƧņΣ IŀƳōǳǊƎŀǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŢ 
όƎņȊǳ ƘǊƻƳŀǘƻƎǊņŦƛƧŀύΣ {ƻƳƛƧņΣ !ōƻ ŀƪŀŘŢƳƛƧņ όƳŜǘŀƴƻƭơȊŜύ ǳΦŎΦ  

aƛƴŢǘƻ ƳŜǘƻŘƛƪǳ ǳƴ ŀǊ ǘņǎ ǇŀƭơŘȊơōǳ ƛŜƎǹǘƻǎ ǊŜȊǳƭǘņǘǳǎ [½! ŜƪǎǇŜǊǘƛ ŀǘȊƛƴŀ ǇŀǊ ǾƛŜƴǳ ƴƻ [ŀǘǾƛƧŀǎ 
ȊƛƴņǘƴƛŜƪǳ мл ǎŀǎƴƛŜƎǳƳƛŜƳ нллтΦ ƎŀŘņ.  

{ŀŘŀǊōơōņ ŀǊ YƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ǇŀǇơǊŀ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ {¢CL ƛƴǎǘƛǘǹǘǳ ό{ǘƻƪƘƻƭƳŀΣ ½ǾƛŜŘǊƛƧŀύ ǘƛƪŀ ǘǳǊǇƛƴņǘƛ ōŢǊȊŀ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ǇŀǊŀǳƎǳ ƎŀŘǎƪņǊǘǳ ǎƪŜƴŢǑŀƴŀ ŀǊ ǳƴƛƪņƭǳ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ ƛŜƪņǊǘǳ α{L[±L{/!bέΦ Yņ ȊƛƴņƳǎΣ ŀǊ Ǒƻ 
ƛŜƪņǊǘǳ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳΣ ƪǳǊņ ƛŜǘƛƭǇǎǘ ŘƛƎƛǘņƭƛŜ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛΣ ǊŜƴǘƎŜƴŀ ǎǘŀǊǳ ŀōǎƻǊōŎƛƧŀǎ ǳƴ ŘƛŦǊŀƪŎƛƧŀǎ ŀǇŀǊņǘƛΣ 
nosaka ŀǘǎŜǾƛǑƫǳ ƎŀŘǎƪņǊǘǳ ōƭơǾǳƳǳΣ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭǳ ơǇŀǑơōŀǎΣ ƳƛƪǊƻŦƛōǊƛƭǳ ƭŜƸƫƛ Ǒǹƴǳ 
ŀǇǾŀƭƪǳ ƎŀƭǾŜƴŀƧņ ǎƭņƴơ {2 ǳƴ Ŏƛǘǳǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳǎΦ !ǇǎǘƛǇǊƛƴņǘǎΣ ƪŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ƎŀŘǎƪņǊǘǳ ōƭơǾǳƳǎ ǾƛŜƴņ 
ǇŀǊŀǳƎƪƻƪņ ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ƪƻƪǎƴŜǎ Ǒǹƴǳ ŀǇǾŀƭƪŀ ōƛƻǎƛƴǘŢȊŜǎ ŀǇǎǘņƪưƛŜƳ ƪƻƴƪǊŢǘņ ƭŀƛƪŀ ǇƻǎƳņ Ƴŀƛƴņǎ ƴƻ 
псл ƭơŘȊ Ǉŀǘ рфл ƪƎκƳоΣ ōŜǘ ǎƭņƸŀ {2 ƳƛƪǊƻŦƛōǊƛƭǳ ƭŜƸƫƛǎ όŀǘǘƛŜŎơōņ ǇǊŜǘ ǑƫƛŜŘǊǳ ŀǎƛύ ƪƻƪŀ ŀǳƎǑŀƴŀǎ ƭŀƛƪņ 
ǎŀƳŀȊƛƴņǎ ƴƻ мт

0
 ƭơŘȊ ф

0
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¢ņŘŢƧņŘƛ ƛŜƎǹǘƛ Ƨŀǳƴƛ Řŀǘƛ ǇŀǊ ǇŀǊŀǳƎƪƻƪǳ Ǒǹƴǳ ŀǇǾŀƭƪǳ ǾŜƛŘƻǑŀƴƻǎ ƎŀŘǳ ƎŀƛǘņΣ ƪŀǎ ƴƻǊņŘŀ ǳȊ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǳƴ ơǇŀǑơōǳ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴƛǘņǘƛΣ ƧƻΣ ƪņ ȊƛƴņƳǎΣ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƭơǾǳƳǎ ǳƴ Ǒǹƴǳ ŀǇǾŀƭƪŀ ǎƭņƸŀ {2 
mikrofibriƭǳ ƭŜƸƫƛǎ ƛŜǎǇŀƛŘƻ Ǒơ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ơǇŀǑơōŀǎ ǳƴ ǳȊǾŜŘơōǳ ƫơƳƛǎƪņǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ƭŀƛƪņΦ 
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лрΦмрсс .ŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŘŜǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀ ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎņ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀΥ tƻƭƛƳŢǊǳ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀ; [ƛŜǘƛǑƫƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘǎ;  
vad. Nikolajs ±ŜŘŜǊƸƛƪƻǾǎ, Dr.habil.chem. 

5ŀǊōŀ ƳŢǊƫƛǎ ƛǊ ƛȊǇŢǘơǘ ōŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŘŜǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧǳ ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎņ ǳƴ ŀǘǊŀǎǘ 
ŀǘǘƛŜŎơƎņǎ ƭƛƪǳƳǎŀƪŀǊơōŀǎΦ ~ơǎ ƭƛƪǳƳǎŀƪŀǊơōŀǎ ǾŀǊŢǘǳ ōǹǘ ǇŀǊ ǘŜƻǊŢǘƛǎƪƻ ǇŀƳŀǘǳ Ƨŀǳƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ 
ƛȊǎǘǊņŘņǑŀƴŀƛΣ ƪŀǎ ưŀǳǎ ǊŀȌƻǘ ŘŜƎǾƛŜƭŀǎ Ŝǘŀƴƻƭǳ ƴƻ ōŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ŀǘƭƛŜƪņƳΦ  

Tika ƛȊǇŢǘơǘŀǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŘŜǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀǎ ƛȊƳŀƛƸŀǎ ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎ ǳƴ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎΦ Yņ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊǳ ƛȊƳŀƴǘƻƧņƳ ǎŢǊǎƪņōƛ ŀǊ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧņƳ р ҈Σ мл ҈ ǳƴ мр ҈Σ ōŜǘ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳ ƳŀƛƴơƧņƳ ǇƭŀǑņ ƛƴǘŜǊǾņƭņΥ ƴƻ пмл Y ƭơŘȊ ппл YΦ tŀǊņŘơǘǎΣ ƪŀ ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ пнл Y ǳƴ 
ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ƛƭƎǳƳŀ мнл ƳƛƴΣ ǇŀƭƛŜƭƛƴƻǘ ǎŢǊǎƪņōŜǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ǳȊǊņŘơǘŀƧņ ƛƴǘŜǊǾņƭņΣ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ 
ǾƛŘŢƧņ ǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŢ ǇŀƭƛŜƭƛƴņƧņǎ ƴƻ нлн ƭơŘȊ офр ǳƴ ǘŀŘ ŀǘƪŀƭ ǎŀƳŀȊƛƴņƧņǎ ƭơŘȊ нутΦ tƛŜ ǘŀƳ 
ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ƛȊƴņƪǳƳǎΣ Ƴŀƛƴƻǘ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ǳȊǊņŘơǘņƧņ ƛƴǘŜǊǾņƭņΣ ōƛƧŀ ǇǊŀƪǘƛǎƪƛ ǇŀǎǘņǾơƎǎΥ 
фΣом҈Σ фΣпн҈ ǳƴ фΣсф҈ ǊŢƫƛƴƻǘ ƴƻ ŀōǎƻƭǹǘƛ ǎŀǳǎŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ όŀΦǎΦƪΦύΦ  

!ǘǑƫƛǊơōņ ƴƻ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎ ƛȊƳŀƛƸņƳΣ ƪŀŘ ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ƛȊƴņƪǳƳǎ ǇǊŀƪǘƛǎƪƛ ƴŜƳŀƛƴơƧņǎΣ 
ǇŀƭƛŜƭƛƴƻǘ ǇǊƻŎŜǎŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳ ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ƛȊƴņƪǳƳǎ ǇƛŜ ǇǊƻŎŜǎŀ ƛƭƎǳƳŀ мнл Ƴƛƴ Ƴŀƛƴņǎ ƭƛŜƭņ ƛƴǘŜǊǾņƭņΦ 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ƛƴǘŜǊǾņƭņ пмл ς пол Y ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ƛȊƴņƪǳƳǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴņƧņǎ ƴƻ тΣро҈ ƴƻ ŀΦǎΦƪΦ ǇƛŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ пмл Y ƭơŘȊ фΣпн҈ ƴƻ ŀΦǎΦƪΦ ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ пнл Y ǳƴ ƭơŘȊ мнΣнс҈ ƴƻ ŀΦǎΦƪΦ ǇƛŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ пол YΦ .Ŝǘ ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ппл Y ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ƛȊƴņƪǳƳǎ ǎŀƳŀȊƛƴņƧņǎ ƭơŘȊ млΣуп҈ ƴƻ ŀΦǎΦƪΦ 
¢ŀǎ ƴƻȊơƳŢΣ ƪŀ ǇƛŜ Ǒơǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ǾŜƛŘƻǑŀƴņǎ ņǘǊǳƳǎ ƛǊ ƭƛŜƭņƪǎ ǇŀǊ ņǘǊǳƳǳ ŀǊ ƪņŘu furfurols 
ƛǊ ƛȊǾŀŘơǘǎ ƴƻ ǊŜŀƪŎƛƧŀǎ ȊƻƴŀǎΦ 

LŜƎǹǘƻ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǇŀǊŀǳƎǳ ǾƛŘŢƧņ ǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŜΣ ǇŀƭƛŜƭƛƴƻǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳ ǳȊǊņŘơǘŀƧņ ƛƴǘŜǊǾņƭŀΣ 
ŀǘǘƛŜŎơƎƛ ǎŀǎǘņŘơƧŀΥ прт ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ пмл YΣ офр ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ пнл YΣ нпн ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ 
430 K un 154 ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ппл YΦ Yņ ǊŜŘȊŀƳǎΣ ǇŀƭƛŜƭƛƴƻǘ ǇǊƻŎŜǎŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳ ǳȊǊņŘơǘŀƧņ 
ƛƴǘŜǊǾņƭņΣ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǾƛŘŢƧņ ǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŜ ǎŀƳŀȊƛƴņƧņǎ ƴƻ прт ƭơŘȊ мрпΦ ¢ņǘŀŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ 
ŘŀǳŘȊ ǾŀƛǊņƪ ƛŜǘŜƪƳŢ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŘŜǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧǳ ƴŜƪņ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀΦ  

[ŀƛ ƛȊǇŢǘơǘǳ ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ƛƭƎǳƳŀ ƛŜǘŜƪƳƛ ǳȊ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŘŜǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧǳΣ ōŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŜǎ 
Ȋņƒǳ ǎƪŀƛŘŀǎ ǇŢŎ ǎŀƳŀƛǎơǑŀƴŀǎ ŀǊ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊŀ ǑƫơŘǳƳǳ ŀǇǎǘǊņŘņƧņƳ ŀǊ ǘǾŀƛƪŀ ǇƭǹǎƳǳ ǎǘŜƴŘŀ ƛŜƪņǊǘņ 
ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ пнл YΦ aŀǘŜǊƛņƭŀ ŀǇǎǘǊņŘņǑŀƴŀǎ ƭŀƛƪǳ ƳŀƛƴơƧņƳ ƴƻ мл ƭơŘȊ мнл ƳƛƴΦ CǳǊŦǳǊƻƭŀ 
ƛȊƴņƪǳƳǎ Ǒƛƴơ ǇŜǊƛƻŘņ ǇŀƭƛŜƭƛƴņƧņǎ ƴƻ лΣту ҈ ƭơŘȊ фΣсф ҈Σ ǊŢƫƛƴƻǘ ƴƻ ŀōǎƻƭǹǘƛ ǎŀǎǳǎŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎΦ 

LŜƎǹǘƛŜ ǇŢŎ ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ƛȊŘŀƭơǑŀƴŀǎ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǇŀǊŀǳƎƛ ǘƛƪŀ ŀǇǎǘǊņŘņǘƛ ŀǊ ǹŘŜƴƛ сл Ƴƛƴ ǇƛŜ нл 
o
C, lai 

ƛȊŜƪǎǘǊŀƒŢǘǳ ǹŘŜƴơ ǑƫơǎǘƻǑņǎ ǾƛŜƭŀǎΦ tŢŎ ǘŀƳ ƛŜƎǹǘƛŜ ǇŀǊŀǳƎƛ ŀǇǎǘǊņŘņǘƛ ŀǊ ŜǘƛƭǎǇƛǊǘŀ ǳƴ ōŜƴȊƻƭŀ 
ƳŀƛǎơƧǳƳǳ όнΥмύΣ ƭŀƛ ŀǘŘŀƭơǘǳ ƎǳƳƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘǳǎΦ /ŜƭǳƭƻȊŜǎ ƛȊŘŀƭơǑŀƴŀ ƴƻ ƛŜƎǹǘƛŜƳ ǳƴ ŀǘǘƛŜŎơƎƛ 
ǎŀƎŀǘŀǾƻǘƛŜƳ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ōƛƧŀ ƛȊŘŀǊơǘŀ ŀǇǎǘǊņŘņƧƻǎ ǇŀǊŀǳƎǳǎ сл Ƴƛƴ ŀǊ мл ҈ Ŝǘƛƫǎƪņōƛ ǇƛŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ул 

o
C. 

LȊŘŀƭơǘƛŜƳ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ƴƻǘŜƛŎŀ ǾƛŘŢƧƻ ǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇƛΦ tŢŎ мл Ƴƛƴ ōŢǊȊŀ ǎƪŀƛŘǳ 
ŀǇǎǘǊņŘņǑŀƴŀǎ ŀǊ ǘǾŀƛƪŀ ǇƭǹǎƳǳ ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ пнл Y ƛŜƎǹǘŀ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǇŀǊŀǳƎŀ ǾƛŘŢƧņ 
ǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŜ ōƛƧŀ умуΦ tŢŎ нл Ƴƛƴ ǘņŘŀǎ ŀǇǎǘǊņŘņǑŀƴŀǎ ǘņ ǎŀƳŀȊƛƴņƧņǎ ƭơŘȊ смфΦ tŢŎ ол ǳƴ сл 
Ƴƛƴ ōŢǊȊŀ Ȋņƒǳ ǎƪŀƛŘǳ ŀǇǎǘǊņŘņǑŀƴŀǎ ŀǊ ǘǾŀƛƪŀ ǇƭǹǎƳǳ ǇƛŜ ǘņǎ ǇŀǑŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎΣ ƛŜƎǹǘŀƧƛŜƳ 
ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ǾƛŘŢƧņ ǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŜ ǎŀƳŀȊƛƴņƧņǎ ŀǘǘƛŜŎơƎƛ ƭơŘȊ рнф ǳƴ остΦ tŢŎ 90 un 120 
Ƴƛƴ ǘņŘŀǎ ǇŀǑŀǎ ŀǇǎǘǊņŘņǑŀƴŀǎΣ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǾƛŘŢƧņ ǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŜ ǎŀƳŀȊƛƴņƧņǎ ǾŢƭ ǾŀƛǊņƪΣ ǳƴ 
ŀǘǘƛŜŎơƎƛ ƛǊ олф ǳƴ нутΦ  

Yņ ǊŜŘȊŀƳǎΣ ōŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǾƛŘŢƧņ ǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŜ ǇŢŎ ǇƛǊƳņǎ ǎǘǳƴŘŀǎ ŀǇǎǘǊņŘņǑŀƴŀǎ 
ŀǊ ǘǾŀƛƪŀ ǇƭǹǎƳǳ ǇƛŜ пнл YΣ ǎŢǊǎƪņōŜǎ ƪƭņǘōǹǘƴŢΣ ǎŀƳŀȊƛƴņƧņǎ нΣн ǊŜƛȊŜǎΣ ōŜǘ ǇŢŎ ƻǘǊņǎ ǎǘǳƴŘŀǎΣ ǘņŘŀǎ 
ŀǇǎǘǊņŘņǑŀƴŀǎΣ ǘņ ǎŀƳŀȊƛƴņƧņǎ ǘƛƪŀƛ ǇŀǊ нт ҈Φ ¢ŀǎ ƛǊ ưƻǘƛ ǎǾŀǊơƎƛ ƴƻ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ǾƛŜŘƻƪưŀΣ Ƨƻ ŘƻŘ ƛŜǎǇŢƧǳ 
ǇŀƎŀǊƛƴņǘ ǇǊƻŎŜǎǳ ƛƭƎņƪ ǇŀǊ сл ƳƛƴΣ ƭŀƛ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǘǳ ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ƛȊƴņƪǳƳǳ ǇƛŜ ƳƛƴƛƳņƭŀǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ 
ŘŜǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀǎΦ  

9ƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƛŜ ŘŀǊōƛ ǘƛƪŀ ǾŜƛƪǘƛ ǳȊ Ƨŀǳƴņǎ ǎǘŜƴŘŀ ƛŜƪņǊǘŀǎΣ ƪǳǊŀǎ ǇǊƻƧŜƪǘŢǑŀƴǳ ǳƴ ƛȊƎŀǘŀǾƻǑŀƴǳ 
ŦƛƴŀƴǎŢƧŀ ƴƻ 9ƛǊƻǇŀǎ {ŀǾƛŜƴơōŀǎ {ǘǊǳƪǘǹǊŦƻƴŘǳ ƭơŘȊŜƪưƛŜƳΦ 
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лрΦмрсф ¬ŘŜƴơ ǑƫơǎǘƻǑƻ ǇƻƭƛǎŀƘŀǊơŘǳ ŀǘǾŀǎƛƴņƧǳƳǳ ǎŀǑƫŜƭǑŀƴŀ ŀǎƪƻǊōơƴǎƪņōŜǎ ƪƭņǘōǹǘƴŢ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀΤ CǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘǎΤ  
vad. Juris Zoldners, Dr.chem. 

tŢǘƻǘ hitozņƴŀ όIύ ǳƴ Ŏƛǘǳ ǹŘŜƴơ ǑƫơǎǘƻǑƻ ǇƻƭƛǎŀƘŀǊơŘǳ ŀǘǾŀǎƛƴņƧǳƳǳ ŘŜǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ǑƫơŘǳƳņ 
ŀǎƪƻǊōơƴǎƪņōŜǎ ό!{ύ ƛŜǘŜƪƳŢ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘǎΣ ƪŀ Ǒƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ōǹǘƛǎƪƛ ƛŜǘŜƪƳŢ ŘŀȌņŘƛ ōƭŀƪǳǎ ŦŀƪǘƻǊƛΦ 
±Ŝƛƪǘƻ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǇŀƳŀǘǳȊŘŜǾǳƳǎ ōƛƧŀ ǘņƭņƪ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘ ǘņŘǳ ōƭŀƪǳǎ ŦŀƪǘƻǊǳΣ ƪņ ƎŀƛǎƳŀΣ ŘȊŜƭȊǎ 
Ƨƻƴǳ ƪƭņǘōǹǘƴŜ ǎƛǎǘŢƳņ ǳƴ ǹŘŜƸǊŀȌŀ Ƨƻƴǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ ǳȊ ƘƛǘƻȊņƴŀ ŘŜǎǘǊǳƪŎƛƧǳΣ ƪņ ŀǊơ ǳȊ 
ŀǎƪƻǊōơƴǎƪņōŜǎ ƻƪǎƛŘŢǑŀƴņǎ ņǘǊǳƳǳ ǑƫơŘǳƳņΦ 

Darba rezultņǘņ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘǎΣ ƪŀ ƎŀƛǎƳŀ ƧǹǘŀƳƛ ƛŜǘŜƪƳŢ I ŘŜǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ǑƫơŘǳƳņΥ ǇƛŜ ƎŀƛǎƳŀǎ 
ƛƴǘŜƴǎƛǘņǘŜǎ пт-48 mW/cm

2
 un gaismas avota starojuma spektra, kas atbilst 3000 K, H 

ŘŜǎǘǊǳƪŎƛƧŀǎ ņǘǊǳƳǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǎ ƎŀƴŘǊơȊ н ǊŜƛȊŜǎΣ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǘ ŀǊ ǇǊƻŎŜǎǳ ǘǳƳǎņΦ aƛƴŢǘŀƛǎ ŜŦŜƪǘǎ 
ƴƻǾŢǊƻǘǎ ƛȊǇŢǘơǘŀƧņ !{ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ŘƛŀǇŀȊƻƴņ лΣо- нΣр ƳƛƭƛƳƻƭƛκм ǳƴ ǾŀǊŢǘǳ ōǹǘ ǎŀƛǎǘơǘǎ ŀǊ 
ǇŜǊƻƪǎƛǊŀŘƛƪŀưǳ ǾŜƛŘƻǑŀƴņǎ ņǘǊǳƳǳ ǎƛǎǘŢƳņΦ tŢǘƻǘ ŘȊŜƭȊǎ ƛŜǘŜƪƳƛ ǳȊ I ŘŜǎǘǊǳƪŎƛƧǳΣ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘǎΣ ƪŀ 
CŜ Ƨƻƴǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎ ǊƻōŜȌņǎ лΣ01-лΣлр ƳƳƻƭƛκƭ ŜŦŜƪǘǎ ƴŀǾ ƭƛŜƭǎ όƛȊƳŀƛƸŀǎ ŀǇǘǳǾŜƴƛ ƭл҈ 
ǊƻōŜȌņǎύΦ bƻǾŢǊǘŢƧƻǘ ŘȊŜƭȊǎ ƛŜǘŜƪƳƛ ǳȊ !{ ƻƪǎƛŘŢǑŀƴņǎ ǇǊƻŎŜǎǳ ƴƻǾŢǊƻǘǎΣ ƪŀ ǇŀƭƛŜƭƛƴƻǘ CŜκ!{ 
ƳƻƭņǊņǎ ŀǘǘƛŜŎơōŀǎ ƴƻ лΣм ƭơŘȊ п !{ ƻƪǎƛŘŢǑŀƴņǎ ņǘǊǳƳǎ Ǝŀƛǎŀ ǎƪņōŜƪưŀ ƪƭņǘōǹǘƴŢ ǇƛŜŀǳƎ ŀǇǘǳǾŜƴƛ 
10 reizes, uƴ ǘņƭņƪņ CŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǑŀƴŀ ǇǊƻŎŜǎǳ ǾŀƛǊǎ ōǹǘƛǎƪƛ ƴŜƛŜǘŜƪƳŢΦ [ơŘȊơƎŀ 
ƭƛƪǳƳǎŀƪŀǊơōŀ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘŀ ŀǊơ ǎƪņōŜƪưŀ ǇŀǘŢǊƛƸŀ ƎŀŘơƧǳƳņΦ I ƪƭņǘōǹǘƴŢ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǎ Ǝŀƴ ǎƪņōŜƪưŀ 
ǇŀǘŢǊƛƸŀΣ Ǝŀƴ !{ ƻƪǎƛŘŢǑŀƴņǎ ņǘǊǳƳǎΣ ƪŀǎ ǾŀǊŢǘǳ ōǹǘ ŀǊơ ǎŀƛǎǘơǘǎ ŀǊ ŘȊŜƭȊǎ ƪƭņǘōǹǘƴƛ ǇŀǑņ 
ǇǊŜǇŀǊņǘņΣ ƪǳǊǳ ŀǘōǊơǾƻǘ ƴƻ ŘȊŜƭȊǎ ǇǊŀƪǘƛǎƪƛ ƴŜƛŜǎǇŢƧŀƳƛΦ bƻǾŢǊǘŢƧƻǘ ǹŘŜƸǊŀȌŀ Ƨƻƴǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎ 
ƛŜǘŜƪƳƛ ǳȊ !{ ƻƪǎƛŘŢǑŀƴņǎ ņǘǊǳƳǳ ǑƫơŘǳƳņ ǳƴ ǎƪņōŜƪưŀ ǇŀǘŢǊƛƸŀ ņǘǊǳƳǳ ǇI ǊƻōŜȌņǎ оΣм-10,45, 
ƪƻƴǎǘŀǘŢǘǎ ƛȊǘŜƛƪǘǎ ƻƪǎƛŘŢǑŀƴņǎ ņǘǊǳƳŀ ǇƛŜŀǳƎǳƳǎ ƛǊ ǾƛǊǎ ǇI ф όŀǘǘƛŜŎơƎƛ лΣпф ǳƴ омȄмл
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ƳƳƻƭƛκƭκǎŜƪύΦ!{ ƻƪǎƛŘŢǑŀƴņǎ ǳƴ ǎƪņōŜƪưŀ ǇŀǘŢǊƛƸŀ ƪƛƴŢǘƛǎƪņǎ ƭơƪƴŜǎ ƛǊ ƭƛŜƭņ ƳŢǊņ ƭơŘȊơƎŀǎΦ aƛƴŢǘƻ 
ŦŀƪǘƻǊǳ ƳƛƧƛŜŘŀǊōơōŀ ƛŜǾŢǊƻƧŀƳƛ ŀǇƎǊǹǘƛƴŀ ƎŀƭơƎņ ǇǊƛŜƪǑǎǘŀǘŀ ƛȊǾŜƛŘƻǑŀƴǳ ǇŀǊ Ǒƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ǳƴ ǑƛŜ 
ǇŢǘơƧǳƳƛ ǘƛƪǎ ǘǳǊǇƛƴņǘƛΦ bƻȊơƳơƎņƪƛŜ ȊƛƴņǘƴƛǎƪƛŜ ǊŜȊǳƭǘņǘƛΥ ƎŀƛǎƳŀǎ ƛŜǘŜƪƳŜǎ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǑŀƴŀ ǳȊ 
ƘƛǘƻȊņƴŀ ŘŜǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ǑƫơŘǳƳņ ǳƴ ǹŘŜƸǊŀȌŀ Ƨƻƴǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎ ƛŜǘŜƪƳŜǎ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǑŀƴŀ ǳȊ 
ŀǎƪƻǊōơƴǎƪņōŜǎ ƻƪǎƛŘŢǑŀƴŀǎ ƪƛƴŢǘƛƪǳ Ǝŀƛǎŀ ǎƪņōŜƪưŀ ƪƭņǘōǹǘƴŢΦ 

05.1570 LƳǇǊŜƎƴŢǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳǘƛƭƛȊņŎƛƧŀ Ƨŀǳƴǳ produktu ieguvei 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - LƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜǎΥ ZơƳƛƧŀǎ ƛƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜΣ ƳŀǘŜǊƛņƭȊƛƴņǘƴŜ;  
CǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘǎΤ vad. Bruno Andersons, Dr.chem. 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƳŢǊƫƛǎΥ LȊǾŢǊǘŢǘ ƴƻƪŀƭǇƻƧǳǑŀǎ ƛƳǇǊŜƎƴŢǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ƴŜƪŀƛǘơƎŀǎ ǳƴ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪŀǎ 
ǳǘƛƭƛȊŢǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎΣ ǇŀƳŀǘƻƧƻǘƛŜǎ ǳȊ ǘņǎ ơǇŀǑơōņƳ όǇƛŜǎņǊƸƻƧǳƳǎ ŀǊ ŀƛȊǎŀǊƎƭơŘȊŜƪưǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŜƳΣ 
ŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŜΣ ƛȊǘǳǊơōŀ ǇǊŜǘ ōƛƻƴƻņǊŘơǘņƧƛŜƳύΦ bƻ ǳǘƛƭƛȊŢƧŀƳņǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛŜƎǹǘ ƪŀǊōƻƴƛȊņǘǳ ǳƴ 
ŀƪǘơǾņǎ ƻƎƭŜǎΣ ǾŜƛƪǘ ƛŜƎǹǘƻ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ơǇŀǑơōǳ ǳƴ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǇŢǘơƧǳƳǳǎ ǳƴ ƻǇǘƛƳƛȊŢǘ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ 
όƪŀǊōƻƴƛȊŢǑŀƴŀǎ ǳƴ ŀƪǘƛǾŢǑŀƴŀǎύ ǇǊƻŎŜǎǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳǎΦ  

{ǾŀǊơƎņƪƛŜ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ: 

[ŀǘǾƛƧņ ŜƭŜƪǘǊơōŀǎ ǇņǊǾŀŘŜǎ ƭơƴƛƧǳ ǎǘŀōǳ ƪƻƪǎƴƛ ǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪƛ ǇƛŜǎǹŎƛƴŀ ƪƻǇǑ ǇŀƎņƧǳǑņ ƎŀŘǎƛƳǘŀ 
тлΦƎŀŘƛŜƳΣ ƭơŘȊ флΦƎŀŘƛŜƳ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ƴƻ ±ņŎƛƧŀǎ 5ŜƳƻƪǊņǘƛǎƪņǎ ǊŜǇǳōƭƛƪŀǎ ƛƳǇƻǊǘŢǘƻǎ 5ƻƴŀƭơǘŀ ǘƛǇŀ 
ǎŀǎǘņǾǳǎΣ ōŜǘ ǇŢŎ ǘŀƳ //! όǾŀǊǑΣ ƘǊƻƳǎΣ ŀǊǎŢƴǎύ ǘƛǇŀ ǇǊŜǇŀǊņǘǳǎΦ {ǘŀōǳ ƪŀƭǇƻǑŀƴŀǎ ƭŀƛƪǎ ƛǊ ǾƛŘŢƧƛ ол-35 
ƎŀŘƛΦ ~ƻōǊơŘ ƛƪ ƎŀŘǳǎ ƴƻƳŀƛƴŀ ŀǇ нл ǘǹƪǎǘΦ ƴƻƪŀƭǇƻƧǳǑǳ ǎǘŀōǳΣ ƛŜƎǹǎǘƻǘ ŀǇ мм ǘǹƪǎǘΦ ǎƳŀƎƻǎ ƳŜǘņƭǳǎ 
satǳǊƻǑǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳǳΦ ~ơ ǇƛŜǎņǊƸƻƧǳƳŀ ŘŢư ǘƻ ǘņƭņƪŀ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ƛǊ ǇǊƻōƭŜƳņǘƛǎƪŀΦ 
{ŀŘŜŘȊƛƴņǑŀƴŀ ǇŀǊŀǎǘņǎ ƪǳǊǘǳǾŢǎ ƴŜōǹǘǳ ǇƛŜưŀǳƧŀƳŀ ƛŜǎǇŢƧŀƳƻ ǘƻƪǎƛǎƪƻ ƎŀƛǎǘƻǑƻ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ŜƳƛǎƛƧǳ 
ŘŢưΣ ōŜȊ ǘŀƳ ǇŜƭƴƻǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŢƧŀǎ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǑƛ ƭƛŜƭƛ ǎƳŀƎƻ ƳŜǘņƭǳ ŘŀǳŘȊǳƳƛ όмл Ǝ ǳƴ ǾŀƛǊņƪ ǳȊ м ƪƎ 
ǇŜƭƴǳύΦ !ƪǘơǾņǎ ƻƎƭŜǎ ƴƻ ƴƻƪŀƭǇƻƧǳǑŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛǊ ǾƛŜƴǎ ƴƻ ƛŜǎǇŢƧŀƳƛŜƳ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǑƛ ƛȊŘŜǾơƎƛŜƳ 
ǳǘƛƭƛȊņŎƛƧŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳΣ Ƨƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǾŀǊ ƛŜƎǹǘ ǇŀǊŀǎǘņǎ ƪŀǊōƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ ŀƪǘƛǾņŎƛƧŀǎ ƛŜƪņǊǘņǎ ǳƴ 
ƛȊƳŀƴǘƻǘ ƪņ ǎƻǊōŜƴǘǳ ǘŜƘƴƛǎƪƛŜƳ ƳŢǊƫƛŜƳΦ Yņ ƭƛŜŎƛƴŀ Ƴǹǎǳ ǇŢǘơƧǳƳƛΣ ŀƪǘƛǾŢƧƻǘ ƛƳǇǊŜƎƴŢǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ƪŀǊōƻƴƛȊņǘƛǳ ǹŘŜƴǎ ǘǾŀƛƪǳ ǾƛŘŢ ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ урл 

o
/Σ ƛŜƎǹǎǘ ŀƪǘơǾņǎ ƻƎƭŜǎ όƛȊƴņƪǳƳǎ ŀǇ рл҈ύ ŀǊ 

ǾƛŜƴŘŀōơƎǳ ƳƛƪǊƻǇƻǊǳ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳΦ 

!ǇƎǹǘŀ ǳƴ Ǉŀƭŀƛǎǘŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭņ ƪƻƪǎƴŜǎ όǾŀƛ Ŏƛǘŀǎ ōƛƻƳŀǎŀǎύ ƪŀǊōƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ ŀƪǘƛǾņŎƛƧŀǎ 
ƛŜƪņǊǘŀΦ 5ŀǊōǳ ŀǊ ǘƻ ŀǇƎǳǾƛǎ ŘƻƪǘƻǊŀƴǘǎ ±Φ.ƛȊƛƪǎΣ ƪǳǊŀ ǇǊƻƳƻŎƛƧŀǎ ŘŀǊōǎ ǎŀƛǎǘơǘǎ ŀǊ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ǘŢƳǳΦ 
LŜƪņǊǘŀ ǇŀǊŜŘȊŢǘŀ ŀƪǘơǾƻ ƻƎưǳ ƛŜƎǳǾŜƛ ƴƻ ƴƻƪŀƭǇƻƧǳǑŀǎ ƛƳǇǊŜƎƴŢǘŀǎ ŜƭŜƪǘǊƻƭơƴƛƧǳ ǎǘŀōǳ ƪƻƪǎƴŜǎΣ 




