
 

 

 

 

 

[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ 

2008ΦƎŀŘŀ Ǉǳōƭƛǎƪŀƛǎ ǇņǊǎƪŀǘǎ 

 

 

 

 

[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ 

wơƎŀΣ нлл9  



2 
 

Saturs 

мΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ŘŀǊōơōŀǎ ƳŢǊƫƛ 5 

нΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƎŀƭǾŜƴņǎ ŦǳƴƪŎƛƧŀǎ ǳƴ ǳȊŘŜǾǳƳƛ 5 

оΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƧǳǊƛŘƛǎƪŀƛǎ ǎǘŀǘǳǎǎ ǳƴ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀ 6 

пΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ 7 

пΦмΦ RǎǘŜƴƻǘƛŜ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ ǳƴ ǘƻ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ 7 

4.1.1. ±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀ α[ŀǇǳ ƪƻƪǳ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀǎ ǳƴ ǊŀŎƛƻƴņƭŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ 

ǇŀƳŀǘƻƧǳƳǎΣ Ƨŀǳƴƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ нллр-нллфά 7 

±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ оΦ ǇǊƻƧŜƪǘŀ α[ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ǳȊƭŀōƻǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ 

ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǳƴ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛέ рΦ ǇƻǎƳŀ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ - Kopsavilkums 8 

пΦмΦнΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƴŜǎ ǇŀŘƻƳŜǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƛŜ ǳƴ ƭƛŜǘƛǑƫƛŜ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ - starpnozaru 

projekti 11 

лсΦлломΦмΦмΦ !ǘƧŀǳƴƻƧŀƳƻ ƛȊŜƧǾƛŜƭǳ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ȊƛƴņǘƴƛǎƪƛŜ ǇŀƳŀǘƛ 11 

пΦмΦоΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƴŜǎ ǇŀŘƻƳŜǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƛŜ ǳƴ ƭƛŜǘƛǑƫƛŜ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ -  Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ 

ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ 15 

лрΦмрсм YƻƪǎƴŜǎ ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƳǳ ǇŢǘơƧǳƳƛ ƴƻņǊŘơǑŀƴņǎ procesu kontrolei ar 

Řŀōŀƛ ŘǊŀǳŘȊơƎƛŜƳ ƭơŘȊŜƪưƛŜƳ ǳƴ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳ 15 

лрΦмрсо tŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳΣ ǎŜƎƳŜƴǘŢǘǳ ǇƻƭƛŜǎǘŜǊ- ǳƴ ǇƻƭƛŢǘŜǊǳǊŜǘņƴǳ ǎƛƴǘŢȊƛ ŀǊ 

ƧŀǳƴƛŜƳ ƫŢŘŜǎ ǇŀƎŀǊƛƴņǘņƧƛŜƳ ς 1,2-ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭŀ ŀǘǾŀǎƛƴņƧǳƳƛŜƳ 17 

лрΦмрсп aƻŘƛŦƛŎŢǘƛ ƭƛƎƴơƴƛ ƪņ ŦǳƴƪŎƛƻƴņƭƛ ŀƪǘơǾƻ ƳǳƭǘƛƪƻƳǇƻƴŜƴǑǳ ǎƛǎǘŢƳǳ ǇŀƳŀǘǎ 18 

лрΦмрср YƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ƴƻ ǘņǎ ƛŜƎǹǘņǎ ǎǳƭŦņǘŀ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ǑƫƛŜŘǊǳ ƫơƳƛǎƪŀƛǎ ǎŀǎǘņǾǎ ǳƴ 

ơǇŀǑơōŀǎ ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ƪƻƪǳ ŀǳƎǑŀƴŀǎ ŀǇǎǘņƪưƛŜƳ 20 

лрΦмрсс .ŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŘŜǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀ ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎņ 21 

лрΦмрсф ¬ŘŜƴơ ǑƫơǎǘƻǑƻ ǇƻƭƛǎŀƘŀǊơŘǳ ŀǘǾŀǎƛƴņƧǳƳǳ ǎŀǑƫŜƭǑŀƴŀ ŀǎƪƻǊōơƴǎƪņōŜǎ ƪƭņǘōǹǘƴŢ 23 

лрΦмртл LƳǇǊŜƎƴŢǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳǘƛƭƛȊņŎƛƧŀ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛ 24 

лрΦмрто tƻƭƛǳǊŜǘņƴƛ ŀǊ ƪƻƴǘǊƻƭŢƧŀƳǳ ƘƛŘǊƻŦƛƭƛκƘƛŘǊƻŦƻōƻ ōƛƭŀƴŎƛ ƴƻ ŀǘƧŀǳƴƻƧŀƳņƳ 

ƛȊŜƧǾƛŜƭņƳ 26 

лпΦмнтт aƛƪǊƻƪǊƛǎǘņƭƛǎƪņ ƘƛǘƻȊņƴŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƛȊǎǘǊņŘņǑŀƴŀΣ ƭƛŜǘƻƧƻǘ 

ǘŜǊƳƻƪŀǘŀƭơǘƛǎƪņǎ ŘŜǎǘǊǳƪŎƛƧŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳΣ ǳƴ ǘņ ơǇŀǑơōǳ ǇŢǘơǑŀƴŀ 28 

лпΦмнто YƻƪǎƴŜǎ ƪŀǘŀƭơǘƛǎƪņǎ ǇƛǊƻƭơȊŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ǇŀƳŀǘǳ ƛȊǎǘǊņŘņǑŀƴŀ ŜŦŜƪǘơǾǳ ǎƻǊōŜƴǘǳ 

ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ 29 

лпΦмнтп .ƛƻƳŀǎŀ ǳƴ ǘņǎ ŀǘƭƛŜƪŀǎ ƪņ ŀǘƧŀǳƴƻǘƛŜǎ ǎǇŢƧơƎŀ ƛȊŜƧǾƛŜƭŀ ŦŜƴƻƭŀςŦƻǊƳŀƭŘŜƘơŘŀ ǘƛǇŀ 

saistvielu ieguvei 30 

лпΦмнтр {ǳƭŦņǘŀ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ōŜȊƘƭƻǊŀ ōŀƭƛƴņǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ƛŜǘŜƪƳŜ ǳȊ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǳƴ 

ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ ƻƪǎƛŘŢǑŀƴŀǎ ǇŀƪņǇƛ ǳƴ ƘǊƻƳƻŦƻǊǳ ǎŀǎǘņǾǳ 32 

лрΦмосн 9ƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ǘơǊǳ ƻǊƎŀƴƛǎƪƻ ǎƪņōƧǳ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƛȊǎǘǊņŘŜΣ ǇƛŜƭƛŜǘƻƧƻǘ ƳŜƳōǊņƴǳ 

procesus 33 

лрΦмртп [ƛƎƴơƴŀ ƳƻƭŜƪǳƭņǊƻ ƪƻƳǇƻȊơǘǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ƪƻƭƻơŘ-ƫơƳƛǎƪƛŜ ŀǎǇŜƪǘƛ ǳƴ ǇƛŜƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ 

ƛŜǎǇŢƧŀǎ 34 

лрΦмртр 9ǘƛƫǎƪņōŜǎ ǳƴ ƻƪǎƛŘŢǘǳ ƳƛƪǊƻǇƻǊŀƛƴǳ ƻƎƭŜƪưŀ ǎƻǊōŜƴǘǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀ ƴƻ ƪƻƪŀǇǎǘǊņŘŜǎ 

atlikumiem 35 

лрΦмррт .ƛƻǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪņǎ ƳŜǘƻŘŜǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴņ ǳƴ 

ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƛȊŢǑŀƴņ 37 

лрΦмрру aƛƪǊƻǘǳǊōǳƭŜƴŎƛ ǇŀǎǘƛǇǊƛƴƻǑǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ǳƴ ōƛƻǎƛƴǘŢȊŜǎ ǊŜȌơƳǳ ƛȊǎǘǊņŘņǑŀƴŀ ǳƴ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛȊņŎƛƧŀ ŘƛǎǇŜǊǎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŜǎ ǳƴ ǇǊƻŘǳƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛ ōƛƻǊŜŀƪǘƻǊƻǎ ŀǊ 

ǾŀƛǊņƪŦņȌǳ ŘŀǊōŀ ǾƛŘƛ 38 

лпΦмнтн YƻƪǎƴŜǎ ơǇŀǑơōǳ ǳƴ ŜƴŜǊƎƻƪƻƪǎƴŜǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧǳ ƛȊǇŢǘŜ 40 
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лрΦмрсл [ŀǘǾƛƧŀǎ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾƻ ƪƻƪǳ ǎǳƎǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀ ǳƴ ŦƛȊƛƪņƭƛ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ơǇŀǑơōŀǎ

 41 

пΦмΦпΦ L½a ŦƛƴŀƴǎŢǘƛ Ǿŀƛ ƭơŘȊŦƛƴŀƴǎŢǘƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛ ό¢htΣ 9¦w9Y!Σ /h{¢Σ 9{ ǳΦŎύ 42 

пΦмΦрΦ aŜȌŀ ŀǘǘơǎǘơōŀǎ ŦƻƴŘǎ όa!Cύ 42 

пΦмΦсΦ 9w!C ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ нΦрΦмΦ ǇǊƻƧŜƪǘƛ 42 

пΦмΦтΦ 9{ ǎŜǎǘņǎ ǳƴ ǎŜǇǘơǘņǎ ƛŜǘǾŀǊŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛΣ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪǳ ŦƻƴŘǳ ŦƛƴŀƴǎŢǘƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛ 43 

тLt ǇǊƻƧŜƪǘǎΥ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ YƻƪǎƴŜǎ ZơƳƛƧŀǎ Lƴǎǘƛǘǹǘŀ ǇŢǘƴƛŜŎƛǎƪņ ǇƻǘŜƴŎƛņƭŀ ǊŜŀƭƛȊŢǑŀƴŀ 

9ƛǊƻǇŀǎ tŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǘŜƭǇņ ό²hh5-NET) 43 

пΦнΦ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎ 45 

4.2.1. Latvijas Valsts ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƛȊŘŜǾǳƳƛ 45 

пΦнΦнΦ ½ƛƴņǘƴƛǎƪŀƧņ ǇŜǊƛƻŘƛƪņ ƴƻǊņŘơǘǳΣ ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧņ ƭƛǘŜǊŀǘǹǊņ ǳƴ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪƛ ǇƛŜŜƧŀƳņǎ datu 

ōņȊŢǎ ŎƛǘŢǘǳ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧǳ ǎƪŀƛǘǎ ǳƴ ƴƻǎŀǳƪǳƳƛ 45 

пΦнΦоΦ !ƴƻƴơƳƛ ǊŜŎŜƴȊŢǘǳ ǳƴ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪƛ ǇƛŜŜƧŀƳņǎ Řŀǘǳ ōņȊŢǎ ƛŜƪưŀǳǘŀƧƻǎ ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧƻǎ 

ƛȊŘŜǾǳƳƻǎ ŀǘǊƻŘŀƳǳ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧǳ ǎƪŀƛǘǎ ǳƴ ƴƻǎŀǳƪǳƳƛ 47 

пΦнΦпΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƴŜǎ ǇŀŘƻƳŜǎ ŀǘȊơǘƻǎ ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧƻǎ ƛȊŘŜǾǳƳƻǎ ǇǳōƭƛŎŢǘƻ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧǳ 

skaits un nosaukumi 50 

пΦнΦрΦ tǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎ Ƴŀǎǳ ǎŀȊƛƸŀǎ ƭơŘȊŜƪưƻǎ ǳƴ ƪƻƳǳƴƛƪņŎƛƧŀ ŀǊ ƴƻȊŀǊŜǎ ǎǇŜŎƛņƭƛǎǘƛŜƳ ǳƴ ǎŀōƛŜŘǊơōǳΣ 

ǇǳōƭƛƪņŎƛƧǳ ǎƪŀƛǘǎ ǳƴ ƴƻǎŀǳƪǳƳƛ 54 

пΦоΦ 5ŀƭơōŀ ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧņǎ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎŢǎΣ ǘƻ ƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀ 56 

4.4Φ ±ŜƛƪǘƛŜ ƭơƎǳƳŘŀǊōƛ 58 

пΦрΦ 5ŀǊōƛƴƛŜƪǳ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛŜ ǳƴ ǾŀŘơǘƛŜ ǇǊƻƳƻŎƛƧŀǎ Σ ƳŀƒƛǎǘǊŀ ǳƴ ōŀƪŀƭŀǳǊŀ ŘŀǊōƛ 59 

пΦсΦ /ƛǘŀ ŀǊ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ŘŀǊōơōǳ ǎŀƛǎǘơǘŀ ƛƴŦƻǊƳņŎƛƧŀ 59 

пΦсΦмΦ bŀŎƛƻƴņƭŀ ǳƴ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪŀ ƳŢǊƻƎŀ ǇǊŢƳƛƧŀǎΣ ōŀƭǾŀǎΣ ŀǘȊƛƴơōŀǎ 59 

пΦсΦнΦ wŜƒƛǎǘǊŢǘƛŜ ǳƴ ǎǇŢƪņ ǳȊǘǳǊŢǘƛŜ ǇŀǘŜƴǘƛ 59 

пΦтΦ LƴŦƻǊƳņŎƛƧŀ ǇŀǊ ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧņ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧņ Ϧ[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎϦ 

ƴƻŘŀǊōƛƴņǘŀƧƛŜƳ ŘŀǊōƛƴƛŜƪƛŜƳ нллсΦ-нллуΦ ƎŀŘŀ ǇŜǊƛƻŘņ 60 

пΦтΦмΦ нллсΦ ƎŀŘņ 60 

пΦтΦнΦ нллтΦ ƎŀŘņ 62 

пΦтΦоΦ нллуΦ ƎŀŘņ 65 

рΦ tņǊǎƪŀǘǎ ǇŀǊ ǎŀƸŜƳǘƻ ŦƛƴŀƴǎŢƧǳƳǳ ǳƴ ǘņ ƛȊƭƛŜǘƻƧǳƳǳ 68 

рΦмΦ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧŀǎ α[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎέ ŘŀǊōơōŀǎ 
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рΦнΦ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧŀǎ α[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎέ ŀǊ ǎŀƛƳƴƛŜŎƛǎƪǳ ŘŀǊōơōǳ 
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1. Latvijas Vŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ŘŀǊōơōŀǎ ƳŢǊƫƛ 

Lƴǎǘƛǘǹǘŀ ŘŀǊōơōŀǎ ƳŢǊƫƛǎ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ Ǿŀƭǎǘǎ ƴƻǘŜƛƪǘŀƧŀƛ ȊƛƴņǘƴŜǎ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ŀǘǘơǎǘơōŀǎ 
Ǉƻƭƛǘƛƪŀƛ ƛǊ ŀǊ ȊƛƴņǘƴƛǎƪņƳ ƳŜǘƻŘŢƳ ƛŜƎǹǘ Ƨŀǳƴŀǎ ȊƛƴņǑŀƴŀǎ ǳƴ ƛȊǎǘǊņŘņǘ ƛƴƻǾŀǘơǾŀǎ 
ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΣ ƭŀƛ ǎŜƪƳŢǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ǳƴ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ƫơƳƛƧŀǎ ƴƻȊŀǊŜǎ ƛƭƎǘǎǇŢƧơƎǳ ŀǘǘơǎǘơōǳ ǳƴ 
ƪƻƴƪǳǊŢǘǎǇŢƧǳΣ ƪņ ŀǊơ ǾŜƛƪǘ ŀǊ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ƪǾŀƭƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ƛŜƎǹǑŀƴǳ ǳƴ ǇƛƭƴǾŜƛŘƻǑŀƴǳ ǎŀƛǎǘơǘŀǎ 
ŘŀǊōơōŀǎ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ǾƛǊȊƛŜƴƛŜƳΦ 

нΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƎŀƭǾŜƴņǎ ŦǳƴƪŎƛƧŀǎ ǳƴ 

uzdevumi 

LƴǎǘƛǘǹǘŀƳΣ ǎŀǎƪŀƸņ ŀǊ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƴƻƭƛƪǳƳǳΣ ƪǳǊǑ ƛǊ ǇƛŜƸŜƳǘǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇŀŘƻƳŜǎ 
ǎŢŘŢ нллтΦ ƎŀŘŀ олΦ ƧŀƴǾņǊơΣ ƛǊ ǑņŘŀǎ ŦǳƴƪŎƛƧŀǎΥ 

ω ǾŜƛƪǘ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƻǎ ǇŢǘơƧǳƳǳǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ȊƛƴņǘƴŜǎΣ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΣ 
ǇƻƭƛƳŢǊǳ ƫơƳƛƧŀǎ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƴƻȊŀǊŢǎΤ 

ω ǾŜƛƪǘ ƭƛŜǘƛǑƫƻǎ ǇŢǘơƧǳƳǳǎΣ ƭŀƛ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǘǳ ƴƻ ƪƻƪǎƴŜǎΣ Ŏƛǘŀǎ ōƛƻƳŀǎŀǎΣ ǘƻ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŜƳ ǳƴ ŎƛǘƛŜƳ ŀǘƧŀǳƴƻƧŀƳƻ ƛȊŜƧǾƛŜƭǳ ǊŜǎǳǊǎƛŜƳ ƛŜƎǹǎǘŀƳƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǳƴ ǘƻ 
ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ƛȊǎǘǊņŘƛΤ 

ω ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎŜƛ ǾŜƛƪǘ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ŜƪǎǇŜǊǘơȊƛ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ Ŏƛǘŀǎ ōƛƻƳŀǎŀǎ 
ǊŀŎƛƻƴņƭŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ Ǉƻƭƛǘƛƪŀǎ ơǎǘŜƴƻǑŀƴŀƛ ǳƴ [ŀǘǾƛƧŀǎ ƛƴǘŜǊŜǑǳ ǳƴ ǇƻȊơŎƛƧŀǎ 
ǇņǊǎǘņǾŢǑŀƴŀƛ 9ƛǊƻǇŀǎ {ŀǾƛŜƴơōņ ǳƴ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪŀƧņǎ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧņǎ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎƻǎΤ 

ω ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎŜƛ ǎƴƛŜƎǘ ǇŀƪŀƭǇƻƧǳƳǳǎ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ƧƻƳņΤ 
ω ǇƛŜŘŀƭơǘƛŜǎ ǳƴ ǾŀŘơǘ Ǿŀƭǎǘǎ ǳƴ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪƻǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳǎ ǳƴ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ 

programmas; 
ω ǎŀŘŀǊōơōņ ŀǊ ŀǳƎǎǘǎƪƻƭņƳ ǾŜƛŎƛƴņǘ ȊƛƴņǘƴŜǎ ǳƴ ŀǳƎǎǘņƪņǎ ƛȊƎƭơǘơōŀǎ ƛƴǘŜƎǊŢǘǳ ŀǘǘơǎǘơōǳ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ȊƛƴņǘƴŜǎΣ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΣ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ƫơƳƛƧŀǎ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ 
ƴƻȊŀǊŢǎΤ 

[ŀƛ ơǎǘŜƴƻǘǳ ƳƛƴŢǘņǎ ŦǳƴƪŎƛƧŀǎΣ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΥ  

ω ƛȊǎǘǊņŘņ ŘŀǊōơōŀǎ ǳƴ ŀǘǘơǎǘơōŀǎ ǎǘǊŀǘŢƒƛƧǳ ǳƴ ǇƭņƴǳǎΣ ƴƻǎŀƪƻǘ ǎŀǎƴƛŜŘȊŀƳƻǎ ǊŜȊǳƭǘņǘǳǎ 
ǳƴ ǘƛŜƳ ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳƻǎ ǊŜǎǳǊǎǳǎΤ 

ω ǾŜƛŎƛƴŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ǇǊŀƪǘƛǎƪǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳΤ 
ω piedŀƭņǎ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƪƻƴƪǳǊǎƻǎΣ ƭŀƛ ǇƛŜǎŀƛǎǘơǘǳ ŦƛƴŀƴǑǳ ƭơŘȊŜƪưǳǎΣ ǎƭŢŘȊ ƭơƎǳƳǳǎ ǇŀǊ 
Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǳƴ ƛȊƎƭơǘơōŀǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳǳ ǳƴ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƛȊǇƛƭŘƛΤ 

ω ƛȊǎǘǊņŘņ ǳƴ ơǎǘŜƴƻ ƳņŎơōǳ ǳƴ ƛȊƎƭơǘƻƧƻǑŀǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ ǳƴ ǇŀǎņƪǳƳǳǎΤ ƛŜǎŀƛǎǘŀ 
ǎǘǳŘŜƴǘǳǎ ǳƴ ŘƻƪǘƻǊŀƴǘǳǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧņ ŘŀǊōơōņΤ  

ω ƻǊƎŀƴƛȊŢ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪŀǎ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ǳƴ ǎŜƳƛƴņǊǳǎΤ 
ω ƛȊŘƻŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘơǾƻǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳǎΣ ǾŜƛŎ ǊŜŘŀƪǘƻǊŘŀǊōơōǳ ǳƴ ƛȊŘŜǾŢƧŘŀǊōơōǳΤ 
ω ǾŜƛŘƻ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŢǘņǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊǾƛŜƴơōŀǎ - laboratorijas un grupas. To 
ƛȊǾŜƛŘŜΣ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀ ǳƴ ŘŀǊōơōŀǎ ƛȊōŜƛƎǑŀƴŀ ƴƻǘƛŜƪ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƎŀƭǾŜƴŀƧƛŜƳ 
ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǾƛǊȊƛŜƴƛŜƳ ǳƴ ƛŜƎǹǘŀƧŀƳ ŦƛƴŀƴǎŢƧǳƳŀƳΤ 

ω ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎŜƛ ǎŀŘŀǊōƻƧŀǎ ŀǊ Ǿŀƭǎǘǎ ǳƴ ǇŀǑǾŀƭŘơōǳ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧņƳΣ 
ǇǊƛǾņǘǇŜǊǎƻƴņƳΣ ƪņ ŀǊơ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪŀƧņƳ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧņƳΤ 

ω ƴƻǊƳŀǘơǾŀƧƻǎ ŀƪǘƻǎ ƴƻǘŜƛƪǘŀƧņ ƪņǊǘơōņ ǳƴ ŀǇƳŢǊņ ƴƻǎŀƪŀ ǳƴ ƛŜƪŀǎŢ Ƴŀƪǎǳ ǇŀǊ 
ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǎƴƛŜƎǘŀƧƛŜƳ ǇǳōƭƛǎƪŀƧƛŜƳ ǇŀƪŀƭǇƻƧǳƳƛŜƳΤ 

ω ǎŀƸŜƳǘ ȊƛŜŘƻƧǳƳǳǎΣ ŘņǾƛƴņƧǳƳǳǎ ǳƴ ņǊǾŀƭǎǘǳ ŦƛƴŀƴǑǳ ǇŀƭơŘȊơōǳΤ 
ω ƛȊǾŜƛŘƻΣ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊŢ ǳƴ ƭƛƪǾƛŘŢ ƛŜǎǘņŘŜǎ ǳƴ ƪŀǇƛǘņƭǎŀōƛŜŘǊơōŀǎΣ ƸŜƳ Řŀƭơōǳ ōƛŜŘǊơōņǎ ǳƴ 
ƴƻŘƛōƛƴņƧǳƳƻǎ ǳƴ ƪŀǇƛǘņƭǎŀōƛŜŘǊơōņǎΤ 
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ω ǾŜƛŎ ǎŀƛƳƴƛŜŎƛǎƪƻ ŘŀǊōơōǳ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ǾƛǊȊƛŜƴƛŜƳΤ 
ω ǾŜƛŎ Ŏƛǘǳǎ ǳȊŘŜǾǳƳǳǎ ƳƛƴŢǘƻ ŦǳƴƪŎƛƧǳ ơǎǘŜƴƻǑŀƴŀƛΦ 

оΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƧǳǊƛŘƛǎƪŀƛǎ ǎǘŀǘǳǎǎ un 

ǎǘǊǳƪǘǹǊŀ 

!ǘǾŀǎƛƴņǘŀ Ǉǳōƭƛǎƪŀ ǇŜǊǎƻƴŀ ά[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎέ ƛǊ ƛȊƎƭơǘơōŀǎ ǳƴ ȊƛƴņǘƴŜǎ 
ƳƛƴƛǎǘǊŀ ǇņǊǊŀǳŘȊơōņ ŜǎƻǑǎ Ǿŀƭǎǘǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪŀƛǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΦ LȊƎƭơǘơōŀǎ ǳƴ ȊƛƴņǘƴŜǎ ƳƛƴƛǎǘǊǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ 
ǇņǊǊŀǳŘȊơōǳ ơǎǘŜƴƻ ŀǊ LȊƎƭơǘơōŀǎ ǳƴ ȊƛƴņǘƴŜǎ ƳƛƴƛǎǘǊƛƧŀǎ ǎǘŀǊǇƴƛŜŎơōǳΦ  

[ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƸǳ ŀƪŀŘŢƳƛƧŀǎ YƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ ƛȊǾŜƛŘƻǘǎ 1963ΦƎŀŘŀ ƧǹƴƛƧņ ό[Yt /Y ǳƳ 
[t{w aƛƴƛǎǘǊǳ tŀŘƻƳŜǎ мфсоΦƎŀŘŀ нрΦƧǹƴƛƧŀ ƭŢƳǳƳǎ bǊΦоуп ύ ǳƴ ƛǊ ǘƛŜǑǎ мфпсΦƎŀŘŀ ŦŜōǊǳņǊơ 
ƴƻŘƛōƛƴņǘņ ό[t{w ¢ŀǳǘŀǎ ƪƻƳƛǎņǊǳ ǇŀŘƻƳŜǎ мфпсΦƎŀŘŀ тΦŦŜōǊǳņǊŀ ƭŢƳǳƳǎ bǊΦфпύ [t{w ½! 
ƳŜȌǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǇǊƻōƭŢƳǳ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ όatLύΣ ƪǳǊǑ ƴƻ мфрфΦƎŀŘŀ ƧŀƴǾņǊŀ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊŢǘǎ ό½! 
tǊŜȊƛŘƛƧŀ мфруΦƎŀŘŀ ммΦǎŜǇǘŜƳōǊŀ ǎŢŘŜǎ ƭŢƳǳƳǎ bǊΦмсκпмн-мύ ǇŀǊ ½! aŜȌǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ 
ǇǊƻōƭŢƳǳ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǳΣ ŘŀǊōŀ ǘǳǊǇƛƴņǘņƧǎΦ мффнΦƎŀŘŀ мрΦŘŜŎŜƳōǊơ ƴƻŘƛōƛƴņǘŀ 
un 1993.ƎŀŘŀ нрΦ ƧŀƴǾņǊơ ¦ȊƸŢƳǳƳǳ ǊŜƒƛǎǘǊņ ǊŜƒƛǎǘǊŢǘŀ Ǿŀƭǎǘǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪŀ ƛŜǎǘņŘŜ [ŀǘǾƛƧŀǎ 
±ŀƭǎǘǎ YƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ όōŜȊǇŜưƸŀǎ ƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀύΦ {ŀǎƪŀƸņ ŀǊ aƛƴƛǎǘǊǳ tŀŘƻƳŜǎ 
мффоΦƎŀŘŀ нлΦƧǹƭƛƧŀ ƭŢƳǳƳǳ bǊΦофу αtŀǊ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ƛŜǎǘņȌǳ ƴƻŘƻǑŀƴǳ LȊƎƭơǘơōŀǎ ƳƛƴƛǎǘǊƛƧŀs 
ǇņǊȊƛƸņέ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ ǘƛƪŀ ƴƻ ½ƛƴņǘƸǳ !ƪŀŘŢƳƛƧŀǎ ǇņǊȊƛƸŀǎ ƴƻŘƻǘǎ 
LȊƎƭơǘơōŀǎ ǳƴ ȊƛƴņǘƴŜǎ ƳƛƴƛǎǘǊƛƧŀǎ ǇņǊȊƛƸņΦ нллсΦƎŀŘŀ мΦƳŀƛƧņ ǎŀǎƪŀƸņ ŀǊ aY нллсΦƎŀŘŀ 
ннΦƳŀǊǘŀ ǊơƪƻƧǳƳǳ bǊΦмфт άtŀǊ ōŜȊǇŜưƸŀǎ ƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀǎ Ǿŀƭǎǘǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ƛŜǎǘņŘŜǎ έ[ŀǘǾƛƧŀǎ 
±ŀƭǎǘǎ YƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎέ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧǳ ǳƴ Ǿŀƭǎǘǎ ŀƒŜƴǘǹǊŀǎ ά[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎέ ƛȊǾŜƛŘƛέ ǘƛƪŀ ǳȊǎņƪǘŀ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀΣ ƪŀǎ ǘƛƪŀ ǇŀōŜƛƎǘŀ нллсΦƎŀŘŀ олΦƧǹƴƛƧņΣ 
ōŜǘ нллсΦƎŀŘŀ олΦƳŀƛƧņ ǎŀƸŜƳǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧŀǎ ǊŜƒƛǎǘǊņŎƛƧŀǎ ŀǇƭƛŜŎơōŀ bǊΦрммлпфΦ 
нллсΦƎŀŘŀ омΦмнΦнллс ŀǊ ƛȊƳŀƛƸņƳ α½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ƭƛƪǳƳņέ Ǿŀƭǎǘǎ ŀƒŜƴǘǹǊŀ ǘƛƪŀ 
ǇņǊǾŜƛŘƻǘŀ ǇŀǊ ƛƴǎǘƛǘǹǘǳ - ŀǘǾŀǎƛƴņǘǳ Ǉǳōƭƛǎƪǳ ǇŜǊǎƻƴǳ 

±ƛŘŢƧŀƛǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ŘŀǊōƛƴƛŜƪǳ ǎƪŀƛǘǎ нлл8ΦƎŀŘņΥ 97,9 (pilna laika ekvivalents, PLE), 
ǾƛŘŢƧŀƛǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņ ǇŜǊǎƻƴņƭŀ ǎƪŀƛǘǎ ς 55,9 (PLE) 

 

Lƴǎǘƛǘǹǘŀ ƴƻƭƛƪǳƳǎ ǇƛŜŜƧŀƳǎ ǘơƳŜƪưŀ ǾƛŜǘƴŢ: http://www.kki.lv/index.php?lang=lv&id=16  

http://www.kki.lv/index.php?lang=lv&id=16
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пΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ 

пΦмΦ RǎǘŜƴƻǘƛŜ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ ǳƴ ǘƻ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ 

LƴŦƻǊƳņŎƛƧǳ ǇŀǊ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ŦƛƴŀƴǎŢƧǳƳǳ ǎƪŀǘơǘ ǇņǊǎƪŀǘŀ ǎŀŘŀưņǎ рΦмΦ ǳƴ рΦн ! 

4.1.1. ±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀ α[ŀǇǳ ƪƻƪǳ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀǎ ǳƴ ǊŀŎƛƻƴņƭŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ 

paƳŀǘƻƧǳƳǎΣ Ƨŀǳƴƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ нллр-2009ά 

tǊƛƻǊƛǘņǊŀƛǎ ȊƛƴņǘƴŜǎ ǾƛǊȊƛŜƴǎΥ aŜȌŀ ȊƛƴņǘƴŜ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ 

LȊǇƛƭŘơǘņƧƛΥ 

[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƳŜȌȊƛƴņǘƴŜǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ Ψ{ƛƭŀǾŀέΣ 

[ŀǘǾƛƧŀǎ [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜΣ 

aŜȌŀ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴ ŀǘǘơǎǘơōŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǳ όaŜY!ύΣ 

[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΦ  

tǊƻƎǊŀƳƳŀǎ ǾŀŘơǘņƧǎΥ Bruno Andersons, [½! ơǎǘΦƭƻŎΦΣ 5ǊΦŎƘŜƳΦ 

Programmas izpildes laiks:  нллрΦ ƎŀŘŀ ƧǹƭƛƧǎ - 2009. gada decembris  
(ǇǊƻƎǊŀƳƳŀ ǇŀƎŀǊƛƴņǘŀΥ 09.12.2008. MK noteikumi Nr.1007). 

aŢǊƫƛǎΥ ƛȊǎǘǊņŘņǘ ƛƴƻǾŀǘơǾǳǎΣ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ǳƴ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪƛ ǇŀƳŀǘƻǘǳǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪƻǎ ǊƛǎƛƴņƧǳƳǳǎ 

ƛƭƎǎǇŢƧơƎŀǎ ƳŜȌŀ ǳƴ ƴŜƳŜȌŀ ȊŜƳŜǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀƛ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƳŜȌŀ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀƛ ǳƴ ǳȊ 

ƳŜȌǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳ ōņȊŢǘǳ ƴƻȊŀǊǳ ŀǘǘơǎǘơōŀƛΦ 

Uzdevumi:  

¶ aŜȌŀ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪņǎ ǳƴ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪņǎ ǾŢǊǘơōŀǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǑŀƴŀǎ ǇǊƛŜƪǑƭƛƪǳƳǳ ƛȊǎǘǊņŘŜΣ 
ŀǳŘȊŢƧƻǘ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳǎ ƳŜȌŀ ǳƴ ƴŜƳŜȌŀ ȊŜƳŢǎΦ  

¶ [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ Ŏƛǘǳ ōƛƻƳŀǎŀǎ ǎŀǎǘņǾŘŀưǳ ƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ǾŢǊǘơōŀǎ ǳƴ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ 
ǾƛǊȊƛŜƴǳ ƛȊǾŢǊǘŢƧǳƳǎ ǳƴ ǇŀƳŀǘƻƧǳƳǎΦ 

¶ Jaunu, perspekǘơǾǳ ƪƻƪŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ 
ƪǾŀƭƛǘŀǘơǾŀǎ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧŀǎ ƛŜƎǳǾŜƛ ŀǊ ŀǳƎǎǘǳ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘƻ ǾŢǊǘơōǳΦ 

¶ [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ōƛƻƳŀǎŀǎ ŘȊƛưņǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǳƴ ǊŜŎƛƪƭŢǑŀƴŀǎ 
ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŀǊ ŀǳƎǎǘǳ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘƻ ǾŢǊǘơōǳ ƛŜƎǳǾŜƛΦ  

tǊƻƎǊŀƳƳŀǎ ƛŜǘǾŀǊƻǎ ơǎǘŜƴƻƧŀƳƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘƛΥ 

tǊƻƎǊŀƳƳŀ ǎŀǎǘņǾ ƴƻ őŜǘǊƛŜƳ ǇǊƻƧŜƪǘƛŜƳΣ ƪŀǎ ƭƻƒƛǎƪƛ ǎŀǎŀƛǎǘŀ Ǿƛǎǳǎ ōǹǘƛǎƪņƪƻǎ tǊƻƎǊŀƳƳŀǎ 
ƛŜǘǾŀǊƻǎ ǊƛǎƛƴņƳƻǎ ŀǎǇŜƪǘǳǎΥ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪņ ƳŜȌŀ ǎŀǎǘņǾŘŀưŀǎ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪņ ǳƴ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪņ 
ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴŀΣ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΣ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪņ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ ŀǊ 
ƪƻƪŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǳƴ ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳΣ ƭŀǇǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀΣ ǘŀǳǘǎŀƛƳƴƛŜŎơōņ 
ƛȊƳŀƴǘƻƧŀƳǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǊŀȌƻǑŀƴŀƛ ŀǊ ŘȊƛưņǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧņƳΦ 

1. LȊǎǘǊņŘņǘ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾŀǎ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƳŜȌŀ ǳƴ ƴŜƳŜȌŀ ȊŜƳŢǎ 
ǇŀǘŢǊŢǘņƧǳ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǑŀƴŀƛ ŀǊ ƳŜȌŀ ƛȊŜƧǾƛŜƭņƳ ό±ŀŘΦ 5ǊΦǎŎΦƛƴƎΦ aņǊƛǎ 5ŀǳƎŀǾƛŜǘƛǎΣ 
[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƳŜȌȊƛƴņǘƴŜǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ Ψ{ƛƭŀǾŀέύΦ 

2. [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ƳŜƘņƴƛǎƪŀƧņ ŀǇǎǘǊņŘŢ Ƨŀǳƴŀǎ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧŀǎ ƛŜƎǳǾŜƛ 
(Vad. Dr.habiƭΦǎŎΦƛƴƎΦ IŜƴƴ ¢ǳƘŜǊƳΣ [ŀǘǾƛƧŀǎ [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜΣ aŜȌŀ 
ŦŀƪǳƭǘņǘŜύΦ 

3. [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ǳȊƭŀōƻǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǳƴ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛ 
(Vad. Dr.habil.ing. Uldis Viesturs, Latvijas Valsǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎύΦ 

4. Lapu koku produktu un ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪŀƛǎ ƴƻǾŢǊǘŢƧǳƳǎ (Vad. Dr.sc.ing. 
!ƭŦƻƴǎ DǊơƴŦŜƭŘǎΣ [ŀǘǾƛƧŀǎ [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜΣ aŜȌŀ ŦŀƪǳƭǘņǘŜύΦ 
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±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ α[ŀǇǳ ƪƻƪǳ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀǎ ǳƴ ǊŀŎƛƻƴņƭŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ǇŀƳŀǘƻƧǳƳǎΣ Ƨŀǳƴƛ 
ǇǊƻŘǳƪǘƛ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎέ рΦŜǘŀǇa (01.01.2008.- омΦмнΦнллуΦύ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ Ǉǳōƭƛǎƪŀ ŀǇǎǇǊƛŜǑŀƴŀ ƴƻǘƛƪŀ 
нллуΦ ƎŀŘŀ ннΦ ŘŜŎŜƳōǊơΣ ǇƭƪǎǘΦ фΦллΦ [± ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘņΣ wơƎņΣ 5ȊŢǊōŜƴŜǎ ƛŜƭņ нтΦ 5ƛŜƴŀǎ 
ƪņǊǘơōŀ ǳƴ ŘŀƭơōƴƛŜƪǳ ǇǊŜȊŜƴǘņŎƛƧŀǎ ƛǊ ǇƛŜŜƧŀƳǎ ǘơƳŜƪưŀ ǾƛŜǘƴŢΥ 
http://www.kki.lv/index.php?lang=lv&id=74 . LȊŘŜǾǳƳǎ αt'w{Y!¢{ ǇŀǊ ±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ 
α[!t¦ YhY¦ !¦5½?~!b!{ ¦b w!/Lhb'[!{ L½a!b¢h~!b!{ t!a!¢hW¦a{Σ W!¦bL twh5¦Y¢L ¦b 
¢9Ibh[hHLW!{έ р.etapa izpildi. - нллуΣ пл ƭǇǇΦέ ir pƛŜŜƧŀƳǎ ǘơƳŜƪƭơΥ 
http://www.kki.lv/dokumenti/VPP_Parskats_2008.pdf.  

±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ 3. ǇǊƻƧŜƪǘŀ α[ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ǳȊƭŀōƻǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ 

ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǳƴ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛέ 5. posma ǊŜȊǳƭǘņǘƛ - Kopsavilkums 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƳŢǊƫƛǎΥ [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇƻǘŜƴŎƛņƭŀ ǊŀŎƛƻƴņƭŀ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ǳȊƭŀōƻǘǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǳƴ 
ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŀǊ ŀǳƎǎǘǳ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘƻ ǾŢǊǘơōǳ ƛŜƎǳǾŜƛΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ƛƴƻǾŀǘơǾŀǎ ǳƴ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ƭơŘȊǎǾŀǊƻǘŀǎ 
ƳŜǘƻŘŜǎ ǳƴ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΦ 

Projektŀ ǾŀŘơǘņƧǎΥ. Uldis Viesturs, [½! ơǎǘΦƭƻŎΦΣ Dr.habil.ing. 

Posma uzdevumi: 

1. tŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ Ƴơƪǎǘƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳΣ ŦƛȊƛƪņƭņƳ ǳƴ ǎƛƭǘǳƳǘŜƘƴƛǎƪŀƧņƳ ơǇŀǑơōņƳΣ 
ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ ǘƻ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛΦ 

2. LƴƻǾŀǘơǾǳ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ǳƴ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ ƴƻ Ƴơƪǎǘƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎΣ ǘņǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŜƳ ǳƴ 
atlikumiem (produkti - ŀƴǘƛƻƪǎƛŘŀƴǘƛΣ ƳƛƪǊƻƪǊƛǎǘņƭƛǎƪņ ŎŜƭǳƭƻȊŜΣ ǎƻǊōŜƴǘƛΣ ŜǘƛƫǎƪņōŜ ǳΦŎΦύ ƴƻ 
ŀƭƪǑƸŀΣ ōŢǊȊŀΣ ŀǇǎŜǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ŀǊ ǘǾŀƛƪŀ ǎǇǊņŘȊƛŜƴŀΣ ņǘǊņǎ ǇƛǊƻƭơȊŜǎΣ ƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳύΦ 

3. Jaunu produktu ieguve ƴƻ ǊǹǇƴƛŜŎơōŀǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ ǳƴ ǇņǊǎǘǊņŘņƧŀƳƛŜƳ ƳŀǘŜǊƛņƭƛŜƳ 
όǎƛƭǘǳƳƛȊƻƭņŎƛƧŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭƛ ƴƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ǘŀƭƭǳ ŜưưŀǎΣ ǎŀƛǎǘǾƛŜƭŀǎ ƴƻ ōŢǊȊŀ ƭƛƎƴơƴŀΣ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƛ ŀƪǘơǾŀǎ 
ǾƛŜƭŀǎ ƴƻ ōŢǊȊŀ ƻƎưǹŘŜƸƛŜƳΣ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ ǊŜŎƛƪƭŢǘƻ ǇŀǇơǊǳ ơǇŀǑơōǳ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛύΦ 

wŜȊǳƭǘņǘi: 

мΦ tŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ Ƴơƪǎǘƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳΣ ŦƛȊƛƪņƭņƳ ǳƴ ǎƛƭǘǳƳǘŜƘƴƛǎƪŀƧņƳ ơǇŀǑơōņƳΣ 
ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ ǘƻ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛΦ 

tŢǘơǘŀ [ŀǘǾƛƧŀǎ Ƴơƪǎǘƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ - apses (Populus tremula [Φύ ǳƴ ŀƭƪǑƸǳ όAlnus incana (L.) 
Moench un Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) - ǳȊōǹǾŜ ǳƴ ŦƛȊƛƪņƭņǎ ơǇŀǑơōŀǎΦ IƛōǊơŘŀƭƪǑƸǳǎ όA. incana x 
glutinosa) ƳŜȌȊƛƴņǘƴƛŜƪƛ ǳȊǎƪŀǘŀ ǇŀǊ ƳŜȌǎŀƛƳƴƛŜŎơōņ ǇƻǘŜƴŎƛņƭƛ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾǳ ǎǳƎǳΣ ǘņŘŢư ǾŜƛƪǘŀ 
ōŀƭǘŀƭƪǑƸǳΣ ƳŜƭƴŀƭƪǑƸǳ ǳƴ ƘƛōǊơŘŀƭƪǑƸǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴŀ ǳƴ ǎŀƭơŘȊƛƴņǑŀƴŀΦ fŜƳƻǘ ǾŢǊņ ǇƭŀǑņǎ 
ƻǑŀ όFraxinus excelsior [Φύ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇƛŜƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ ǳƴ ƪƻƪǊǹǇƴƛŜƪǳ ƛƴǘŜǊŜǎƛ ǇŀǊ [ŀǘǾƛƧņ ŀǳƎǳǑǳ 
ƻǑǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƴƻǾŢǊǘŢƧǳƳǳΣ ǇŢǘơǘŀǎ ŀǊơ ǘņǎ ơǇŀǑơōŀǎΦ bƻǾŢǊǘŢǘŀǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǳƴ ơǇŀǑơōǳ ŀǘǑƫƛǊơōŀǎ ŘŀȌņŘƻǎ 
stumbra augstumos. Apsei ir aǳƎǎǘǎ ƎŀƛǑǳƳǎΣ ōŜǘ ƛŜǾŢǊƻƧŀƳŀǎ ƪǊņǎŀƛƴơōŀǎ ƛȊƳŀƛƸŀǎ ¦± ƛŜŘŀǊōơōŀǎ 
ǊŜȊǳƭǘņǘņΦ hǑŀ ƪƻƪǎƴŜ ǇŢŎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǳƴ ŦƛȊƛƪņƭŀƧņƳ ơǇŀǑơōņƳ ƳŀȊ ŀǘǑƫƛǊŀǎ ŘŀȌņŘƻǎ ǎǘǳƳōǊŀ 
ŀǳƎǎǘǳƳƻǎΣ ōŜǘ ǘŀƛ ƛǊ ōǹǘƛǎƪŀǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ŀǘǑƫƛǊơōŀǎ ŀǇƭƛŜǾņ ǳƴ ƪƻŘƻƭņΦ hǑŀ ƪƻŘƻƭƪƻƪǎƴŜΣ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǘ ar 
ŀǇƭƛŜǾǳΣ ƛǊ ǎǘŀōƛƭņƪŀ ǇǊŜǘ ¦± ǎǘŀǊƻƧǳƳǳΦ 

tŢǘơǘŀǎ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪņ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎ ŀǾƻǘŀ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ ǎƛƭǘǳƳŜƴŜǊƒŢǘƛƪņΦ !ǇǊŢƫƛƴņǘǎ ƪǳǊƛƴņƳņǎ 
ƪƻƪǎƴŜǎ Ƴŀǎŀǎ ǳƴ ǘƛƭǇǳƳŀ ǎŀŘŜŘȊŜǎ ǎƛƭǘǳƳǎ ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ǊŜƭŀǘơǾņ ƳƛǘǊǳƳŀΦ Noteikts sadedzes siltums 
un 1 m

3
 ŜƴŜǊƒŢǘƛǎƪņ ǾŢǊǘơōŀ ŘŀȌņŘƛŜƳ ƪƻƪǎƴŜǎ ŀǘƭƛŜƪǳ ǾŜƛŘƛŜƳ - ŎƛǊǎƳǳ ŀǘƭƛŜƪņƳ όƎŀƭƻǘƴŢƳΣ ǎƪǳƧņƳύΣ 

ŘŀȌņŘņƳ ǎǘǳƳōǊŀ ǎŀǎǘņǾŘŀưņƳ όƪƻƪǎƴŜƛΣ ƳƛȊŀƛΣ ƎŀƭƻǘƴŜǎ Řŀưŀƛύ ǳƴ ǾƛǎŀƳ ƪƻƪŀƳ ƪƻǇǳƳņΦ Izejot no 
ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƛ ŀǘǊŀǎǘŀƧƛŜƳ ƪǳǊƛƴņƳƻ ǑƫŜƭŘǳ ǾƛŘŢƧƛŜƳ ǇŜƭƴǳ ǳƴ ƳƛǘǊǳƳŀ ǎŀǘǳǊŀ ǇŀǊametriem, noteikta 
м ǘƻƴƴŀǎ ƪǳǊƛƴņƳƻ ǑƫŜƭŘǳ ŜƴŜǊƒŢǘƛǎƪņ ǾŢǊǘơōŀ όнΣлп a²ƘκǘύΦ 

[ŀƛ ǳȊƭŀōƻǘǳ ŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ơǇŀǑơōŀǎ ǳƴ ǇŀǇƭŀǑƛƴņǘǳ ǘņǎ ƪņ ōǹǾƛȊǎǘǊņŘņƧǳƳŀ ǇƛŜƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ 
ƛŜǎǇŢƧŀǎΣ ǾŜƛƪǘŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ǘŜǊƳƛǎƪņ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀ ǹŘŜƴǎ ǘǾŀƛƪŀ ǾƛŘŢ ǇƛŜ ŘŀȌņŘņƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņƳΦ 
bƻǘŜƛƪǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ŦƛȊƛƪņƭƻ ǳƴ ōƛƻƛȊǘǳǊơōŀǎ ơǇŀǑơōǳΣ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎΣ ƫơƳƛǎƪņ ǎŀǎǘņǾŀ ƛȊƳŀƛƸŀǎ ǘŜǊƳƛǎƪņǎ 
ƛŜŘŀǊōơōŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘņΦ bƻǎƪŀƛŘǊƻǘǎΣ ƪŀ ƛŜƎǹǘŀƧņƳ ƘƛŘǊƻŦƻōŀƧņƳ ơǇŀǑơōņƳ ƛǊ ŘŀưŢƧƛ ŀǘƎǊƛŜȊŜƴƛǎƪǎ ǊŀƪǎǘǳǊǎΣ 
ǳƴ ƛŜƎǹǘņ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘŜ ǎŀƛǎǘņƳŀ ŀǊ ƪƻƪǎƴŢ ƴƻǘƛƪǳǑŀƧņƳ ƫơƳƛǎƪŀƧņƳ ǊŜŀƪŎƛƧņƳ ς ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ 
ŘŜƎǊŀŘņŎƛƧǳΣ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƪǊƛǎǘņƭƛǎƪǳƳŀ ǳƴ ǊŜƭŀǘơǾņ ƭƛƎƴơƴŀ ǎŀǘǳǊŀ ǇƛŜŀǳƎǳƳǳΦ YƻƳǇƭŜƪǎŀ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀǎ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ƛȊǇŢǘŜ ŀǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘņƭŀƧņƳ ǳƴ ƫơƳƛǎƪŀƧņƳ ƳŜǘƻŘŢƳ ưŀǳƧ ƛȊǇǊŀǎǘ ƪƻƪǎƴŢ ƴƻǘƛŜƪƻǑƻǎ ǇǊƻŎŜǎǳǎΣ 
ơǇŀǑơōǳ ƛȊƳŀƛƸǳ ƛŜƳŜǎƭǳǎ ǳƴ ŀǘǑƫƛǊơōŀǎ ǎǘŀǊǇ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘǳ ŘŀȌņŘǳ ǎǳƎǳ ƪƻƪǎƴƛΦ ¢ņƭņƪņ ŘŀǊōŀ Ǝŀƛǘņ 

http://www.kki.lv/index.php?lang=lv&id=74
http://www.kki.lv/dokumenti/VPP_Parskats_2008.pdf
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ƧņƻǇǘƛƳƛȊŢ ǘŜǊƳƻŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΣ Ǉŀƴņƪƻǘ ƭơŘȊǎǾŀǊǳ ǎǘŀǊǇ ƛŜƎǹǘŀƧņƳ ǇƻȊƛǘơǾŀƧņƳ ǳƴ ƴŜƎŀǘơǾŀƧņƳ 
ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ơǇŀǑơōņƳΦ 

нΦ LƴƻǾŀǘơǾǳ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ǳƴ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ ƴƻ Ƴơƪǎǘƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎΣ ǘņǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŜƳ ǳƴ 
ŀǘƭƛƪǳƳƛŜƳ ŀǊ ǘǾŀƛƪŀ ǎǇǊņŘȊƛŜƴŀΣ ņǘǊņǎ ǇƛǊƻƭơȊŜǎΣ ƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ōƛƻǊŀŦƛƴŢǑŀƴŀǎ 
pieejas. 

¢Ǿŀƛƪŀ ǎǇǊņŘȊƛŜƴŀ ό¢{ύ ŀǳǘƻƘƛŘǊƻƭơȊŜ ƛǊ ǾƛŜƴŀ ƴƻ ōƛƻƳŀǎŀǎ ōŜȊŀǘƪǊƛǘǳƳǳ ōƛƻǊŀŦƛƴŢǑŀƴŀǎ 
ǇǊƛŜƪǑŀǇǎǘǊņŘŜǎ ƳŜǘƻŘŢƳΦ ¢ņǎ ǇǊƛƴŎƛǇǎΥ ƴƻǎƭŢƎǘņ ǊŜƪǘƻǊņ ƛŜǇƛƭŘơǘǳ ōƛƻƳŀǎǳ ŘŀȌǳ ǎŜƪǳƴȌǳ Ǿŀƛ ƳƛƴǹǑǳ 
ƭŀƛƪņ ŀǇǎǘǊņŘņ ŀǊ ŀǳƎǎǘǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ǇƛŜǎņǘƛƴņǘǳ ǹŘŜƴǎ ǘǾŀƛƪǳΣ ǎŀǎƴƛŜŘȊƻǘ Ϥпл ŀǘƳƻǎŦŢǊǳ ǎǇƛŜŘƛŜƴǳΣ 
ǘŀŘ ǎǘǊŀǳƧƛ ǎŜƪǳƴŘŜǎ Řŀưņǎ ŘŜƪƻƳǇǊŜǎŢ ƭơŘȊ ŀǘƳƻǎŦŢǊŀǎ ǎǇƛŜŘƛŜƴŀƳΦ Zơmisko reakciju norisei 
ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳƛŜ ŀǳǘƻƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊƛ ǘƛŜƪ ƒŜƴŜǊŢǘƛ ƴƻ ǇŀǑŀǎ ōƛƻƳŀǎŀǎΦ LŜƎǹǘƛ ŀǳǘƻŀŘƘŜȊơǾƛΣ ǇŀƳŀǘņ ƴƻ 
ƭƛƎƴơƴŀΦ αLȊǑŀǳǘƻέ ōƛƻƳŀǎǳ ŦǊŀƪŎƛƻƴŢƧƻǘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƻǎΣ ƴƻ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ǳƴ ōŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ¢{! ŀǇǎǘǊņŘŢ 
ƛŜƎǹǘŀ ǇǊŀƪǘƛǎƪƛ млл҈ ƴŜōŀƭƛƴņǘŀ ŎŜƭǳƭƻȊŜ ǳƴ ŘŜǎǘǊǳƒŢǘŀƛǎ ƭƛƎƴơƴǎΣ ƪŀǎ ǇŀǊŜŘȊŢǘƛ ǘņƭņƪƛŜƳ ǇŢǘơƧǳƳƛŜƳΦ 
bƻǾŢǊǘŢǘŀ ƛŜǎǇŢƧŀ ƛȊƳŀƴǘƻǘ ¢{ ƛŜƪņǊǘǳ ǇŀǑǎŀƛǎǘƻǑƻǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ƛŜƎǳǾŜƛ ƴƻ [ŀǘǾƛƧŀǎ ƭŀǇǳ ƪƻƪǎƴŜǎΣ 
ƴƻǘŜƛƪǘŀǎ ǘƻ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ǳƴ ŦƻǊƳŀǎ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘŜǎ ơǇŀǑơōŀǎΦ LȊǾŜƛŘƻǘŀ ǘǾŀƛƪŀ ǎǇǊņŘȊƛŜƴŀ ƛŜƪņǊǘŀǎ 
ƳƻŘŜƭŢǑŀƴŀǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀΣ ƪŀǎ ōŀƭǎǘơǘŀ ǳȊ ƪƻƪǎƴŜǎ ǘŜǊƳƻŘƛƴŀƳƛǎƪƻ ǇŀƳŀǘƭƛŜƭǳƳǳ ƭƛŜǘƻǑŀƴǳΦ 
[ŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭņǎ ƛŜƪņǊǘŀǎ ǳȊƭŀōƻƧǳƳƛ ưŀǳƧ ƛŜƎǹǘ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ - koksnes cieto 
ŀǇǾŀƭƪǳ ƴŀƴƻǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎΦ 

¢ƛŜƪ ƛȊǎǘǊņŘņǘŀ ǊŀŎƛƻƴņƭŀ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ ŀǊ ƳƛƴƛƳņƭǳ ƛȊƳŜǑǳ ŘŀǳŘȊǳƳǳ ōƭơǾǳΣ ƳŜƘņƴƛǎƪƛ ƛȊǘǳǊơƎǳ 
ƎǊŀƴǳƭŢǘǳ ƻƎƭŜƪưŀ ǎƻǊōŜƴǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛ ƴƻ Ƴơƪǎǘƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ŀǘƭƛƪǳƳƛŜƳ Ǿŀƛ ǘƻ 
ǎơƪƪƻƪǎƴŜǎΦ aŜƘņƴƛǎƪƛ ƛȊǘǳǊơƎǳ ƪŀǊōƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛ ƛȊǇŢǘơǘŀǎ ŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ 
ƛŜǎǇŢƧŀǎ ŘŀȌņŘņǎ ƛŜƪņǊǘņǎ ǇƛŜ ŘŀȌņŘƛŜƳ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛŜƳΦ YƻƪǎƴŜǎ ƎǊŀƴǳƭņŎƛƧŀ ǾŜƛƪǘŀ ŜƪǎǘǊǹŘŜǊŀ 
ǘƛǇŀ ƎǊŀƴǳƭŀǘƻǊņ ǳƴ ƳƻŘŜǊƴņ ǇƛŜǎǇƛŜŘǾŜƭǘƸŀ ς Ǉƭŀƪŀƴŀǎ ƳŀǘǊƛŎŀǎ ƎǊŀƴǳƭŀǘƻǊņΣ ǇŢŘŢƧņ ƛŜƎǹǎǘƻǘ 
ƪǾŀƭƛǘŀǘơǾņƪņǎ ƎǊŀƴǳƭŀǎΦ bƻ ǘņƳΣ ŀƪǘƛǾŢƧƻǘ ƪŀǊōƻƴƛȊŢǘƻ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ŀǊ ǹŘŜƴǎ ǘǾŀƛƪǳΣ ǇŀƎŀǘŀǾƻǘŀǎ ǇŢŎ 
ŀŘǎƻǊōŎƛƧŀǎ ǎǇŢƧŀǎ ǳƴ ơǇŀǑơōņƳ ƪƻƪƻǎǊƛŜƪǎǘǳ őŀǳƳŀƭņƳ ƭơŘȊǾŢǊǘơƎŀǎ ŀƪǘƛǾŢǘņǎ ƻƎƭŜǎΦ tŀǊŜŘȊŢǘǎ ǘņƭņƪ 
ǇƛƭƴǾŜƛŘƻǘ ƎǊŀƴǳƭņŎƛƧŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳΦ  

LȊǎǘǊņŘņǘŀ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ ƳƛƪǊƻƪǊƛǎǘņƭƛǎƪņǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ όaY/ύ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ ŀǊ ǘŜǊƳƻƪŀǘŀƭơǘƛǎƪƻ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ ƴƻ 
apses un ōŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǳƴ ǇŢǘơǘŀǎ ǘņǎ ơǇŀǑơōŀǎΦ bƻǘŜƛƪǘƛ ƻǇǘƛƳņƭƛŜ ǘŜǊƳƻƪŀǘŀƭơǘƛǎƪņǎ 
ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǊŜȌơƳƛ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǊƻōŜȌǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŜǎ ǎŀǎƴƛŜƎǑŀƴŀƛΦ LŜƎǹǘƛ aY/ ǇǳƭǾŜǊǳ ǇŀǊŀǳƎƛΣ 
ǇŢǘơǘŀǎ ǘƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊņƭņǎΣ ŦƛȊƛƪņƭƛ ƫơƳƛǎƪņǎ ơǇŀǑơōŀǎ ǳƴ ƛȊǾŢǊǘŢǘŀ ŀǘōƛƭǎǘơōŀ 9ƛǊƻǇŀǎ CŀǊƳŀƪƻǇŜƧŀǎ 
ǇǊŀǎơōņƳΦ LȊƎŀǘŀǾƻǘŀǎ ƭŀǇǳ ƪƻƪǎƴŜǎ aY/ ǇņǊǘƛƪŀǎ ǘŀōƭŜǘŜǎ ōŜȊ ǳƴ ŀǊ ȌņǾŢǘǳ ȊƛŜŘǇǳǘŜƪǑƸǳ ǇƛŜŘŜǾņƳ ǳƴ 
ƴƻǘŜƛƪǘŀ ǘƻ ŀǘōƛƭǎǘơōŀ ǇŀǎǘņǾƻǑŀƧņƳ ƴƻǊƳņƳΦ LȊǎǘǊņŘņǘŀ ƭŀǇǳ ƪƻƪǎƴŜǎ aY/ ǇǳƭǾŜǊǳ ǇǳǎǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪņǎ 
ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀΣ ǎŀǎǘņŘơǘǎ tŀƎŀƛŘǳ ¢ŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪŀƛǎ wŜƎƭŀƳŜƴǘǎ ǳƴ !κ{ hƭŀƛƴŦŀǊƳ ƛŜƎǹǘƛ 
ǇǳǎǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪƛŜ ǇǳƭǾŜǊǳ ǇŀǊŀǳƎƛΣ ƪņ ŀǊơ ƴƻǘŜƛƪǘƛ ǘƻ ŦƛȊƛƪņƭƛ ƫơƳƛǎƪƛŜ ǊņŘơǘņƧƛΦ 

bƻǎƪŀƛŘǊƻǘƛ ƻǇǘƛƳņƭƛŜ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛŜƎǳǾŜƛ ƴƻ ŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎΦ ±ƛǎŀƳ ŀƭƪǑƸŀ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ ŘŜŀŎŜǘƛƭŢǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎŀƳ ƴƻǘŜƛƪǘŀǎ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ǾŜƛŘƻǑŀƴņǎ ǊŜŀƪŎƛƧŀǎ ņǘǊǳƳǳ 
ƪƻƴǎǘŀƴǑǳ ƛȊƳŀƛƸŀǎ ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ƎŀƭǾŜƴŀƧƛŜƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛŜƳΥ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎΣ ǇǊƻŎŜǎŀ ƛƭƎǳƳŀ ǳƴ 
ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊŀ ŘŀǳŘȊǳƳŀΦ 5ƻǘǎ ǘŜƻǊŢǘƛǎƪŀƛǎ ǇŀƳŀǘƻƧǳƳǎ ǊŜŀƪŎƛƧŀǎ ƪƻƴǎǘŀƴǑǳ ǎŀƳŀȊƛƴņƧǳƳŀƳ 
ŘŜŀŎŜǘƻƛƭŢǑŀƴņǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ōŜƛƎǳ ǎǘŀŘƛƧņΦ ¢ǳǊǇƳņƪŀƛǎ ǳȊŘŜǾǳƳǎ ōǹǘǳΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ Ƨŀǳƴƻ ǎǘŜƴŘŀ ƛŜƪņǊǘǳΣ 
ƻǇǘƛƳƛȊŢǘ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛŜƎǹǑŀƴǳ ƴƻ ŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎΦ 

bƻǎƪŀƛŘǊƻǘŀ ǇǊƛƴŎƛǇƛņƭŀ ƛŜǎǇŢƧŀ ƴƻ ƭŀǇƪƻƪǳ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳƛŜƳ ƛŜƎǹǘ ǇǊƻŘǳƪǘǳǎ ŀǊ 
ŀǳƎǎǘǳ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘǳ ǾŢǊǘơōǳΣ ƳŀƪǎƛƳņƭƛ ŜŦŜƪǘơǾƛ ǳƴ ǇƛƭƴơƎƛ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ǇƻƭƛŦŜƴƻƭǳǎ όƭƛƎƴơƴǳ ǳƴ 
ŜƪǎǘǊŀƒŢƧŀƳƻǎ ǇƻƭƛŦŜƴƻƭǳǎύΦ tŢǘơƧǳƳǳ ǊŜȊǳƭǘņǘņ ƛŜƎǹǘƛ ŜŦŜƪǘơǾƛ ȊŜƳƳƻƭŜƪǳƭņǊƛŜ όŜƪǎǘǊŀƪǘǾƛŜƭŀǎύ ǳƴ 
ƭƛŜƭƳƻƭŜƪǳƭņǊƛŜ ŀƴǘƛƻƪǎƛŘŀƴǘƛ όƭƛƎƴơƴƛύΣ ōƛƻǎƻǊōŜƴǘƛ ǳƴ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƛ ŀƪǘơǾƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ŀǳƎǳ ŀǳƎǑŀƴŀǎ ǳƴ 
ŀǘǘơǎǘơōŀǎ ǊŜƎǳƭŢǑŀƴŀƛΦ !ǇǎŜǎ ƭƛƎƴơƴǎ ƛǊ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾǎ ŘŀōơƎŀƛǎ ǇƻƭƛƳŢǊŀƛǎ ŀƴǘƛƻƪǎƛŘŀƴǘǎΣ ƪƻ ƛŜǎǇŢƧŀƳǎ 
ƛȊƳŀƴǘƻǘ ŘŀȌņŘƻǎ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ƪƻƳǇƻȊơǘǳ ƳŀǘŜǊƛņƭƻǎΦ [ƛƎƴơƴŀ ŀƴǘƛƻƪǎƛŘŀƴǘƻ ǳƴ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƻ ŀƪǘƛǾƛǘņǘƛ ǾŀǊ 
ǇŀƭƛŜƭƛƴņǘΣ ǾŜƛŘƻƧƻǘ ƻǊƎŀƴƛǎƪƛ ƴŜƻǊƎŀƴƛǎƪƻǎ ƘƛōǊơŘǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳǎΦ {ŀǾǳƪņǊǘ ƴƻ ŀƭƪǑƸŀ ƳƛȊŀǎ ŀǊ ǇƛŜǘƛŜƪƻǑƛ 
ƭƛŜƭǳ ƛȊƴņƪǳƳǳ ǾŀǊ ƛŜƎǹǘ ǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪƻǎ ǇƻƭƛŦŜƴƻƭǳǎΣ ƪŀǎ ǾŀǊ ōǹǘ ƪƻƳŜǊŎƛņƭƛ ƛƴǘŜǊŜǎŀƴǘƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ 
ŦŀǊƳņŎƛƧŀǎ ǳƴ ǇņǊǘƛƪŀǎ ǊǹǇƴƛŜŎơōŀƛΣ ƪƻǎƳŢǘƛƪŀǎ ǳƴ ƪƻƳǇƻȊơǘǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǊŀȌƻǘņƧƛŜƳΦ LŜƎǹǘƛŜ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ƛǊ 
ǇŀǊ ǇŀƳŀǘǳ п ǇŀǘŜƴǘǳ ǎŀƎŀǘŀǾƻǑŀƴŀƛΦ 

/ŜƭƻƭƛƎƴơƴǎ ǾŜƛŘƻƧŀǎ ƪņ ŀǘƭƛƪǳƳǎ ǇŢŎ ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ǳƴ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛȊŘŀƭơǑŀƴŀǎ ƴƻ ƪƻƪǎƴŜǎΦ ±Ŝƛƪǘƛ ǇŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ 
ƛŜǎǇŢƧņƳ ƴƻ ǘņ ǾŜƛŘƻǘ ǎƻǊōŜƴǘǳǎ ǾƛŘŜǎ ŀǘǘơǊơǑŀƴŀƛΦ !ǘǎǘǊņŘņǘŀ ƳŜǘƻŘƛƪŀ ŎŜƭƻƭƛƎƴơƴǳ ƛŜƎǳǾŜƛ no 
ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪsnes. Veikta ŎŜƭƻƭƛƎƴơƴǳΣ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ƳƛȊŀǎ ŀƳƛƴŢǑŀƴŀ ǳƴ ŀƳƛƴŢǘƻ ǇǊŜǇŀǊņǘǳ ǎƳŀƎƻ 
ƳŜǘņƭǳ ǎƻǊōŎƛƧŀǎ ǇŢǘơƧǳƳƛΦ !ƳƛƴŢǘƛŜ ŎŜƭƻƭƛƎƴơƴƛ ǳȊǊņŘŀ н-о ǊŜƛȊŜǎ ŀǳƎǎǘņƪǳ ǎƻǊōŎƛƧǳΣ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǘ ŀǊ 
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ƪƻƪǎƴƛΦ ¢ǳǊǇƳņƪ ǇŀǊŜŘȊŢǘǎ ǾŜƛƪǘ ǇŢǘơƧǳƳǳǎ ŀǊ ǇƛƭƻǘƛŜƪņǊǘņ ƛŜƎǹǘƻ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ŎŜƭƻƭƛƎƴơƴǳ ǇŢŎ ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ 
ǳƴ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛȊŘŀƭơǑŀƴŀǎΣ ƪņ ŀǊơ ƛȊǾŢǊǘŢǘ ŀǘǎǘǊņŘņǘƻΣ ǎƳŀƎƻǎ ƳŜǘņƭǳǎ ǎŀǘǳǊƻǑƻ ǎƻǊōŜƴǘǳ ǳǘƛƭƛȊņŎƛƧŀǎ 
ƛŜǎǇŢƧŀǎΣ ƛŜƎǹǎǘƻǘ ǇƻƭƛƳŢǊƪƻƳǇƻȊơǘƳŀǘŜǊƛņƭǳǎΦ  

LȊǇǊƻƧŜƪǘŢǘŀΣ ƛȊƎŀǘŀǾƻǘŀ ǳƴ Ǉŀƭŀƛǎǘŀ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭņ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ƛŜƪņǊǘŀ ƭŜǾƻƎƭƛƪƻȊņƴŀ ƛŜƎǳǾŜƛ ƴƻ 
lapkoku koksnes. ~ƻ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ƛȊƳŀƴǘƻ ǇƭŀǎǘƳŀǎǳΣ ƭơƳƧǳΣ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ǳƴ ƳŜŘƛƪŀƳŜƴǘǳ ǊŀȌƻǑŀƴŀƛΣ ǳƴ 
ǘņ ƪƻƳŜǊŎƛŀƭƛȊņŎƛƧŀƛ ōǹǘƛǎƪņƪŀƛǎ ƧŀǳǘņƧǳƳǎ ƛǊ ǇƛŜŘņǾņǘņ ǇǊƻŘǳƪǘŀ ŎŜƴŀǎ ǳƴ ǘơǊơōŀǎ ǇŀƪņǇŜǎ ǎŀƳŢǊơƎǳƳǎΦ 
tŢǘơƧǳƳǳ ƳŢǊƫƛǎ ƛǊ ƛŜƎǹǘ ƭŜǾƻƎƭƛƪƻȊņƴǳ ƴƻ ƭŢǘņƳ ǾƛŜǘŢƧņƳ ƛȊŜƧǾƛŜƭņƳ ǾƛŜƴƪņǊǑņ ǇǊƻŎŜǎņΦ ¢ƛƪŀ ǇŢǘơǘŀ ŀǊơ 
ƭŜǾƻƎƭƛƪƻȊņƴŀ ŀǘǘơǊơǑŀƴŀΣ ǳƴΣ ōŀƭǎǘƻǘƛŜǎ ǳȊ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǊŜȊǳƭǘņǘƛŜƳΣ ƛȊǎǘǊņŘņǘŀ Ƨŀǳƴŀ ƪǊƛǎǘŀƭƛȊņŎƛƧŀǎ 
ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀΣ ƪǳǊŀ ưŀǳƧ ōǹǘƛǎƪƛ ǳȊƭŀōƻǘ ƛŜƎǹǘņ ǇǊƻŘǳƪǘŀ ƪǾŀƭƛǘņǘƛΦ tŀǊŀƭŢƭƛ ǘƛƪŀ ƳŜƪƭŢǘŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ 
ǇŀǇƭŀǑƛƴņǘ ƭŜǾƻƎƭƛƪƻȊņƴŀ ǇƛŜƭƛŜǘƻƧǳƳǳ Ƨŀǳƴǳ ņǊǎǘƴƛŜŎƛǎƪƻ ƭơŘȊŜƪưǳ ƛȊǾŜƛŘŜƛΦ  

tŢǘơǘŀ ǾƛŜƴŀ ƴƻ ņǘǊņǎ ǇƛǊƻƭơȊŜǎ ƳŜǘƻŘŢƳ - ŀōƭŀǘơǾņ ǇƛǊƻƭơȊŜΣ ƪŀǎ ƛǊ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪƛ ƛȊŘŜǾơƎŀΣ Ƨƻ ǘŀƧņ ǾŀǊ 
izmantot ƪņ ǎơƪǳ ŘŀưƛƸǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳǎΣ ǘņ ŀǊơ ƭƛŜƭǳǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƎŀōŀƭǳǎΣ ǳƴ ƴŜizmantot ƛƴŜǊǘņǎ ƴŜǎŢƧƎņȊŜǎ, 
ǘņŘŢƧņŘƛ ƴƻŘǊƻǑƛƴƻǘ ȊŜƳņƪŀǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ƛȊƳŀƪǎŀǎΦ LŜƎǹǘŀ ōƛƻŜưưŀ ƴƻ ǘǊơǎ ŘŀȌņŘǳ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ǎǳƎǳ ƪƻƪǎƴŜǎΦ 
±Ŝƛƪǘŀ ǇƛǊƻƭơǘƛǎƪņǎ Ŝưưŀǎ ǎŀǎǘņǾǳ ǳƴ ơǇŀǑơōǳ ƛȊǇŢǘŜΣ ǇƛǊƻƭơȊŜǎ ŀǇǎǘņƪưǳ ƻǇǘƛƳƛȊņŎƛƧŀ ƳŀƪǎƛƳņƭŀ ōƛƻŜưưŀǎ 
ƛȊƴņƪǳƳŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛΦ 5ƛǾǳ ƪŀƳŜǊǳ ŀōƭŀǘơǾņ ǘƛǇŀ ǊŜŀƪǘƻǊǎ ŘƻŘ ƛŜǎǇŢƧǳ ƛŜƎǹǘ ǇƛǊƻƭơǘƛǎƪƻ Ŝưưǳ όƛȊƴņƪǳƳǎ 
сл҈ ƴƻ ŀΦǎΦ ƪƻƪǎƴŜǎύ ƴƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ŀǊ ǎǘŀƴŘŀǊǘŀ ơǇŀǑơōņƳ ǳƴ ǳȊƭŀōƻǘǳ ǇI ǊņŘơǘņƧǳΦ LȊǎǘǊņŘņǘŀ 
ƳŜǘƻŘƛƪŀ ǇƛǊƻƭơǘƛǎƪƻ Ŝưưǳ ǎŀŘŀƭơǑŀƴŀƛ ŦǊŀƪŎƛƧņǎΣ ƴƻǘŜƛƪǘƛ ŀǇǎǘņƪưƛ ǇƛǊƻƭơǘƛǎƪņ ƭƛƎƴơƴŀ ƛȊŘŀƭơǑŀƴŀƛ ƴƻ ōƛƻŜưưŀǎΦ 
!ǘǊŀǎǘǎΣ ƪŀ ǇƛǊƻƭơǘƛǎƪņƛǎ ƭƛƎƴơƴǎ ƛǊ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾǎ Řŀōŀǎ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ŀƴǘƛƻƪǎƛŘŀƴǘǎΣ ƪǳǊǑ ƛǊ ǎǇŢƧơƎǎ ƪƻƴƪǳǊŢǘ ŀǊ 
ƪƻƳŜǊŎƛņƭƛŜƳ ȊŜƳƳƻƭŜƪǳƭņǊƛŜƳ ŀƴǘƛƻƪǎƛŘŀƴǘƛŜƳΦ .ŀƭǎǘƻǘƛŜǎ ǳȊ ǇŢǘơƧǳƳǳ ƳŀǘŜǊƛņƭƛŜƳΣ ǘƛŜƪ ƎŀǘŀǾƻǘǎ 
[ŀǘǾƛƧŀǎ ǇŀǘŜƴǘǎ ǎŀŘŀǊōơōņ ŀǊ {L! αZƸŀǾŀǎ ƎǊŀƴǳƭŀǎέ όǊŜŀƪǘƻǊŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀύΦ 

оΦ Wŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜ ƴƻ ǊǹǇƴƛŜŎơōŀǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ ǳƴ ǇņǊǎǘǊņŘņƧŀƳƛŜƳ ƳŀǘŜǊƛņƭƛŜƳΦ  

[ŀǘǾƛƧņΣ ǎǘǊŀǳƧƛ ǇƛŜŀǳƎƻǘ ǇŀǇơǊŀ ǳƴ ƪŀǊǘƻƴŀ ǇŀǘŢǊƛƸŀƳΣ ŀƪǘǳŀƭƛȊŢƧŀǎ Ǒƻ ǑƫƛŜŘǊǳ ǎŀǘǳǊƻǑƻ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ 
ǊŜŎƛƪƭŢǑŀƴŀǎ ƧŀǳǘņƧǳƳƛΦ bƻ ǘŀǳǘǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǾƛŜŘƻƪưŀ ǎǾŀǊơƎƛ ǊŀŎƛƻƴņƭƛ ƛȊƳŀƴǘƻǘ ǊŜŎƛƪƭŢƧŀƳņǎ ǑƫƛŜŘǊŀǎ 
ƪǾŀƭƛǘŀǘơǾǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǊŀȌƻǑŀƴŀƛΦ tŢǘơǘŀ ǊŜŎƛƪƭŢǘƻ ǑƫƛŜŘǊǳ ƳƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǹǊŀ ǳƴ ƪǾŀƭƛǘņǘŜΣ ǊŜŎƛƪƭŢƧŀƳƻ ǇŀǇơǊǳ 
ƳƛǘǊǳƳƛȊǘǳǊơōŀǎ ơǇŀǑơōǳ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛ ǳƴ ǇŀǇơǊǳ ŀǊ ōŀǊƧŜǊŀǎ ơǇŀǑơōņƳ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎΦ 
[ŀƛ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǘǳ ǑƫƛŜŘǊǳ ƛȊǘǳǊơōǳ ƳƛǘǊņ ǎǘņǾƻƪƭơΣ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƛ ǇņǊōŀǳŘơǘŀǎ ƫơƳƛǎƪņǎ ǇƛŜŘŜǾŀǎΣ Řŀōŀǎ 
ǾƛŜƭŀǎ ǳƴ ŦŜǊƳŜƴǘƛΦ bƻ ƫơƳƛǎƪŀƧņƳ ǇƛŜŘŜǾņƳ ǾƛǎŜŦŜƪǘơǾņƪƛŜ ƛȊǊņŘơƧņǎ ŜǇƻƪǎƛ-ǇƻƭƛŀƳơƴǳ-ǇƻƭƛŀƳơŘǳ ǎǾŜƫƛΦ 
LȊǎǘǊņŘņǘŀ ǳƴ ǇƛƭƴǾŜƛŘƻǘŀ ƳŜǘƻŘŜ ǇŀǇơǊƳŀǎǳ ǑƫƛŜŘǊǳ ǾƛǊǎƳŀǎ ƳƛƪǊƻǎƭņƸǳ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘơǾŀƛ ŀǘŘŀƭơǑŀƴŀƛ ǳƴ 
ƫơƳƛǎƪņ ǎŀǎǘņǾŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛΦ !Ǌ ǇŢǘơƧǳƳŀ ǊŜȊǳƭǘņǘƛŜƳ ƛŜǇŀȊơǎǘƛƴņǘƛ ǊŀȌƻǘņƧƛ [ŀǘǾƛƧņΦ  

HŜƻƪƻƳǇƻȊơǘǳ ǎŀǎǘņǾƛ ŜŦŜƪǘơǾƛ ŀƛȊǎŀǊƎņ ƎǊǳƴǘǎ ǾƛǊǎƪņǊǘǳ ƴƻ ǎǘƛǇǊƛŜƳ ǾŢƧƛŜƳ ǳƴ ƛƴǘŜƴǎơǾƛŜƳ ƴƻƪǊƛǑƸƛŜƳΣ 
ǎǇŢƧ ņǘǊƛ ǎŀƳŀȊƛƴņǘ ǇǳǘŜƪưǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ƎŀƛǎņΦ [ƛƎƴơƴǳ ǎŀǘǳǊƻǑƻǎ ƒŜƻƪƻƳǇƻȊơǘƻǎ ƪņ ǇƛƭŘǾƛŜƭŀ ǘƛŜƪ 
ƛȊƳŀƴǘƻǘŀ ƎǊǳƴǘǎ Ǿŀƛ ŀǳƎǎƴŜΣ ōŜǘ ƪņ ǎŀƛǎǘǾƛŜƭŀǎ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ƳŀǘǊƛŎŀ ς ƳƻŘƛŦƛŎŢǘǎ ǘŜƘƴƛǎƪŀƛǎ ƭƛƎƴơƴǎΦ ~ơ 
ǾŜƛŘŀ ƒŜƻƪƻƳǇƻȊơǘƛŜƳ ƛǊ ƭƛŜƭŀǎ ǇǊƛŜƪǑǊƻŎơōŀs - ƳŀȊŀ ŜƴŜǊƎƻƛŜǘƛƭǇơōŀΣ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ǘơǊŀǎ ǳƴ ŀǇŀǊŀǘǹǊŀǎ ȊƛƸņ 
ǾƛŜƴƪņǊǑŀǎ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΣ ōŜȊ ǘŀƳ ƭƛƎƴơƴƛŜƳ ǇƛŜƳơǘ ŀǳƎǎǘŀ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƛǘņǘŜΦ ¦Ȋ ōŢǊȊŀ 
ƭƛƎƴƻǎǳƭŦƻƴņǘǳ ōņȊŜǎ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛ ǎŀƛǎǘǾƛŜƭŀǎ ǎŀǎǘņǾƛ ǳƴ ǘƻ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪņ ǎƘŢƳŀΦ LŜƎǹǑŀƴŀǎ 
ǇŀƸŢƳƛŜƴǎ ƛǊ ŜƴŜǊƒŢǘƛǎƪƛ ƳŀȊƛŜǘƛƭǇơƎǎ ǳƴ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ǘơǊǎΦ LȊƎŀǘŀǾƻǘŀǎ ǎŀƛǎǘǾƛŜƭŀǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ 
ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭņǎ ǇŀǊǘƛƧŀǎΣ ǾƛǎǇǳǎơƎƛ ǊŀƪǎǘǳǊƻǘƛ ǘƻ ǘŜƘƴƛǎƪƛŜ ǊņŘơǘņƧƛ ǳƴ ŦǳƴƪŎƛƻƴņƭŀƛǎ ǎŀǎǘņǾǎΦ LȊƳŀƴǘƻƧƻǘ 
Ƨŀǳƴņǎ ǎŀƛǎǘǾƛŜƭŀǎΣ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛ ƒŜƻƪƻƳǇƻȊơǘƳŀǘŜǊƛņƭƛΣ ŀǘǎǘǊņŘņǘƛ ǘƻ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛΣ ƛȊǇŢǘơǘŀǎ 
ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎΣ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ǳƴ ǹŘŜƴǎ ƛȊǘǳǊơōŀǎ ơǇŀǑơōŀǎ ǳƴ ǘƻ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘŜΦ  

LŜƎǹǘǎ ŜŦŜƪǘơǾǎ ǎƛƭǘǳƳƛȊƻƭņŎƛƧŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǎ ς ǇǳǘǳǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǎ όtt¦ύΣ ƪņ ǎŀǎǘņǾŘŀưǳ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ 
ǘŀƭƭǳ ŜưưŀǎΣ ƪŀǎ ǊƻŘŀǎ ƪņ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ ƭƛŜƭǘƻƴƴņȌŀǎ ōƭŀƪǳǎ ǇǊƻŘǳƪǘǎΦ LȊǎǘǊņŘņǘŀ Ǒơǎ Ŝưưŀǎ ǳƴ 
ǘǊƛŜǘŀƴƻƭŀƳơƴŀ ǎƛƴǘŢȊŜ ŜǎǘŜǊŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛΣ ƪǳǊǳ ǎŀǾǳƪņǊǘ ƛȊƳŀƴǘƻ ƪņ ƛƴƎǊŀŘƛŜƴǘǳ Ǉƻƭƛƻƭǳ ǎƛǎǘŢƳǳ 
ǊŀŘơǑŀƴŀƛ ŘŀȌņŘŀ ōƭơǾǳƳŀ ǎƛƭǘǳƳƛȊƻƭņŎƛƧŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ƛŜƎǳǾŜƛΦ tǊƻƧŜƪǘŀ ƛŜǘǾŀǊƻǎ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛŜΣ ǘƛŜǑƛ 
objekǘƻǎ ƛŜƎǹǘƛŜ ǳȊǎƳƛŘȊƛƴņƳƛŜ ǇǳǘǳǇƭŀǎǘƛ ǊŀƪǎǘǳǊƻƧŀǎ ŀǊ ȊŜƳǳ ǎƛƭǘǳƳǾŀŘơǘǎǇŢƧǳΣ ŀǳƎǎǘņƳ ŦƛȊƛƪņƭƛ 
ƳŜƘņƴƛǎƪŀƧņƳ ơǇŀǑơōņƳΣ ŜƴŜǊƎƻƳŀȊƛŜǘƛƭǇơƎǳΣ ōŜǘ ŀǳƎǎǘǊŀȌơƎǳ ƛȊƻƭņŎƛƧŀǎ ǳȊƪƭņǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳΦ 
{ƛƭǘǳƳƛȊƻƭņŎƛƧŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǾŀǊ ǳȊƪƭņǘ ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳŀƧņ ǎƭņƸŀ ōƛŜȊǳƳņ ŀǊơ ǳȊ ǎŀǊŜȌƒơǘŀǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊņŎƛƧŀǎ 
virsmas. 

[ŀƛ ǇŀǇƭŀǑƛƴņǘǳ ƭơŘȊ ǑƛƳ ƳŀȊ ƛȊǇŢǘơǘņǎ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ jaunu produktu 
ƛŜƎǹǑŀƴņΣ ƛȊǎǘǊņŘņǘŀ ǊŀŎƛƻƴņƭŀ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ όI/ύ ƛȊŘŀƭơǑŀƴŀƛ ƴƻ ŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎΣ ǊŀƪǎǘǳǊƻǘǎ 
ƛŜƎǹǘŀƛǎ ǇǊƻŘǳƪǘǎ ǳƴ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘŀ ƛŜǎǇŢƧŀ ǘņ ǇƛŜƭƛŜǘƻƧǳƳŀƳ ŘŀȌņŘǳ ƘƛƎƛŢƴƛǎƪƛ ǇǊƻŦƛƭŀƪǘƛǎƪƻ ƭơŘȊŜƪưǳ 
ǎŀǎǘņǾņΣ ŘŀưŢƧƛ Ǿŀƛ ǇƛƭƴơƎƛ ŀƛȊǾƛŜǘƻƧƻǘ ƪƭŀǎƛǎƪƻǎ ƛŜōƛŜȊƛƴņǘņƧǳǎ ǳƴ ǇƭŢǾƛ ǾŜƛŘƻƧƻǑƻǎ ƘƛŘǊƻŦơƭƻǎ ǇƻƭƛƳŢǊǳǎΦ 
LȊǇŢǘơǘŀǎ I/ ǑƫơŘǳƳǳ ǳƴ ƎŢƭǳ ơǇŀǑơōŀǎΣ ǇņǊōŀǳŘơǘŀ ƛŜǎǇŢƧŀ ǾŜƛŘƻǘ Ŝưưŀs un propolisa emulsijas. 
bƻǎƪŀƛŘǊƻǘǎΣ ƪŀ ŀƭƪǑƸŀ I/ ƪņ ƛŜōƛŜȊƛƴņǘņƧǳΣ ǇƭŢǾƛ ǾŜƛŘƻƧƻǑƻ ǳƴ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƛ ŀƪǘơǾǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛ ǾŀǊ ƛŜǾŀŘơǘ 
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ƘƛƎƛŢƴƛǎƪƛ ǇǊƻŦƛƭŀƪǘƛǎƪƻ ȊƛŜȌǳ ǎŀǎǘņǾņΣ ƴŜǇŀǎƭƛƪǘƛƴƻǘ ǘƻ ơǇŀǑơōŀǎΣ ƪņ ŀǊơ ƛȊƳŀƴǘƻǘ ƪņ ŜƳǳƭƎŀǘƻǊǳ ǎǘŀōƛƭǳ 
ŀǳƎǳ Ŝưưǳ ŜƳǳƭǎƛƧǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ ǇņǊǘƛƪŀǎ ǊǹǇƴƛŜŎơōŀƛΦ 

wŜȊǳƭǘŀǘơǾƛŜ ƛƴŘƛƪŀǘƻǊƛ 

tņǊōŀǳŘņƳŀǎ ŀǳŘƛǘŢƧŀƳŀǎ ǾŢǊǘơōŀǎ Skaits 

½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪƻǎ ǳƴ ǾƛŜǘŢƧƻǎ ƛȊŘŜǾǳƳƻǎ 58 
ZƛƸƻƧǳƳƛ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎŢǎ  43 
IȊǎǘǊņŘņǘŀǎ ƳŜǘƻŘƛƪŀǎ 22 
EƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƛŜ ǇŀǊŀǳƎƛ 32 
TŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪņǎ ǎƘŢƳŀǎΣ ƛƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀǎΣ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪŀƛǎ ǊŜƎƭŀƳŜƴǘǎΣ ¢b   5 
LŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭņǎ ƛŜƪņǊǘŀǎ   7 
LŜǎǇŢƧŀƳǎ ǇŀǘŜƴǘǎ   6 
MņŎơōǳ ƭơŘȊŜƪƭƛǎ ǎǘǳŘŜƴǘƛŜƳ   2 
Promocijas darbs   1 

4.1.2. [ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƴŜǎ ǇŀŘƻƳŜǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƛŜ ǳƴ ƭƛŜǘƛǑƫƛŜ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ - 

starpnozaru projekti 

[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ ƛǊ ǾƛŜƴǎ ƴƻ ǎǘŀǊǇƴƻȊŀǊǳ ǇǊƻƧŜƪǘŀ α06.0031.1.1. 

!ǘƧŀǳƴƻƧŀƳƻ ƛȊŜƧǾƛŜƭǳ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ȊƛƴņǘƴƛǎƪƛŜ ǇŀƳŀǘƛέ ƛȊǇƛƭŘơǘņƧƛŜƳΦ Lƴǎǘƛǘǹǘs 

ǇƛŜŘŀƭņǎ ŀǊơ ǎǘŀǊǇƴƻȊŀǊǳ ǇǊƻƧŜƪǘŀ α06.ллоуΦмΦнΦ ¢ŜƻǊŢǘƛǎƪƛŜ ǇǊƛŜƪǑƴƻǘŜƛƪǳƳƛ ǎƪǳƧƪƻƪǳ ƳŜȌǳ 

ǊŀŎƛƻƴņƭŀƛ ŀǇǎŀƛƳƴƛŜƪƻǑŀƴŀƛέόǇǊƻƧŜƪǘŀ ǾŀŘơǘņƧǎ tŢǘŜǊƛǎ ½ņƭơǘƛǎ, Dr.hab.silv., Latvijas Valsts 

ƳŜȌȊƛƴņǘƴŜǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ ά{ƛƭŀǾŀέύ ƛȊǇƛƭŘŢΦ 

06.0031.1.1. Atjaunojamo izejvielu kompleksas iȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƛe pamati  

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - 5ŀōŀǎ ǳƴ ƛƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜǎ, [ƛŜǘƛǑƫƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘǎ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƛȊǇƛƭŘơǘņƧƛΥ 
[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΣ 
[ŀǘǾƛƧŀǎ [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜǎ aŜȌŀ ŦŀƪǳƭǘņǘŜΣ 
wơƎŀǎ ¢ŜƘƴƛǎƪņǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜǎ tƻƭƛƳŢǊǳ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΣ 
LatǾƛƧǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜǎ aƛƪǊƻōƛƻƭƻƒƛƧŀǎ ǳƴ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΣ 
[± aŜȌȊƛƴņǘƴŜǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ α{ƛƭŀǾŀέΦ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ǾŀŘơǘņƧǎΥ Bruno AndersonsΣ [½! ơǎǘΦƭƻŎΦΣ Dr.chem. 

Projekta izpildes laiks: 2006-2009 

[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ǎŀŘŀưŀ 

ProjŜƪǘŀ ƳŢǊƫƛǎΥ ƛƴƻǾŀǘơǾǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǳƴ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŀǊ ŀǳƎǎǘǳ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘƻ ǾŢǊǘơōǳ ƛŜƎǳǾŜ ŀǊ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƛ 
ǇŀƳŀǘƻǘņƳ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧņƳΣ ǊŀŎƛƻƴņƭƛ ǳƴ ƪƻƳǇƭŜƪǎƛ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ƪƻƪŀ ōƛƻƳŀǎǳΣ ƪƻƪǎƴƛΣ ǘņǎ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ 
ŀǘƭƛƪǳƳǳǎ ǳƴ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘǳǎΣ ƪņ ŀǊơ Ŏƛǘŀǎ ŀǘƧŀǳƴƻƧŀƳņǎ izejvielas. 

Projekta uzdevumi ƭƛŜƭņ ƳŢǊņ ǎŀƪǊơǘ ŀǊ ŀƪǘǳņƭņƳ ǘŜƴŘŜƴŎŢƳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ Ŏƛǘǳ ŀǘƧŀǳƴƻƧŀƳƻ ƛȊŜƧǾƛŜƭǳ 
ǇŢǘƴƛŜŎơōņ 9ƛǊƻǇņ ǳƴ ǇŀǎŀǳƭŢΦ ¢ƻǎ ŘŜŦƛƴŢƧƻǘΣ ƸŜƳǘŀ ǾŢǊņ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǇŢǘƴƛŜƪǳ ǇƛŜǊŜŘȊŜΣ ǎŀŘŀǊōơōŀǎ 
ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ŀǊ [ŀǘǾƛƧŀǎ ǳƴ ņǊȊŜƳƧǳ ƪƻƭŢƒƛŜƳ ǳƴ ǘŜƘƴƛǎƪņǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎΦ 5ŀȌņŘƛ 9{ ǇŢǘƴƛŜƪǳ ǳƴ ǊŀȌƻǘņƧǳ 
ŀǎƻŎƛņŎƛƧǳ ǎŀƎŀǘŀǾƻǘƛŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘƛ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀƛ ƳŜȌŀ ǎŜƪǘƻǊŀ ƧƻƳņ ƛȊǾƛǊȊŀ ƴƻǇƛŜǘƴǳǎ ǳȊŘŜǾǳƳǳǎΣ ƭŀƛ 
ǇŀƭƛŜƭƛƴņǘǳ ǘņ ƛŜƎǳƭŘơƧǳƳǳ 9ƛǊƻǇŀǎ ƭơŘȊǎǾŀǊƻǘņ ŀǘǘơǎǘơōņΦ tŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǇǊƛƻǊƛǘņǘŜ ƛǊ ǇƭŀǑǳ ŀǘƧŀǳƴƻƧŀƳƻ 
resursu izmaƴǘƻǑŀƴŀΣ ŀǘǘơǎǘƻǘ ƪƻƴƪǳǊŢǘǎǇŢƧơƎǳΣ ƛƴƻǾŀǘơǾǳ ǳƴ ǳȊ ȊƛƴņǑŀƴņƳ ōŀƭǎǘơǘǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǊŀȌƻǑŀƴǳ 
ǳƴ ǾƛŜƴƭŀƛƪǳǎ ƴƻŘǊƻǑƛƴƻǘ ƭơŘȊǎǾŀǊƻǘǳΣ ƴŜƴƻǇƭƛŎƛƴƻǑǳ ƴƻȊŀǊŜǎ ŀǘǘơǎǘơōǳΦ tǊƻƧŜƪǘŀ ǳȊŘŜǾǳƳƛ Ǌƛǎƛƴŀ 
ǇǊƻōƭŢƳŀǎ ǎŀƛǎǘơōņ ŀǊ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴǳΣ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ƧŀǳǘņƧǳƳƛŜƳΣ 
ƪƻƪǎƴŜǎΣ ǘņǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǳƴ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ŀǘƭƛƪǳƳǳ ƭơŘȊǎǾŀǊƻǘǳ ǳƴ ƻǇǘƛƳņƭǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳ ŜƪƻƭƻƒƛǎƪǳΣ 
ƪƻƴƪǳǊŢǘǎǇŢƧơƎǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǊŀȌƻǑŀƴŀƛΣ ǘΦǎƪΦ ƛŜǘǾŜǊƻǘ ōƛƻǊŀŦƛƴŢǑŀƴŀǎ ǇƛŜŜƧŀǎΦ LȊǎǘǊņŘņǘƛŜ ǇǊƻŘǳƪǘƛ 
ǇŀǊŜŘȊŢǘƛ ǾƛŘŜǎ ƪǾŀƭƛǘņǘŜǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛΣ Ǝŀƴ ƭƛŜǘŘŜǊơƎƛ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǾƛŘƛ ǇƛŜǎņǊƸƻƧƻǑƻǎ ǇƻƭƛƳŢǊƳŀǘŜǊƛņƭǳǎΣ 
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Ǝŀƴ Ǌƛǎƛƴƻǘ ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘǳ ǳǘƛƭƛȊŢǑŀƴŀǎ ǇǊƻōƭŢƳŀǎΦ YƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ǘņǎ ŀǘƭƛƪǳƳǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ 
ǘŀǳǘǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀƛ ŘŜǊơƎǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǊŀȌƻǑŀƴŀƛ ƛǊ ŀƪǘǳņƭŀ ŀǊơ ƴƻ Ǝƭƻōņƭņ ǾƛŜŘƻƪưŀΣ ƧƻΣ ǇŀƎŀǊƛƴƻǘ 
ōƛƻƳŀǘŜǊƛņƭǳ ƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ƭŀƛƪǳΣ ǘƛŜƪ ƛƭƎǎǘƻǑƛ ǎŀƛǎǘơǘǎ ƻƎƭŜƪƭƛǎΣ ǎŀƳŀȊƛƴņǘŀ ƻƎưǎƪņōņǎ ƎņȊŜǎ ǾŜƛŘƻǑŀƴņǎΣ 
ǊŜǎǇΦΣ ǎƛƭǘǳƳƴơŎŀǎ ŜŦŜƪǘǎΦ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƛŜǘǾŀǊƻǎ ǘƛŜƪ ǾŜƛƪǘƛ ǇŢǘơƧǳƳƛ ǘǊơǎ ǘŜƳŀǘƛǎƪņǎ ǎŀŘŀưņǎΦ 

мύ YƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ơǇŀǑơōǳ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀΣ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ōƻƧņƧǳƳǳ ƛȊǇŢǘŜ ǳƴ ǎŀƎƭŀōņǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ 
ƛȊǎǘǊņŘŜΦ 

Yņ ŀƭǘŜǊƴŀǘơǾŀ ōƛƻŎơŘǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀƛ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ơǇŀǑơōǳ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛ ǘƛŜƪ ǇŢǘơǘŀ ƫơƳƛǎƪņ 
ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀΦ tƻǘŜƴŎƛņƭƛŜ Ǒơǎ ƳŜǘƻŘŜǎ ǘǊǹƪǳƳƛΥ ŀǳƎǎǘǎ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎ ǇŀǘŢǊƛƸǑ ǳƴ ƳƻŘƛŦƛƪŀǘƻǊǳ ŎŜƴŀǎΣ 
ƴŜƭŀōǾŢƭơƎŀ ƛŜǘŜƪƳŜ ǳȊ ǾƛŘƛΣ ǘņŘŢư ǎǾŀǊơƎƛ ƛȊǾŢƭŢǘƛŜǎ ƭŢǘǳǎΣ ǾƛŘŜƛ ŘǊŀǳŘȊơƎǳǎ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳǎΦ tŢǘơƧǳƳƛŜƳ 
ŀǘƭŀǎơǘƛ ƳƻŘƛŦƛƪŀǘƻǊƛΣ ƪǳǊƛ Ǉƛƭƴơōņ Ǿŀƛ ŘŀưŢƧƛ ŀƛȊǇƛƭŘơǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪŀƴņƭǳǎ Ǿŀƛ ŀǇƸŜƳǘǳ Ǒǹƴŀǎ ǎƛŜƴƛƸǳΣ 
ƪŀǾŢƧƻǘ ŜƴȊơƳǳ ŘƛŦǹȊƛƧǳΦ tŜǊǎǇŜƪǘơǾņƪƛŜ ƳƻŘƛŦƛƪŀǘƻǊƛ ƛȊǊņŘơƧņǎ ǎņǊƳŀ ƭƛƎƴơƴǎ ǳƴ ƴņǘǊƛƧŀ ƭƛƎƴƻǎǳƭŦƻƴņǘǎΣ 
ƴƻ ǘƛŜƪ ƭŀōņƪƻǎ ǊŜȊǳƭǘņǘǳǎ ǇǊŜǘ ƴƻņǊŘơǑŀƴƻǎ ŀǊ ōǊǹƴņǎ ǳƴ ōŀƭǘņǎ ǘǊǳǇŜǎ ǎŢƴŢƳ ǳȊǊņŘơƧŀ ǎņǊƳŀ ƭƛƎƴơƴǎΦ 
tņǊǎǘŜƛŘȊƻǑƛ ƭŀōņ ƛȊǘǳǊơōŀ ǇǊŜǘ ƭƛƎƴơƴŀ ǊŀƪǎǘǳǊơƎƻ ƴƻņǊŘơǘņƧǳ ς ōŀƭǘņǎ ǘǊǳǇŜǎ ǎŢƴƛ ς skaidrojama ar 
ƛŜǾŀŘơǘņ ƭƛƎƴơƴŀ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳΦ YƻƪǎƴŜǎ Ƴŀǎŀ ǇƛŜǎǹŎƛƴņǑŀƴŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘņ ŀǊ ƭƛƎƴơƴƛŜƳ ǇƛŜŀǳƎŀ ǇŀǊ мΣр҈Σ ǘŀőǳ 
ǹŘŜƴǎ ǘǾŀƛƪǳ ǎƻǊōŎƛƧŀǎ ŀƴŀƭơȊŜǎ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ƭƛŜŎƛƴŀ ǇŀǊ ōǹǘƛǎƪņƳ ƳƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ƛȊƳŀƛƸņƳΦ ¢ņƭņƪ 
ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳŀ ƻǇǘƛƳņƭņ ǇƛŜǎǹŎƛƴņǑŀƴŀǎ ǊŜȌơƳŀ ƛȊǎǘǊņŘŜΣ ǇŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ ƭƛƎƴơƴǳ-koksnes mijiedarbơōǳ 
ǎŀƛǎǘơōņ ŀǊ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƛƻƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƳǳΦ  

tŢǘơǘƛ ǇŀǇơǊŀ ǾŜŎƻǑŀƴņǎ ǇǊƻŎŜǎƛΣ ƪŀǎ ǎǾŀǊơƎƛ Ǝŀƴ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǇǊƛŜƪǑǎǘŀǘǳ ǇŀǇƭŀǑƛƴņǑŀƴŀƛ ǇŀǊ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ 
ƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧǳΣ Ǝŀƴ ōƛōƭƛƻǘŢƪņƳ ǳƴ ŀǊƘơǾƛŜƳ ǎŀƛǎǘơōņ ŀǊ ƪǳƭǘǹǊǾŢǎǘǳǊƛǎƪņ ƳŀƴǘƻƧǳƳŀ ǎŀƎƭŀōņǑŀƴǳΦ tŀǇơǊǎ 
ƪņ ƪƻƪǎƴŜǎ ŘȊƛưŀǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘǎ Ǉŀƪưŀǳǘǎ ǾŜŎƻǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎŀƳΣ ǳƴ ǘņ ǎŀƛǊǑŀƴŀ ƛǊ 
ŀǘƪŀǊơƎŀ ƴƻ ŜƪǎǇƭǳŀǘņŎƛƧŀǎ ǳƴ ƎƭŀōņǑŀƴŀǎ ŀǇǎǘņƪưƛŜƳΦ нллуΦƎŀŘņ ǘƛƪŀ ǘǳǊǇƛƴņǘƛ ŘŀǊōƛΣ ƳŢǊƫǘƛŜŎơƎƛ 
ƛŜƎǹǎǘƻǘ ǳȊƭŀōƻǘǳǎ {9a ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǑƫƛŜŘǊǳ ƳƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ŘŀōơƎņ ǾŜŎƻǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ŀǘǘŢƭǳǎ ǇƭŀǑņ 
ǇŀƭƛŜƭƛƴņƧǳƳŀ ŘƛŀǇŀȊƻƴņΦ {ǘŀǊǇ ǇŢǘņƳƛŜƳ ǇŀǇơǊƛŜƳ ƭƛŜƭǳ ǾƛŜǘǳ ŀƛȊƸŢƳŀ ǇŀǇơǊƛ ŀǊ ƪǳƭǘǳǊǾŢǎǘǳǊƛǎƪǳ 
ƴƻȊơƳƛΦ tŢǘơƧǳƳƛŜƳ ƛȊƳŀƴǘƻǘŀ ǎƪŀƴŢƧƻǑņ ŜƭŜƪǘǊƻƴǳ ǳƴ ƻǇǘƛǎƪņ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛƧŀΣ ŦƛȊƛƪņƭƛ ƫơƳƛǎƪņǎ ƳŜǘƻŘŜǎΦ 
¢ƛƪŀ ǎŀǾņƪǘƛ ǇƛǊƳs 70-мрл ƎŀŘƛŜƳ [ŀǘǾƛƧŀǎ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧņ ƛȊƎŀǘŀǾƻǘǳ ǇŀǇơǊǳ ǇŀǊŀǳƎƛΣ ƴƻǘŜƛƪǘǎ ƛȊŜƧǾƛŜƭŀǎ ǾŜƛŘǎ 
όƪƻƪǎƴŜ ǳΦ ŎΦύΦ bƻǎƪŀƛŘǊƻǘǎΣ ƪŀ ·L· ƎǎΦ ǇŀǇơǊƛŜƳ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ǘǊŀǳǎƭǳƳǎ ōƛŜȌƛ ǎŀƛǎǘơǘǎ ŀǊ ǑƫƛŜŘǊǳ ǎơƪǳƳƛŜƳ 
ǳƴ ƭơƳŢƧǳƳŀ ƪǾŀƭƛǘņǘƛΦ aƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳǳ ƭƛŜƭǳƳǎ ǳƴ ǘƻ ŘŀǳŘȊǾŜƛŘơōŀ ǇŀǊŀǳƎņ ƛǊ ǾƛŜƴǎ ƴƻ ǇŀǇơǊŀ 
ǎŀƎƭŀōņǑŀƴņǎ ǇŀƪņǇŜǎ ƛƴŘƛƪŀǘƻǊƛŜƳΦ ±ƛǎǾŀƛǊņƪ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳǳ ōƛƧŀ ƛȊǾŜƛŘƻƧǳǑƛŜǎ ŀǇƎŀōŀƭƻǎΣ ƪǳǊƻǎ ōƛƧŀ 
ǾŜƛŘƻƧǳǑƛŜǎ Ǿƛǎǎơƪņƪƻ ŘŀưƛƸǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņǘƛΦ [ŀōņƪƻ ǎŀƎƭŀōņǑŀƴņǎ ǇŀƪņǇŜǎ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ǇŀǇơǊŀƳ 
ŘŜǾŀ ƳƛƪǊƻŀǘǘŢƭƛ ŀǊ ǇŀƭƛŜƭƛƴņƧǳƳǳ нлл-рллΣ ǑƫƛŜŘǊņƳ - ar 2000-3000 un mikroflorai - ar 5000-8000. 
5ŀǘǳ ōņȊŢ ŀǇǾƛŜƴƻǘƛ мпл ǇŀǇơǊŀ ǇŀǊŀǳƎǳ {9a ƳƛƪǊƻŀǘǘŢƭƛΣ ƪƻǇņ Ϥмплл ƎŀōΦΣ ŀǊ ǇŀƭƛŜƭƛƴņƧǳƳǳ ƴƻ рл ƭơŘȊ 
нллллΦ LȊǾŜƛŘƻǘƛ Řŀǘǳ ōņȊŜǎ ǇŀƳŀǘǇǊƛƴŎƛǇƛΣ ƪŀǎ ưŀǳƧ ƛȊŘŀǊơǘ ƻōƧŜƪǘŀ ƳƛƪǊƻŀǘǘŢƭǳ ŀǘƭŀǎƛ ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ǇŀǇơǊŀ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊƛŜƳ ǳƴ ƳƛƪǊƻŀǘǘŢƭŀ ƴƻǎŀǳƪǳƳŀΦ 

tŢǘơǘŀ ōƛǊǎǘƻǑǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ȌņǾŢǑŀƴŀ ŀǊ ǇƴŜƛƳƻƛƳǇǳƭǎǳ ƳŜǘƻŘƛΦ ¿ņǾŢƧƻǘ ŀǊ Ǒƻ ƳŜǘƻŘƛΣ ȌņǾŢǑŀƴŀǎ ŀƒŜƴǘǎ 
ǘƛŜƪ ǇŀŘƻǘǎ ǇǳƭǎņŎƛƧŀǎ ǾŜƛŘņ ŀǊ ǘǊƛŜŎƛŜƴǾƛƭƴƛΣ ƪŀƳ ǇƛŜƳơǘ ǎǇƛŜŘƛŜƴŀ-ǊŜǘƛƴņƧǳƳŀ ŦņȊŜΦ wŜȊǳƭǘņǘņ ƴotiek 
ƛƴǘŜƴǎơǾŀ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ƳƛǘǊǳƳŀ ŀǘŘŜǾŜΣ ǹŘŜƴƛƳ ǳȊǾņǊƻǘƛŜǎ Ǿƛǎņ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ŘŀưƛƸŀǎ ǘƛƭǇǳƳņΦ ¿ņǾŢǑŀƴŀǎ 
ǇǊƻŎŜǎǳ ƻǇǘƛƳƛȊŢǑŀƴŀƛ ǇƛŜƭņƎƻǘŀ ŘŀǊōŀ ƪŀƳŜǊŀǎ ƒŜƻƳŜǘǊƛƧŀ όƎņȊǳ ŘƛƴŀƳƛǎƪņ ǘǊŀƪǘŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳΣ 
ǇǳƭǎŀǘƻǊǳΣ ƎņȊǳ ǎŀŘŀƭŜǎ ǊŜȌƒƛύΦ 9ƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƛ ǎŀƭơŘȊƛƴņǘƛ ǎǘŀŎƛƻƴņǊņǎ ǳƴ ǇǳƭǎŢƧƻǑņǎ Ǝŀƛǎŀ ǇƭǹǎƳŀǎ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΣ ǇŢǘơǘƛ ƴŜǎǘŀŎƛƻƴņǊƛŜ ǎƛƭǘǳƳŀ ǳƴ Ƴŀǎŀǎ ŀǇƳŀƛƸŀǎ ǇǊƻŎŜǎƛ ōƛǊǎǘƻǑƻǎ ōƛƻƳŀǘŜǊƛņƭƻǎΦ ±Ŝƛƪǘƛ 
ƛȊƳŢƒƛƴņƧǳƳƛ ŀǊ ƴƻǘŜƛƪǘŀ ƎǊŀƴǳƭƻƳŜǘǊƛǎƪņ ǎŀǎǘņǾŀ ŀǇǎŜǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪŀǇŀƛƸƛŜƳΦ {ŀƭơŘȊƛƴƻǘ ȌņǾŢǑŀƴǳ ǇƛŜ 
ǎǘŀŎƛƻƴņǊŀǎ ǇƭǹǎƳŀǎ ŀǊ ȌņǾŢǑŀƴǳ ǇƛŜ ǇǳƭǎŢƧƻǑŀǎ ǇƭǹǎƳŀǎ ŀǘǊŀǎǘǎΣ ƪŀ ǇƛŜ ǇǳƭǎŢƧƻǑŀǎ ǇƭǹǎƳŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǎ 
Ȍǹǎǘ ņǘǊņƪ ƴŜƪņ ǇƛŜ ǎǘŀŎƛƻƴņǊŀǎΣ ǳƴ ǳȊ ƛȊǘǾŀƛƪƻǘņ ƳƛǘǊǳƳŀ ǾƛŜƴơōǳ ǘƛŜƪ ǇŀǘŢǊŢǘǎ ƳŀȊņƪǎ Ǝŀƛǎŀ 
ŘŀǳŘȊǳƳǎΦ ±ƛǎŜŦŜƪǘơǾņƪņ ƛǊ ȌņǾŢǑŀƴŀ ƛǊ ǇƛŜ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜǎ пл IȊΦ {ŀƸŜƳǘǎ [ŀǘǾƛƧŀǎ ǇŀǘŜƴǘǎ ǇŀǊ ōƛǊǎǘƻǑǳ 
ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ȌņǾŢǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ ǇǎŜƛŘƻǎŀǑƫƛŘǊƛƴņǘŀƧņ ǎƭņƴơΦ  

2) ¢ŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛ ƴƻ ņǘǊŀǳŘȊơƎņǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ǘņǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŜƳΦ  

¢ƛŜƪ ǇŢǘơǘŀ ƛŜǎǇŢƧŀ ǎƛƴǘŢǘƛǎƪƻǎ ŀŘƘŜȊơǾǳǎ ŀƛȊǎǘņǘ ŀǊ ƴƻ ƳŀȊǾŢǊǘơƎŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛŜƎǹǘŀƧƛŜƳ ŀŘƘŜȊơǾƛŜƳΦ 
LȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǘǾŀƛƪŀ ǎǇǊņŘȊƛŜƴŀ ό¢{ύ ǇǊƻŎŜǎņ ƛŜƎǹǘƻǎ ŀŘƘŜȊơǾǳǎΣ ƛŜƎǹǘŀǎ ǇŀǑǎŀƛǎǘƻǑņǎ ǇƭņǘƴŜǎΣ ƴƻǘŜƛƪǘŀǎ 
ǇŀǊŀǳƎǳ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ǳƴ ŦƛȊƛƪņƭņǎ ơǇŀǑơōŀǎΣ ƛŜƎǹǘŀƧņƳ ǾŢǊǘơōņƳ ƴƻǘŜƛƪǘƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛǎƪƛŜ ǊņŘơǘņƧƛΦ !ƴŀƭƛȊŢǘŀ 
ƛŜƎǹǘƻ ǇŀǊŀǳƎǇƭņǘƸǳ ŀǘōƛƭǎǘơōŀ 9ƛǊƻǇŀǎ ǎǘŀƴŘŀǊǘǳ ǇǊŀǎơōņƳΦ wŜȊǳƭǘņǘƛ ưŀǳƧ ǎŜŎƛƴņǘΣ ƪŀ ƛŜƎǹǘņǎ 
ǇŀǑǎŀƛǎǘƻǑŀǎ ǳƴ ōŜȊǎŀƛǎǘǾƛŜƭǳ ǇŀǊŀǳƎǇƭņǘƴŜǎ ƛǊ ƪƻƴƪǳǊŢǘǎǇŢƧơƎŀǎ ŀǊ ƪƻƳŜǊŎƛņƭņƳ ǇƭņǘƴŢƳ. .ŀƭǘŀƭƪǑƸŀ 
ƪƻƪŀ ǎƪŀƛŘǳ ōŜȊǎŀƛǎǘǾƛŜƭǳ ǇŀǊŀǳƎǇƭņǘƴŜǎ ŀǘōƛƭǎǘ ǾƛǎǇņǊŢƧņƳ ǇǊŀǎơōņƳ ƪƻƪŀ ǎƪŀƛŘǳ ǇƭņǘƸǳ ǇƛŜƭƛŜǘƻǑŀƴŀƛ 
ǎŀǳǎƻǎ ŀǇǎǘņƪưƻǎΣ ƪņ ŀǊơ ƛƴǘŜǊƧŜǊŀ όǘΦǎƪΦ ƳŢōŜưǳύ ŀǇǊơƪƻǑŀƴŀƛ. tŀǑǎŀƛǎǘƻǑŀǎ ǇŀǊŀǳƎǇƭņǘƴŜǎ ƴƻ ¢{! 
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ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ǑƫƛŜŘǊņƳ atbilst ES standartamΣ ƪŀǎ ǇŀǊŜŘȊ ƪƻƪǑƫƛŜŘǊǳ ǇƭņǘƸǳ ǇƛŜƭƛŜǘƻǑŀƴǳ ņǊŢƧņǎ ǾƛŘŜǎ 
ŀǇǎǘņƪưƻǎΦ 

[ŀƛ ƛŜƎǹǘǳ Ŝǘƛƫǎƪņōƛ ƴƻ ŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎΣ ǘƛŜƪ ǇŢǘơǘŀǎ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ ŘŜŀŎŜǘƛƭŢǑŀƴņǎ ƎŀƭǾŜƴņǎ 
ƭƛƪǳƳǎŀƪŀǊơōŀǎ ǎƪņōŜǎ ƛŜƎǳǾŜǎ ǇǊƻŎŜǎņΦ Yņ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊǳ ǑƛƳ ǇǊƻŎŜǎŀƳ ƛȊƳŀƴǘƻ ŀƭǳƳơƴƛƧŀ ǎǳƭŦņǘǳΣ ƪŀǎ 
ƴƻ ŜƪƻƴƻƳƛƪŀǎ ǳƴ ŜƪƻƭƻƒƛƧŀǎ ŀǎǇŜƪǘƛŜƳ ƛǊ ƻǇǘƛƳņƭǎ ǇŢǘơǘŀƧŀƳ ǇǊƻŎŜǎŀƳΦ !ǘǎƪŀƛǘŜǎ ǇŜǊƛƻŘņ ǎǘŜƴŘŀ 
ƛŜƪņǊǘņ ǇŢǘơǘŀ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ƛƭƎǳƳŀ ƛŜǘŜƪƳŜ ǳȊ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ ŘŜŀŎŜǘƛƭŢǑŀƴƻǎΦ tŀǊņŘơǘǎΣ 
ƪŀ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊŀ ŘŀǳŘȊǳƳǎ ǾŀƛǊņƪ ƴŜƪņ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ƛŜǘŜƪƳŢ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ ŘŜŀŎŜǘƛƭŢǑŀƴņǎ ǇǊƻŎŜǎǳΦ 
tŀƭƛŜƭƛƴƻǘ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊŀ ŘŀǳŘȊǳƳǳ ƛƴǘŜǊǾņƭņ лΣр ς мΣр҈ ƴƻ ŀΦǎΦƪΦΣ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛȊƴņƪǳƳǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴņƧņs 3,3 
reizes, bet, ǇŀƭƛŜƭƛƴƻǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳ ƴƻ пол Y ƭơŘȊ ппл YΣ ǘŀǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴņƧņǎ ǘƛƪŀƛ мΣо ǊŜƛȊŜǎΦ ~ƛǎ ǎŜŎƛƴņƧǳƳǎ ƛǊ 
ǎǾŀǊơƎǎΣ ƭŀƛ ǇŀǊŜƛȊƛ ƛȊǾŢƭŢǘƻǎ ǊŜƪƻƳŜƴŘŢƧŀƳƻ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪƻ ǊŜȌơƳǳ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ ƴƻ ŀƭƪǑƸŀ 
ƪƻƪǎƴŜǎΦ ¢ņƭņƪ ǇŀǊŜŘȊŢǘǎ ƛȊǇŢǘơǘ ǘǾŀƛƪŀ ņǘǊǳƳŀ ƛŜǘŜƪƳƛ ǊŜŀƪŎƛƧŀǎ Ȋƻƴņ ǳȊ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ ŘŜŀŎŜǘƛƭŢǑŀƴņǎ 
ǇǊƻŎŜǎǳΣ ƭŀƛ ƴƻǘŜƛƪǘǳ ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳņ ǘǾŀƛƪŀ ŘŀǳŘȊǳƳǳ ǳƴ ƛȊǾŢǊǘŢǘǳ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪņ ǇǊƻŎŜǎŀ ŜƪƻƴƻƳƛƪǳΦ  

tŢǘơǘŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ ƳŀȊǾŢǊǘơƎƻ ǳƴ ƴƻƪŀƭǇƻƧǳǑǳ ƪƻƪǎƴƛ ǇņǊǎǘǊņŘņǘ ƻƎƭŜƪưŀ ƪƻƳǇƻȊơǘƳŀǘŜǊƛņƭƻǎΦ LȊǇƭŀǘơǘņƪņǎ 
ŀƴǘƛǎŜǇǘƛƫǳ ƪƻƳǇƻȊơŎƛƧŀǎ ǎŀƪŀǊǳ ǳƴ ŜƭŜƪǘǊƻǇņǊǾŀŘŜǎ ƭơƴƛƧǳ ǎǘŀōǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ŀƛȊǎŀǊŘȊơōŀƛ ƛǊ ǾŀǊŀΣ ƘǊƻƳŀΣ ǳƴ 
ŀǊǎŢƴŀ ǎņưǳ ƳŀƛǎơƧǳƳǎ ό//! ǎņưƛύΦ {ƳŀƎƻ ƳŜǘņƭǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ ƪǳǊƛƴņƳņ ǇƭǹǎƳŀ ƴŜŘǊơƪǎǘ ǇņǊǎƴƛŜƎǘ 
ƴƻǘŜƛƪǘņǎ ƴƻǊƳŀǎΣ ǘņŘŢư ƛƳǇǊŜƎƴŢǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪǳǊƛƴņǑŀƴŀ ƛǊ ƛŜǊƻōŜȌƻǘŀΦ tŢǘơǘŀ ŀƛȊǎŀǊŘȊơŘȊŜƪưǳ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŀ ƴƻ ƪƻƪǎƴŜǎ ŀǊ ŀǘǑƫŀƛŘơǘƛŜƳ ǎŢǊǎƪņōŜǎ ǑƫơŘǳƳƛŜƳ όмΣрΤ лΣрΤ лΣнр҈ύΦ YƻƴǎǘŀǘŢǘŀ 
ǘƛƪŀƛ ŀǇƳƛŜǊƛƴƻǑŀ ƛȊǎƪŀƭƻǑŀƴŀǎ ǇŀƪņǇŜΣ ǇƛŜ ǘŀƳ ƭŀōņƪņ ƛȊǎƪŀƭƻǑŀƴŀ ǎŀǎƴƛŜƎǘŀ ŀǊ лΣр҈ ǎŢǊǎƪņōƛΦ [ơŘȊņǎ 
ƛȊǎƪŀƭƻǑŀƴŀƛ ƴƻǘƛŜƪ ŀǊơ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ ƘƛŘǊƻƭơȊŜΣ ƪƻ ǾŜƛŎƛƴŀ ŀǊơ ǎƪņōŜǎ ƛŜǘŜƪƳŢ ŘŜŀŎŜǘƛƭŢǑŀƴŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘņ 
ǊŀŘǳǎƛŜǎ ŜǘƛƫǎƪņōŜΦ bƻ ǎņưǳ ƳŀƛǎơƧǳƳŀ ŘŀưŢƧƛ ŀǘōǊơǾƻǘņ ƪƻƪǎƴŜ ǘƛƪŀ Ǉŀƪưŀǳǘŀ ƘƛŘǊƻǘŜǊƳƛǎƪŀƛ ŀǇǎǘǊņŘŜƛ 
ǇƛŜǎņǘƛƴņǘŀ ǘǾŀƛƪŀ ǾƛŘŢΦ LȊȌņǾŢǘƻΣ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘƻ ƪƻƪǎƴƛ ǇǊŜǎŢƧŀ ǇƛŜ мулȏ/ un 12,5MPa spiediena. No 
ǇŀǊŀǳƎǳ ǇƭņƪǎƴŜǎ ƛȊƎŀǘŀǾƻƧŀǎ ŘƛǾǳǎ ǇŀǊŀǳƎǳǎΣ ǾƛŜƴǳ ƴƻ ǘƛŜƳ ǇņǊƻƎưƻƧŀ ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ сллȏ/Φ 
tŀǊŀƭŢƭŀƧƛŜƳ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ƴƻǘŜƛŎŀ ƭƛŜŎŜǎ ǇǊŜǘŜǎǘơōǳΦ aŜƘņƴƛǎƪņǎ ǎǘƛǇǊơōŀǎ ȊƛƸņ ƭŀōņƪƛŜ ǇŀǊŀǳƎƛ Ǝŀƴ ǇƛǊƳǎΣ 
Ǝŀƴ ǇŢŎ ƪŀǊōƻƴƛȊŢǑŀƴŀǎ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘƛ 135-мпрȏ/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņ ǇŢŎ ŜƪǎǘǊŀƒŢǑŀƴŀǎ лΣр-лΣнр҈ ǎŢǊǎƪņōŜǎ 
ǑƫơŘǳƳņΣ ǘƻ ƭƛŜŎŜǎ ǇǊŜǘŜǎǘơōŀ ŀǘōƛƭǎǘ ƛȊƻƭŢƧƻǑǳ Ǿŀƛ ŜƪǊŀƴŢƧƻǑǳ ǇƭņƪǑƸǳ ǎǘƛǇǊơōŀƛΦ 

tŜǊǎǇŜƪǘơǾǎ ǾƛǊȊƛŜƴǎ ƛǊ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ƪŜǊŀƳƛǎƪƻ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ƛŜƎǳǾŜƛΦ ~ŀƧņ ǇŜǊƛƻŘņ ǳȊŘŜǾǳƳǎ ōƛƧŀ 
ƛȊǇŢǘơǘ ƪƻƪǎƴŜǎ Ǿŀƛ ǳȊ ǘņǎ ōņȊŜǎ ƛŜƎǹǘǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ (ǇƛŜƳŢǊņƳΣ ƪƻƪƻƎưǳύ ǇƛŜǎǹŎƛƴņǑŀƴǳ ŀǊ ǎƛƭƛŎƛƧǳ 
ǎŀǘǳǊƻǑƛŜƳ ǇǊŜƪǳǊǎƻǊƛŜƳΣ ƭŀƛ ƛȊŜƧŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭņ ƛŜǾŀŘơǘǳ ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳƻ ŘŀǳŘȊǳƳǳΣ ŀǇƎǹǘ ǳƴ ƛȊǎǘǊņŘņǘ 
ƪƻƳǇƻȊơǘǳ ƛŜƎǳǾŜǎ ǳƴ ŀƴŀƭơȊŜǎ ƳŜǘƻŘŜǎΦ ±Ŝƛƪǘŀ ƪƻƪǎƴŜǎκ{ƛh2 ƎŢƭŀ ƪƻƳǇƻȊơǘǳ ƛȊǇŢǘŜΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ 5¢! 
ǳƴ ŀƴŀƭơǘƛǎƪƻ ǇƛǊƻƭơȊƛΦ 5¢! Řŀǘƛ ƭƛŜŎƛƴŀΣ ƪŀ ǇƛǊƻƭơȊŜǎ ƭŀƛƪņ ǎǘŀǊǇ {ƛh2 ƎŢƭǳ ǳƴ ƪƻƪǎƴƛ ƴŜƴƻǘƛŜƪ 
ƳƛƧƛŜŘŀǊōơōŀΣ ƪŀǎ ǊŀŘơǘǳ ŜƪǎƻǘŜǊƳƛǎƪŀǎ Ǿŀƛ ŜƴŘƻǘŜǊƳƛǎƪŀǎ ǊŜŀƪŎƛƧŀǎΣ ƪƻ ŀǇǎǘƛǇǊƛƴŀ ŀǊơ ŀƴŀƭơǘƛǎƪņǎ 
ǇƛǊƻƭơȊŜǎ ŘŀǘƛΦ tƛŜǎǹŎƛƴņǘŀƧƛŜƳ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ ƛǊ ƴŜŘŀǳŘȊ ǇŀƭƛŜƭƛƴņƧƛŜǎ ŘŀȌǳ ŦǳǊņƴǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ŘŜǊƛǾņǘǳ 
ǊŜƭŀǘơǾŀƛǎ ŘŀǳŘȊǳƳǎΣ ƪŀǎ ƭƛŜŎƛƴŀ ǇŀǊ ǇƛŜǎǹŎƛƴņǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ƭŀƛƪņ ƴƻǘƛŜƪƻǑƻ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǳƴ 
ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƘƛŘǊƻƭơȊƛ ǎƪņōņǎ ǾƛŘŜǎ ƛŜǘŜƪƳŢΦ LŜƎǹǘƛŜ {ƛh2 ƎŢƭŀκƪƻƪǎƴŜǎ ƪƻƳǇƻȊơǘƛ ǘƛƪŀ ǇƛǊƻƭƛȊŢǘƛΣ 
ƛŜƎǹǎǘƻǘ {ƛh2κƻƎƭŜǎ ƪƻƳǇƻȊơǘǳǎΦ ¢ƛŜƳ ǾŜƛƪǘŀ {ƛ ǎŀŘŀƭơƧǳƳŀ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ǇŀǊŀǳƎņ ŀǊ {9a ǳƴ 95{Φ 
YƻƴǎǘŀǘŢǘǎΣ ƪŀ {ƛ ŀǘǊƻŘŀǎ ŀǊơ ǇƛǊƻƭƛȊŢǘņǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇƻǊǳ ǎƛŜƴƛƸņǎΦ [ơŘȊ ŀǊ ǘƻ ǾŀǊ ǎŜŎƛƴņǘΣ ƪŀ ǇƛŜǎǹŎƛƴņǑŀƴŀǎ 
ƭŀƛƪņ {ƛ ǇǊŜƪǳǊǎƻǊǎ ŀƛȊǇƛƭŘŀ ƴŜ ǘƛƪŀƛ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇƻǊŀǎΣ ōŜǘ ŀǊơ ǘƛŜƪ ƛŜǾŀŘơǘǎ ǇƻǊǳ ǎƛŜƴƛƸņǎΦ wŜƭŀǘơǾņ {ƛ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ ǇƻǊǳ ǎƛŜƴƛƸņǎ ǳƴ {ƛ ǎŀŘŀƭơƧǳƳǎ ǘƛƭǇǳƳņ ƛǊ ƭơŘȊơƎǎ ŜƪǘǊŀƒŢǘŀǎ ƛƳ ƴŜŜƪǎǘǊŀƒŢǘŀǎ ǇǊƛŜŘŜǎ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳΦ LŜƎǹǘŀ ǇƻǊŀƛƴŀ {ƛ/ ƪŜǊŀƳƛƪŀ ŀǊ ƪƻƪǎƴŜƛ ǊŀƪǎǘǳǊơƎǳ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳ ŀǊ ǎǇƛŜŘŜǎ ƛȊǘǳǊơōǳ 
мрҕп atŀ ŀƴŘ Ŝƭŀǎǘơōŀǎ ƳƻŘǳƭƛ мулҕор atŀΦ 

¢ƛŜƪ ǇŢǘơǘŀǎ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ŘŜƭƛƎƴƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ς ōŀƭƛƴņǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎΣ ƻƪǎƛŘŢƧƻǘ ƭƛƎƴơƴǳ ŀǊ 
ǇŜǊǎǳƭŦņǘǳΦ tŀǇơǊƳŀǎŀǎ ōŀƭƛƴņǑŀƴŀǎ ǇǊƛƳņǊŀƛǎ ƳŢǊƫƛǎ ƛǊ ŀƛȊǾņƪǘ ƭƛƎƴơƴǳΣ ǘƻ ŘŜǎǘǊǳƪǘơǾƛ ƻƪǎƛŘŢƧƻǘΦ 
bŜōŀƭƛƴņǘŀǎ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ōŀƭǘǳƳŀ ǇŀƪņǇŜ ƛǊ 20-ол҈Φ !ƳƻƴƛƧŀ ǇŜǊǎǳƭŦņǘŀ ǑƫơŘǳƳƛ ŘŜƭƛƎƴƛŦƛŎŢ ƪƻƪǎƴƛΣ 
ƻƪǎƛŘŢƧƻǘ ƭƛƎƴơƴǳΦ !ǇǎǘǊņŘŜǎ ƻǘǊŀƧņ ǇƻǎƳņ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǎǘŀōƛƭƛȊŢǑŀƴŀƛ ǘƛŜƪ ƭƛŜǘƻǘƛ ǊŜŘǳŎŢǘņƧƛΦ LȊǎǘǊņŘņǘŀ 
ƳŜǘƻŘƛƪŀ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ōŀƭƛƴņǑŀƴŀƛ ŀǊ ŀƳƻƴƛƧŀ ǇŜǊǎǳƭŦņǘǳ ǎƪņōņ ǾƛŘŢΦ 5ŀǊōŀ ǳȊŘŜǾǳƳǎ ōƛƧŀ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘ 
ƛŜƎǹǎǘŀƳņǎ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ƪǾŀƭƛǘŀǘơǾƻǎ ǊņŘơǘņƧǳǎ ς ōŀƭǘǳƳŀ ǇŀƪņǇƛ ǳƴ ƛȊǘǳǊơōŀǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳǎΦ YǾŀƭƛǘŀǘơǾņƪņ 
ŀǇǎŜǎ ǳƴ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ǇŀǇơǊƳŀǎŀ ǘƛƪŀ ƛŜƎǹǘŀΣ ōŀƭƛƴņǑŀƴŀǎ ǇƛǊƳƻ ǇƻǎƳǳ ǊŜŀƭƛȊŢƧƻǘ ǎŢǊǎƪņōņ ǾƛŘŢΣ ǇŀǊ 
ƭŀōņƪƻ ǊŜŘǳŎŢǘņƧǳ ƳŜǘƻŘŜǎ ƻǘǊŀƧŀƳ ǇƻǎƳŀƳ ŀǘȊơǘǎ ƴņǘǊƛƧŀ ōƻǊƘƛŘǊơŘǎΦ .ŀƭƛƴņǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎņ ƴƻǘƛŜƪ 
ǑƫƛŜŘǊǳ ƎŀǊǳƳŀ ƛȊƳŀƛƸŀǎΣ ǘŀǎ ǘƛŜǑņ ǾŜƛŘņ ƴŜƛŜǘŜƪƳŢ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƪƻ ƛȊǘǳǊơōǳΣ ōŜǘ ƛȊƴņƪǳƳǳ 
ƎŀƴΦ !Ǌ ǇƛŜŘņǾņǘƻ ƳŜǘƻŘƛ ǾŀǊ ƛŜƎǹǘ ǇŀǇơǊŀ ǑƫƛǊƴŜǎ ŀǊ ǾƛŘŢƧǳ ōŀƭǘǳƳŀ ǇŀƪņǇƛ ǳƴ ǾƛŘŢƧǳ ƳŜƘņƴƛǎƪƻ 
ƛȊǘǳǊơōǳΦ !ǇǎŜǎ ǳƴ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ōŀƭƛƴņǑŀƴŀǎ ƪǾŀƭƛǘņǘŜǎ ǊņŘơǘņƧƛ όōŀƭǘǳƳŀ ǇŀƪņǇŜ ǳƴ ǎǘƛŜǇǑŀƴŀǎ 
ƛƴŘŜƪǎǎύ ƴƻǊņŘŀΣ ƪŀ ōŀƭǘŀƭƪǎƴƛ ǾŀǊ ƛȊƳŀƴǘƻǘ ǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪƻǎ ǇǊƻŎŜǎƻǎ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛΦ 
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3) Wŀǳƴƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ƴƻ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ōƛƻƳŀǎŀǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǳƴ ƪƻƪŀǇǎǘǊņŘŜǎ ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳΦ 

2008. gaŘņ ǇŢǘơǘŀ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȌǳ ό[/ύ ŀǘƪǊƛǘǳƳǳ ƘƛŘǊƻŦƻōƛȊņŎƛƧŀǎ ƛŜǘŜƪƳŜ ǳȊ ǎƳŀƎƻ ƳŜǘņƭǳ ǎƻǊōŎƛƧŀǎ 
ŀƪǘƛǾƛǘņǘƛΦ Yņ [/ ƛȊŜƧǾƛŜƭŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǘƛ ŎƛŜǘƛŜ ƴŜƘƛŘǊƻƭƛȊŢǘƛŜ ŀǘƭƛƪǳƳƛ ǇŢŎ Ŝǘŀƴƻƭŀ ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ όǇŢŎ ǎƪņōŜǎ ǳƴ 
ǇŢŎ ŦŜǊƳŜƴǘŀǘơǾņǎ ƘƛŘǊƻƭơȊŜǎύΣ ƪņ ŀǊơ ƴƻ ōŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǎơƪŘƛǎǇŜǊǎƛŜƳ 
ŀǘƪǊƛǘǳƳƛŜƳ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƒƛǎƪņǎ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ŎŜưņ ƛŜƎǹǘņ [/ ōƛƻƳŀǎŀΦ 9ƪƻƭƻƒƛǎƪƻǎ ƴƻƭǹƪƻǎ ƘƛŘǊƻŦƻōƛȊņŎƛƧŀ 
ǘƛƪŀ ǊŜŀƭƛȊŢǘŀ ōŜȊ ƻǊƎŀƴƛǎƪŀƧƛŜƳ ǑƫơŘƛƴņǘņƧƛŜƳ ǳƴ ǘƻƪǎƛǎƪƛŜƳ ǊŜŀƒŜƴǘƛŜƳΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘΥ мύ ƳŜƘņƴƻ-
ƫơƳƛǎƪƻ ƳƛƧƛŜŘŀǊōơōǳ ŀǊ ƴŜƻǊƎŀƴƛǎƪŀƧƛŜƳ ǎƛƭơŎƛƧŀ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳƛŜƳΤ нύ ŀǊ ƳƛƴŜǊņƭǎƪņōƛ ƪŀǘŀƭƛȊŢǘǳ ǎƛƭơŎƛƧŀ 
ǇƻƭƛƳŢǊŀ ǎƻƭŀ-ƎŢƭŀ ǇņǊŜƧǳΦ !ōƛ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǾŜƛŘƛ ƴƻŘǊƻǑƛƴŀ [/ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ơǇŀǘƴŢƧņǎ ǾƛǊǎƳŀǎ 
ǇŀƭƛŜƭƛƴņǑŀƴƻǎ н-мл ǊŜƛȊŜǎΣ ƘƛŘǊƻŦƻōƛȊņŎƛƧǳΣ ǘŜǊƳƛǎƪƻ ǳƴ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƻ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘƛΦ {ǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƧŀǎ ŀƴŀƭơȌǳ 
Řŀǘƛ ƴƻǊņŘŀ ǳȊ ǎƛƭơŎƛƧŀ ǇƻƭƛƳŢǊŀ ƪŀǊƪŀǎŀ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǾŜƛŘƻǑŀƴƻǎ [/ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘƻǎΦ RǇŀǑƛ 
ƴƻȊơƳơƎŀǎ ƳŀǘǊƛŎŀǎ ƳƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ƛȊƳŀƛƸŀǎ ǳƴ ƘƛŘǊƻŦƻōƛǘņǘŜǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǑŀƴƻǎ ƴƻǾŢǊƻƧŀ ǎƻƭŀ-ƎŢƭŀ 
ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎņΥ ŘŜǎƳƛǘƪņǊǘ ǇŀƭƛŜƭƛƴņƧņǎ ǾƛǊǎƳŀǎ ƭŀǳƪǳƳǎΣ ǾŜƛŘƻƧņǎ Ƨŀǳƴŀ ƴŀƴƻǇƻǊǳ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀ ŀǊ 
ǾƛŜƴŘŀōơƎǳ ǇƻǊǳ ǎŀŘŀƭơƧǳƳǳΦ {ƛƭơŎƛƧŀ ǇƻƭƛƳŢǊǎ ƛȊǾƛŜǘƻǘǎ ǳȊ ƭƛƎƴơƴŀ ǾƛǊǎƳŀǎ ƴŀƴƻŘŀưƛƸǳ ŀƎǊŜƎņǘǳ ǾŜƛŘņ ǳƴ 
ǾŜƛŘƻ ƪǎŜǊƻƎŜƭŀ ǇƭŢǾƛΦ ±ƛǎƛŜƳ ƛŜƎǹǘŀƧŜƳ ƘƛŘǊƻŦƻōƛȊŢǘƛŜƳ ƳŀǘŜǊƛņƭƛŜƳ ǎŀƭơŘȊƛƴņƧǳƳņ ŀǊ ƛȊŜƧŀǎ [/ ƛǊ 
ōǹǘiski (1,5ςс ǊŜƛȊŜǎύ ŀǳƎǎǘņƪƛ ǎƳŀƎƻ ƳŜǘņƭǳ ŀŘǎƻǊōŎƛƧŀǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ǊņŘơǘņƧƛΦ LȊǎǘǊņŘņǘŀǎ ōƛƻǎƻǊōŜƴǘǳ 
ƪƻƳǇƻȊơŎƛƧŀǎ ǳȊ [/ ƳŀǘǊƛŎŀǎ ōņȊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƪƻ ǇƛŜǎņǊƸƻƧǳƳǳ ƴƻǾŢǊǑŀƴŀƛΦ [/ paraugi laboratorijas 
ŀǇǎǘņƪưƻǎ ǘŜǎǘŢǘƛ ŀǊơ ƪņ ǎƻǊōŜƴǘƛ ƴŀŦǘŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǎŀǾņƪǑŀƴŀƛ ƴƻ ǹŘŜƴǎ ǾƛǊǎƳŀǎΦ 

!Ǌ ƳŢǊƫƛ ƛŜƎǹǘ ǾƛŘŜƛ ŘǊŀǳŘȊơƎǳǎ ǇǊƻŘǳƪǘǳǎ ǳȊ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ōņȊŜǎ ǑƫƛŘǊǳ ŘƛǎǇŜǊǎǳ ǎƛǎǘŢƳǳ 
ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴŀƛ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛ ƭƛƎƴơƴŀ ǎǘŀōƛƭƛȊŀǘƻǊƛ Ŝưƭŀǎ-ǹŘŜƴǎ ŜƳǳƭǎƛƧņƳΦ tŢǘơǘŀǎ ǾƛǊǎƳŀǎ ŀƪǘơǾņǎ ơǇŀǑơōŀǎ 
ƛȊŜƧŀǎ ƪǊŀŦǘƭƛƎƴơƴŀƳΣ ǘņ ƻƪǎƛŘŢǑŀƴŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ ǳƴ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀƳ ƪǊŀŦǘƭƛƎƴơƴŀ ƛƴǘŜǊǇƻƭƛŜƭŜƪǘǊƻƭơǘǳ 
ƪƻƳǇƭŜƪǎŀƳ όLt9Yύ ŀǊ ŘŀȌņŘǳ ǇƻƭƛƪŀǘƧƻƴǳκƭƛƎƴơƴŀ ǎŀǎǘņǾǳΣ ƪǳǊņ ƪņ ƪŀǘƧƻƴǎ ƛȊƳŀƴǘƻǘǎ 
ŀǳƎǎǘƳƻƭŜƪǳƭņǊŀƛǎ ǇƻƭƛŜǘƛƭŜƴƛƳơƴǎΦ YƻƴǎǘŀǘŢǘǎΣ ƪŀ ǎņƪƻǘƴŢƧņ ƪǊŀŦǘƭƛƎƴơƴŀ ǾƛǊǎƳŀǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜ ǳȊ ǊƻōŜȌŀǎ 
ǹŘŜƴǎςgaiss pH inǘŜǊǾņƭņ р-мн ƛǊ ƳŀȊņƪŀ ƴŜƪņ ǘņ ƻƪǎƛŘŢǑŀƴŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ ǳƴ Lt9YΦ tŀƭƛŜƭƛƴƻǘƛŜǎ 
ƻƪǎƛŘŢǑŀƴŀǎ ƛƭƎǳƳŀƳ ƭơŘȊ пу ǎǘǳƴŘņƳΣ ƭƛƎƴơƴŀ ǾƛǊǎƳŀǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜ ǎŀƳŀȊƛƴņǎΦ Lt9Y ǾƛǊǎƳŀǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜ 
ōǹǘƛǎƪƛ ǇņǊǎƴƛŜŘȊ ǎņƪƻǘƴŢƧƻ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ǾƛǊǎƳŀǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘƛ Ǿƛǎņ ǎŀǎǘņǾŀ ƛƴǘŜǊǾņƭņΣ ǇƛŜ ƪŀƳ 
ǾŢǊƻƧŀƳǎ ǎƛƴŜǊƒƛǎƪǎ ŜŦŜƪǘǎΦ YǊŀŦǘƭƛƎƴơƴŀ ǳƴ ǘņ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘƻ ŀǘǾŀǎƛƴņƧǳƳǳ ǾƛǊǎƳŀǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜ ƪƻǊŜƭŢƧŀ ŀǊ 
ŦŜƴƻƭǳ ƘƛŘǊƻƪǎƛƭƎǊǳǇǳ ǳƴ ƪŀǊōƻƪǎƛƭƎǊǳǇǳ ǎŀǘǳǊǳΦ !ǳƎƻǘ ƪƻƴǾŜǊǎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŜƛ ƛƴǘŜǊǇƻƭƛŜƭŜƪǘǊƻƭơǘņ 
ǊŜŀƪŎƛƧņΣ Lt9Y ǘǊŀƴǎŦƻǊƳņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƴƻ ǘƛƭǇǳƳŀ ŦņȊŜǎ ƪưǹǎǘ ŜƴŜǊƒŢǘƛǎƪƛ ƛȊŘŜǾơƎņƪǎ ǳȊ ǎǘŀǊǇŦņȊǳ 
ǊƻōŜȌŀǎΣ ǇŀǊ ƪƻ ƭƛŜŎƛƴŀ ǹŘŜƴơ ǑƫơǎǘƻǑƻ Lt9Y ǑƫơŘǳƳǳ ǾƛǊǎƳŀǎ ǎǇǊŀƛƎǳƳŀ ǎŀƳŀȊƛƴņǑŀƴņǎΣ ŀǳƎƻǘ 
ƪƻƴǾŜǊǎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŜƛΦ tŢǘơǘŀ ƪǊŀŦǘƭƛƎƴơƴŀ ǳƴ Lt9Y ŀŘǎƻǊōŎƛƧŀ ǳȊ ǎǘŀǊǇŦņȊǳ ǊƻōŜȌŀǎ ŘƛǾƛŜƳ ƴŜƧŀǳŎƻǑƛŜƳ 
ǑƫƛŘǊǳƳƛŜƳ ǹŘŜƴǎςn-ƘŜǇǘņƴǎΣ ƪŀǎ ƛǊ ǘƛŜǑņ ŜƳǳƭǎƛƧŀ άŜưưŀ ǹŘŜƴơέΦ tŀǊ ŜƳǳƭǎƛƧŀǎ ŀƎǊŜƎŀǘơǾņǎ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘŜǎ 
ƪǊƛǘŢǊƛƧǳ ƪŀƭǇƻƧŀ ƪƻŀƭŜǎŎŜƴŎŜǎ ƭŀƛƪǎΦ tŀƭƛŜƭƛƴƻǘƛŜǎ ǇƻƭƛƳŢǊƻ ǎǘŀōƛƭƛȊŀǘƻǊǳ ǎŀǘǳǊŀƳΣ ŜƳǳƭǎƛƧŀǎ 
ƪƻŀƭŜǎŎŜƴŎŜǎ ƭŀƛƪǎ ǇƛŜŀǳƎŀΦ 9ƳǳƭǎƛƧŀǎ ŦņȊǳ ǇƛƭƴơƎŀǎ ƴƻǎƭņƸƻǑŀƴņǎ ƭŀƛƪǎ ƪǊŀŦǘƭƛƎƴơƴŀƳ ǳƴ ǘņ ƻƪǎƛŘŢǑŀƴŀǎ 
ǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ ƛǊ ŀǘǘƛŜŎơƎƛ рл Ƴƛƴ ǳƴ мтр-нор ƳƛƴΦ YƻŀƭŜǎŎŜƴŎŜǎ ƭŀƛƪǎ ŜƳǳƭǎƛƧŀƛ ǹŘŜƴǎςn-ƘŜǇǘņƴǎ ŀǊ ǘņŘǳ 
ǇŀǑǳ Lt9Y ŘŀǳŘȊǳƳǳ ǾŀǊƛŢ ƴƻ пул Ƴƛƴ ƭơŘȊ тнл Ƴƛƴ ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ƛƴǘŜǊǇƻƭƛŜƭŜƪǘǊƻƭơǘŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀ ǎŀǎǘņǾŀ 
ǳƴ ǘņ ƪƻƴǾŜǊǎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŜǎ ƭƛŜƭǳƳŀΦ 

LȊǎǘǊņŘņƧƻǘ ŦŜǊƳŜƴǘņŎƛƧŀǎ ǎƛǎǘŢƳŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘǳ ǳǘƛƭƛȊņŎƛƧŀƛΣ нллуΦƎŀŘņ ǘǳǊǇƛƴņƳ 
Lκ¦ αaŜƭƛƻǊŀǘƻǊǎέ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧņ ƛŜƪņǊǘƻǘƻǎ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘǳǎΦ .ƛƻƪƻƴǾŜǊǘŢǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎǳǎ ǾŜƛŎņƳ ǇŀǊŀƭŢƭƛ ƪņ 
ŀǘƪƭņǘņ ƭŀǳƪņΣ ǘņ ǎƭŢƎǘņ ǘŜƭǇņ ǎǘƛǊǇņǎΦ LȊǾŜƛŘƻƧņƳ у ǎǘƛǊǇǳ ǾŀǊƛŀƴǘǳǎΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǇǳǘŜƪưǾŜƛŘŀ ǎƪŀƛŘŀǎ ŀǊ 
Ǿŀƛ ōŜȊ ǊǳǇƧƻ ǎƪŀƛŘǳ ǇƛŜƳŀƛǎơǑŀƴŀǎ ǳƴ ǾŀǊƛŢƧƻǘ ǎƭņǇŜƪưŀ ŀǾƻǘǳǎΥ ŀƪǘơǾņǎ Řǹƴŀǎ ƴƻ ƴƻǘŜƪǹŘŜƸǳ 
ōƛƻƭƻƒƛǎƪŀƧņƳ ŀǘǘơǊơǑŀƴŀǎ ƛŜǘŀƛǎŢƳΣ ƛȊƭƛŜǘƻǘƻǎ ǊŀǳƎǳǎ ƴƻ ŀƭǳǎ ǊǹǇƴƛŜŎơōŀǎΣ ƴŜƛȊƳŀƴǘƻǘņǎ ǇƛŜƴŀ 
ǎǹƪŀƭƛƸŀǎΣ Ǝŀưŀǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǊŀȌƻǘƴŜǎ ŦƭƻǘņŎƛƧŀǎ ǘŀǳƪƛ ǳƴ ƻƭōŀƭǘǳƳǾƛŜƭŀǎΦ ¦Ȋǎņƪƻǘ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘǳǎΣ ƪŀǘǊņ 
ǾŀǊƛŀƴǘņ ƴƻǘŜƛŎņƳ ƳƛǘǊǳƳǳΣ ǾƛŘŜǎ ǊŜŀƪŎƛƧǳ ǇIΣ ƻƎƭŜƪưŀΣ ǎƭņǇŜƪưŀ ǎŀǘǳǊǳΣ ŀǇǊŢƫƛƴņƧņƳ /κb ŀǘǘƛŜŎơōǳΦ 
!ǘǑƫƛǊơōņ ƴƻ ƪƻƳǇƻǎǘŢǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ƴƻǊƛǎŜǎ ŀǘƪƭņǘņ ƭŀǳƪŀ ŀǇǎǘņƪưƻǎΣ ǇŀǊŀƭŢƭƛ ǾŜƛƪǘŀƛǎ ōƛƻƪƻƴǾŜǊǎƛƧŀǎ 
ǇǊƻŎŜǎǎ ǎƭŢƎǘņ ǘŜƭǇņ Ƨŀǳ ƴƻ ǇŀǑŀ ǎņƪǳƳŀ ƴƻǊƛǘŢƧŀ ưƻǘƛ ƛƴǘŜƴǎơǾƛΣ ǘņŘŢư ōƛƧŀ ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳŀ stirpu masas 
ǎŀƧŀǳƪǑŀƴŀΦ bƻ ƛȊƳŀƴǘƻǘŀƧƛŜƳ ǎƭņǇŜƪƭƛ ǎŀǘǳǊƻǑƛŜƳ ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳƛŜƳ ƪņ ǇƛŜƳŢǊƻǘņƪƻ ǇǳǘŜƪưǾŜƛŘŀ 
skaidu biokonǾŜǊǘŢǑŀƴŀƛ ƪƻǇņ ŀǊ ǊǳǇƧņƳ ǎƪŀƛŘņƳ ƛŜǘŜƛŎŀƳǎ ƛȊƳŀƴǘƻǘ αǾŜŎƻǎέ ŀƭǳǎ ǊŀǳƎǳǎΦ ¢ǳǊǇƳņƪ 
Ǉƭņƴƻǘǎ ǇƛƭƴǾŜƛŘƻǘ ŀǘǎǘǊņŘņǘƻ ōƛƻƳŀǎŀǎ ŀŜǊŢǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ƛŜǘŜƪƳŜǎ ƛȊǇŢǘƛ ǳȊ ōƛƻƪƻƴǾŜǊǎƛƧŀǎ 
procesu norisi.  

¢ƛŜƪ ǾŜƛƪǘƛ ǇŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ ǎƪǳƧǳ Ǿŀǎƪǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳ ƫŜǊƳŜƸŀ ƪƻǇǑŀƴŀǎ ƭơŘȊŜƪưǳ ǎŀǎǘņǾņΣ ŀƛȊǎǘņƧƻǘ ǇŀǊŀǎǘƛ 
ƭƛŜǘƻǘƻ ōƛǑǳ ǾŀǎƪǳΦ нллуΦƎŀŘņ ƎŀƭǾŜƴŀƛǎ ŘŀǊōŀ ǾƛǊȊƛŜƴǎ ōƛƧŀ ǎƪǳƧǳ Ǿŀǎƪǳ ǎŀǘǳǊƻǑƻ ǇǊŜǇŀǊņǘǳ ǊŜŎŜǇǘǹǊŀǎ 
ƛȊǎǘǊņŘņǑŀƴŀΣ ǘƻ ƛȊƎŀǘŀǾƻǑŀƴŀ ǳƴ ŦƛȊƛƪņƭƛ ƫơƳƛǎƪƻ ơǇŀǑơōǳ ƛȊǇŢǘơǑŀƴŀΦ !Ǌ ǎƪǳƧǳ Ǿŀǎƪǳ ǇƛƭƴơƎƛ ŀƛȊǾƛŜǘƻƧņƳ 
ōƛǑǳ Ǿŀǎƪǳ ǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪŀ Ǌƻƪǳ ŀƛȊǎŀǊŘȊơōŀǎ ƭơŘȊŜƪưŀ ǎŀǎǘņǾņΦ YƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ǎŀǾƛŜǘƻƧŀƳơōŀǎΣ ƪņ ŀǊơ 
ǾƛǎƪƻȊƛǘņǘŜǎ ǳƴ ǇI ƛȊƳŀƛƸŀǎ ƪƛƴŢǘƛƪŀǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ǇŀǊņŘơƧǳǑƛ Ƨŀǳƴņ ǇǊŜǇŀǊņǘŀ ƳƛƴŢǘƻ ơǇŀǑơōǳ 
ǎǘŀōƛƭƛǘņǘƛΣ ŀƴŀƭƻƒƛǎƪǳ ƪƻƴǘǊƻƭǇǊŜǇŀǊņǘŀ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘŜƛΦ bŜǘƛƪŀ ƴƻǾŢǊƻǘŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ƴƻǎƭņƸƻǑŀƴņǎ ƭŀƛƪņΣ 
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ƪƻ ǾŀǊ ƛȊǎƪŀƛŘǊƻǘ ŀǊ ǘƻ ǎǳǎǇŜƴǎƛƧŀǎ ǊŀƪǎǘǳǊǳΦ .ƛǑǳ Ǿŀǎƪŀ ŀƛȊǾƛŜǘƻǑŀƴŀ ŀǊ ǎƪǳƧǳ Ǿŀǎƪǳ ƴŜŘŀǳŘȊ ǇŀȊŜƳƛƴŀ 
ǇǊŜǇŀǊņǘŀ ƳƛǘǊǳƳǎƻǊōŢƧƻǑŀǎ ơǇŀǑơōŀǎΦ ±ŜƛƪǘƛŜ ǇŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊņŘơƧǳǑƛ ƛŜǎǇŢƧǳ Ǌƻƪǳ ŀƛȊǎŀǊƎƪǊŢƳŀ ǊŜŎŜǇǘǹǊņ 
ōƛǑǳ Ǿŀǎƪǳ ǇƛƭƴơƎƛ ŀƛȊǾƛetot ar skuju vasku. 

4.1.3. [ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƴŜǎ ǇŀŘƻƳŜǎ fǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƛŜ ǳƴ ƭƛŜǘƛǑƫƛŜ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ -  

Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ 

Skaits           19 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜǎΥ  

ZơƳƛƧŀΥ tƻƭƛƳŢǊǳ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀ          6 
ƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜǎΥ ZơƳƛƧŀǎ ƛƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜΣ ƳŀǘŜǊƛņƭȊƛƴņǘƴŜ       9 
aƻƭŜƪǳƭņǊņ ōƛƻƭƻƒƛƧŀ ǳƴ ǾƛǊǳǎƻƭƻƒƛƧŀΣ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƒƛƧŀ ǳƴ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ     2 
aŜȌȊƛƴņǘƴŜ             2 

CǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ        14 
[ƛŜǘƛǑƫƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘǎ           5 

2008. gads bija ǑŜƛǘ ŀǇǎƪŀǘơǘƻ [ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƴŜǎ padomes projektu iȊǇƛƭŘŜǎ ƴƻǎƭŢŘȊƻǑŀƛǎ ƎŀŘǎΦ 
tǳōƭƛǎƪŀƧņ ǇņǊǎƪŀǘņ ƛǊ ƛŜƪưŀǳǘƛ ƪƻǇǎŀǾƛƭƪǳƳƛ ǇŀǊ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƻ ǳƴ ƭƛŜǘƛǑƫƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ projektu 
Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘƛŜƳ Ǿƛǎņ ǘƻ ƛȊǇƛƭŘŜǎ Ǝŀƛǘņ! 

лрΦмрсм YƻƪǎƴŜǎ ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƳǳ ǇŢǘơƧǳƳƛ ƴƻņǊŘơǑŀƴņs procesu kontrolei ar 

Řŀōŀƛ ŘǊŀǳŘȊơƎƛŜƳ ƭơŘȊŜƪưƛŜƳ ǳƴ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀΥ tƻƭƛƳŢǊǳ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀΤ CǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘǎΤ  
vad. Bruno Andersons, Dr.chem. 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƳŢǊƫƛǎ bija ǾŜƛƪǘ ǇŢǘơƧǳƳǳǎ ǇŀǊ ƪƻƪǎƴŜǎΣ ǘŀƛ ǎƪŀƛǘņ ƫơƳƛǎƪƛ ǳƴ ǘŜǊƳƛǎƪƛ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀǎΣ 
ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƳƛŜƳ ǳƴ ƳŜƪƭŢǘ ŎƛƭǾŢƪƛŜƳ ǳƴ ǾƛŘŜƛ ŘǊŀǳŘȊơƎǳǎ ƭơŘȊŜƪưǳǎ ǳƴ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳǎ 
ŎŜƭǘƴƛŜŎơōŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛΦ 

tŢǘơƧǳƳǳ ƧƻƳŀ ƛȊǾŢƭŢǘŀΣ ƸŜƳƻǘ ǾŢǊņ 9{ ƴƻǘŜƛƪǘƻǎ ōǹǘƛǎƪƻǎ ƛŜǊƻōŜȌƻƧǳƳǳǎ ōƛƻŎơŘǳΣ ǘΦǎƪΦ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴņƭƻ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛǎƪņǎ ŀƛȊǎŀǊŘȊơōŀǎ ƭơŘȊŜƪưǳ ƭƛŜǘƻǑŀƴņΦ .ƛƻŎơŘƛŜƳ ŀƭǘŜǊƴŀǘơǾŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ơǇŀǑơōǳ 
ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀ ƴŀǾ ƛŜǎǇŢƧŀƳŀ ōŜȊ ƛȊǇǊŀǘƴŜǎ ǇŀǊ ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎƛŜƳΣ ƪǳǊƛΣ ƴŜǎƪŀǘƻǘƛŜǎ ǳȊ ƛƭƎǎǘƻǑƛŜƳ 
ǇŢǘơƧǳƳƛŜƳ ǇŀǎŀǳƭŢΣ ǾŢƭ ƧƻǇǊƻƧņƳ ƴŜǎƪŀƛŘǊƛΦ  

Projekta uzdevumi bija ǾŜƛƪǘ ǇŢǘơƧǳƳǳǎ ǇŀǊ ǎƪǳƧǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪņ ƛȊǇƭŀǘơǘņƪņ ŎŜƭǘƴƛŜŎơōŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ 
ƴƻņǊŘơǑŀƴņǎ ƳŜƘņƴƛǎƳƛŜƳ ŀǊ ōǊǹƴņǎ ǳƴ ōŀƭǘņǎ ǘǊǳǇŜǎ ǎŢƴŢƳΤ ƛȊǇŢǘơǘ ŀǊ ƴŜ-ōƛƻŎơŘǳ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳ ǳƴ 
ƭơŘȊŜƪưƛŜƳ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƻ ƛȊǘǳǊơōǳ ǳƴ ơǇŀǑơōŀǎΤ ƛȊǾŢǊǘŢǘ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ 
ƴƻǊƛǎŜǎ ƴƻ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇƻƭƛƳŢǊƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ǘƻǇƻƭƻƒƛǎƪƻ ǳƴ ƳŜƘņƴƛǎƪƻ ƛŜǊƻōŜȌƻƧǳƳǳ ǾƛŜŘƻƪưŀΤ ǘǳǊǇƛƴņǘ 
ōơǎǘŀƳņƪƻ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƻ ƴƻņǊŘơǘņƧǳ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŢǑŀƴǳ ǳƴ ǘƻ ƛȊǇƭŀǘơōŀǎ ƪŀǊǘŢǑŀƴǳ [ŀǘǾƛƧņΦ 

tŢǘơƧǳƳǳ ǾƛǊȊƛŜƴƛ ƛȊǾŢƭŢǘƛΣ ƛȊǾŢǊǘŢƧƻǘ ƛƴŦƻǊƳņŎƛƧǳ ǇŀǊ ŘŀȌņŘņƳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ƛŜǎǇŢƧņƳΣ ǘƻ 
ǇǊƛŜƪǑǊƻŎơōņƳ ǳƴ ǘǊǹƪǳƳƛŜƳΣ ƛŜƎǹǘƻ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ơǇŀǑơōņƳΦ Yņ ƫơƳƛǎƪņǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ŀƒŜƴǘƛ ǇŢǘơǘƛ 
ƳŀȊǘƻƪǎƛǎƪƛΣ ǾƛŜƎƭƛ ǇƛŜŜƧŀƳƛ ǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪƛ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳƛΣ ƪŀǎ ƫơƳƛǎƪņǎ ƳƛƧƛŜŘŀǊōơōŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘņ ŀǊ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŜƳ ƛȊƳŀƛƴơǘǳ Ǒǹƴŀǎ ǎƛŜƴƛƸŀǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳ ǳƴ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ƘƛŘǊƻŦƻōņǎ ơǇŀǑơōŀǎΣ ƴƻŘǊƻǑƛƴƻǘ 
ōƛƻƛȊǘǳǊơōǳΥ ŦƭǳƻǊǳ ǎŀǘǳǊƻǑƛŜ Ǉƻƭƛǎƛƭƻƪǎņƴǳ ƭŀǘŜƪǎƛΣ ƘƛǘƻȊņƴǎΣ ƭƛƎƴƻǎǳƭŦƻƴņǘƛΣ ƪǊŀŦǘƭƛƎƴơƴǎΦ bƻ ǑƛŜƳ 
ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳƛŜƳ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾŀǎ ōƛƻŀƛȊǎŀǊŘȊơōŀǎ ơǇŀǑơōŀǎ ǳȊǊņŘơƧŀ ƪǊŀŦǘƭƛƎƴơƴǎΣ ƪŀǎ ǇƛŜ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǑƛ ƴŜƭƛŜƭƛŜƳ 
ƛŜǾŀŘơǘŀƧƛŜƳ ŘŀǳŘȊǳƳƛŜƳ όмΣр҈ύ ōǹǘƛǎƪƛ ƛȊƳŀƛƴơƧŀ Ǒǹƴŀǎ ǎƛŜƴƛƸŀǎ ƳƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǹǊǳ ǳƴ ƴƻŘǊƻǑƛƴņƧŀ 
ƛȊǘǳǊơōǳ Ǝŀƴ ǇǊŜǘ ōǊǹƴņǎΣ Ǝŀƴ ōŀƭǘņǎ ǘǊǳǇŜǎ ǎŢƴŢƳΦ Yņ ƻǘǊǎ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǾƛǊȊƛŜƴǎ ƛȊǾŢƭŢǘŀ 
ǘŜǊƳƛǎƪņ ŀǇǎǘǊņŘŜΦ {ŀŘŀǊōơōņ ŀǊ DŜǘƛƴƎŜƴŜǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘņǘƛ ǳƴ [ƛŜƭōǊƛǘņƴƛƧŀǎ ŎŜƭǘƴƛŜŎơōŀǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ 
ƛƴǎǘƛǘǹǘǳ ǾŜƛƪǘŀ ǇƭŀǑŀ ōƛƻƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳƴ ƘƛŘǊƻŦƻōƻ ơǇŀǑơōǳ ƛȊǇŢǘŜ ƪƻƪǎƴŜƛΣ ƪŀǎ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀ ŀǊ ǇŀǘŜƴǘŢǘņƳ 
ǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪņƳ ƫơƳƛǎƪņǎ ǳƴ ŦƛȊƛƪņƭņǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ƳŜǘƻŘŢƳΦ LȊǾŢǊǘŢƧƻǘ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƻǎ ŘŀǘǳǎΣ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴŀƛ ƛȊǾŢƭŢǘŀ ŀǇǎǘǊņŘŜ ǹŘŜƴǎ ǘǾŀƛƪŀ ǾƛŘŢΦ LŜƎņŘņǘņ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭņ ŘŀǳŘȊŦǳƴƪŎƛƻƴņƭņ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ƛŜƪņǊǘŀ ưŀǳƧ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘ ƪƻƪǎƴƛ ǇƛŜ ŘŀȌņŘƛŜƳ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛŜƳΦ LȊǎǘǊņŘņǘŀ ǇŢǘơƧǳƳǳ 
ƳŜǘƻŘƻƭƻƒƛƧŀΣ ŀǇƎǹǘŀǎ ƳŜǘƻŘƛƪŀǎ όƫơƳƛǎƪņ ǳƴ ōƛƻƭƻƒƛǎƪņ ŀƴŀƭơȊŜΣ ǎƻǊōŎƛƧŀǎ ǳƴ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛƧŀǎ ƳŜǘƻŘŜǎΣ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘņƭņǎ ƳŜǘƻŘŜǎ όC¢LwΣ ¢D! ǳΦŎΦύύΣ ƪŀǎ ưŀǳƧ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛǎƪņ ǎŀǎǘņǾŀ ǳƴ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ 
ƛȊƳŀƛƸŀǎ ǳƴ ƴƻ Ǒơ ǾƛŜŘƻƪưŀ ƛȊǾŢǊǘŢǘ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ƛŜƎǹǘņǎ ơǇŀǑơōŀǎΣ ƻǇǘƛƳƛȊŢǘ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳǎ ǳƴ 
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ǇǊƻƎƴƻȊŢǘ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǊŜȊǳƭǘņǘǳΦ ±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ƛŜǘǾŀǊƻǎ ǾŜƛƪǘŀ ƭŀǇƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ƛȊǇŢǘŜΦ ¢ǳǊǇƳņƪ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪņ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ƛŜǘǾŀǊƻǎ ǇŀǊŜŘȊŢǘǎ ŀǘǎǘǊņŘņǘ 
ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳǎ ǎǘŀōƛƭƛ ƛƭƎƛȊǘǳǊơƎŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛŜƎǳǾŜƛΣ ơǇŀǑǳ ǾŢǊơōǳ ǇƛŜǾŢǊǑƻǘ ǎƪǳƧǳ ƪƻƪǳ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ƪņ ƴƻȊơƳơƎņƪņ ŎŜƭǘƴƛŜŎơōŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴŀƛ ǳƴ ơǇŀǑơōǳ ǇņǊōŀǳŘŜƛ ņǊŀ ŀǇǎǘņƪưƻǎΦ 

YƻƪǎƴŜǎ ŀƛȊǎŀǊŘȊơōŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ ƳŢǊƫǘƛŜŎơƎŀƛ ƛȊǾŢƭŜƛ ǎǾŀǊơƎƛ ƛȊǇǊŀǎǘ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ 
ƳŜƘņƴƛǎƳǳΦ !Ǌ ƫơƳƛǎƪņƳ ǳƴ ŦƛȊƛƪņƭņƳ ƳŜǘƻŘŢƳ ǇŢǘơǘŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ŘƛƴŀƳƛƪŀ ŀǊ ǇǊŀƪǎŢ 
ŀƎǊŜǎơǾņƪŀƧņƳ ŎŜƭǘƴƛŜŎơōŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǘǊǳǇŜǎ ǎŢƴŢƳΣ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘŀǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ǎŀǎǘņǾŀ ǳƴ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ 
ƛȊƳŀƛƸŀǎΦ LȊƳŀƴǘƻǘŀǎ ƭơŘȊ ǑƛƳ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ǇŢǘơƧǳƳƻǎ ƴŜƭƛŜǘƻǘŀǎ ŀƴŀƭơǘƛǎƪņǎ ƳŜǘƻŘŜǎΦ ¢ņΣ 
ǎŀŘŀǊōơōņ ŀǊ CŜŘŜǊņƭƻ aŜȌŀ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ŎŜƴǘǊǳ ό±ņŎƛƧŀύ ŀǊ ǳƭǘǊŀǾƛƻƭŜǘņǎ 
ƳƛƪǊƻǎǇŜƪǘǊƻŦƻǘƻƳŜǘǊƛƧŀǎ ƳŜǘƻŘƛ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ŀǊƻƳņǘƛǎƪƻ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ǘƻǇƻƫơƳƛǎƪņ 
ǎŀŘŀƭơƧǳƳŀ ƛȊƳŀƛƸŀǎ ŘŀȌņŘƻǎ Ǒǹƴŀǎ ǎƛŜƴƛƸŀǎ ǎƭņƸƻǎ ŘŀȌņŘņǎ ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ǎǘŀŘƛƧņǎΦ !ǘǊŀǎǘǎΣ 
ƪŀΣ ǇǊŜǘŢƧƛ ǾƛǎǇņǊǇƛŜƸŜƳǘŀƧŀƳ ǳȊǎƪŀǘŀƳ ǇŀǊ ƭƛƎƴơƴŀ ƛȊǘǳǊơōǳ ǇǊŜǘ ōǊǹƴņǎ ǘǊǳǇŜǎ ǎŢƸǳ ƛŜŘŀǊōơōǳΣ 
ŀǊƻƳņǘƛǎƪƛŜ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳƛ Ǒǹƴŀǎ ǎƛŜƴƛƸņ ƛȊƳŀƛƴņǎ Ƨŀǳ ŀƎǊơƴŀƧņǎ ǎŢƴŜǎ ǳȊōǊǳƪǳƳŀ ǎǘŀŘƛƧņǎΣ ƪŀŘ ǾŢƭ ƴŀǾ 
ƪƻƴǎǘŀǘŢƧŀƳǎ ǎǾŀǊŀ ȊǳŘǳƳǎΣ ǊŜǎǇΦΣ ƭơŘȊņǎ ņǘǊŀƛ ǇƻƭƛǎŀƘŀǊơŘǳ ŘŜǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀƛ ƴƻǘƛŜƪ ƻƪǎƛŘŀǘơǾŀǎ ƭƛƎƴơƴŀ 
ƛȊƳŀƛƸŀǎΦ bƻǾŢǊƻƧǳƳǎΣ ƪŀ ƭƛƎƴơƴŀ ƛȊƳŀƛƸŀǎ ƴƻǘƛŜƪ ƴƻ ǾƛŘǳǎƭŀƳƳŜƭŀǎ ǇǳǎŜǎΣ ǇǊŀǎŀ ǘņƭņƪǳ ƛȊǇŢǘƛ ǎŀƛǎǘơōņ 
ŀǊ ȊŜƳƳƻƭŜƪǳƭņǊƻ ŀƪǘơǾƻ ŀƒŜƴǘǳ ŘƛŦǹȊƛƧǳ ǳƴ ōǊơǾƻ ǊŀŘƛƪņƭǳ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘƛΣ ƪŀǎ ƛǊ ǘǳǊǇƳņƪņ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ 
ǇǊƻƧŜƪǘŀ ǳȊŘŜǾǳƳǎΦ !ǇƪƻǇƻƧƻǘ ƛŜƎǹǘƻǎ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƻǎ ŘŀǘǳǎΣ ǊŀƪǎǘǳǊƻǘƛ ǳƴ ƴƻŘŀƭơǘƛ ǘǊơǎ ǇƻǎƳƛ 
ƴƻņǊŘơǑŀƴņǎ ǇǊƻŎŜǎņ ŀǊ ōǊǹƴņǎ ǘǊǳǇŜǎ ǎŢƴŢƳΥ ŀƎǊơƴņΣ ǇŀƳŀǘŀ ǳƴ ƴƻǎƭŢƎǳƳŀ ǎǘŀŘƛƧŀΦ !ƎǊơƴņ ǎǘŀŘƛƧŀ όс-
мл ŘƛŜƴŀǎύ ƛǊ ƪǊƛǘƛǎƪŀƛǎ ǇƻǎƳǎΣ ƪǳǊņ ǘǊŀƘŜơŘǳ ƭǳƳŜƴƛ ƛǊ ƛƴŦƛŎŢǘƛ ŀǊ ǎŢƴŜǎ ƘƛŦņƳ όƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛƧŀύΣ ƴƻǘƛŜƪ 
ƭƛƎƴơƴŀ ƻƪǎƛŘŀǘơǾŀ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀ ǳƴ ǊŜƭŀǘơǾņǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎ ǇƛŜŀǳƎǳƳǎ ό¦a{tύΣ ǎǘǊŀǳƧƛ ǎŀƳŀȊƛƴņǎ 
ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀǎ ǇŀƪņǇŜΣ ƴƻņǊŘņǎ ƎƭƛƪƻƳŀƴƴņƴƛ όƫơƳƛǎƪņ ŀƴŀƭơȊŜύΣ ōŜǘ Ƴŀǎŀǎ ȊǳŘǳƳƛ ǾŢƭ ƴŀǾ 
ƴƻǾŢǊƻƧŀƳƛΦ tŀƳŀǘǎǘŀŘƛƧņ όнл-фл ŘƛŜƴŀǎύ ƴƻņǊŘņǎ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȊŜǎΣ ƛȊƳŀƛƴņǎ Ǒǹƴŀǎ ǎƛŜƴƛƸŀǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀΣ 
ǾŜƛŘƻƧŀǎ Ƨŀǳƴŀǎ ƳƛƪǊƻǇƻǊŀǎ όǎƻǊōŎƛƧŀǎ ŀƴŀƭơȊŜǎ ŘŀǘƛύΣ ǘƛŜƪ ǇŀǘŢǊŢǘƛ ǇƻƭƛǎŀƘŀǊơŘǳ ŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘƛΣ 
ƪƻ ǊŀƪǎǘǳǊƻ ǇƛŜŀǳƎƻǑƛ ƪƻƪǎƴŜǎ Ƴŀǎŀǎ ȊǳŘǳƳƛΦ bƻǎƭŢƎǳƳŀ ǎǘŀŘƛƧǳ όҔ фл ŘƛŜƴŀǎύ ǊŀƪǎǘǳǊƻ ƪƻƪǎƴŜǎ Ǒǹƴŀǎ 
ǎŜƪǳƴŘņǊņǎ ǎƛŜƴŀǎ ǇƭŀǑŀ ŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀ ŀǊ ƭƛŜƭƛŜƳ Ƴŀǎŀǎ ȊǳŘǳƳƛŜƳΦ .ƻƧņǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ Ǒǹƴǳ ƫơƳƛǎƪƻ ǳƴ 
ŦƛȊƛƪņƭƻ ŀƴŀƭơȌǳ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ŀǘƪƭņƧŀ ŀǘǑƫƛǊơōŀǎ ǎǘŀǊǇ ŘŀȌņŘǳ ǎǳƎǳ ōǊǹƴņǎ ǘǊǳǇŜǎ ǎŢƴŢƳ ς ǘƛǇƛǎƪņƪŀƧņƳ 
ŎŜƭǘƴƛŜŎơōŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƴƻņǊŘơǘņƧņƳΣ ƪŀǎ ǎŀƛǎǘņƳǎ ŀǊ ǎŢƸǳ ŎŜƭǳƭƻƭơǘƛǎƪƻ ǳƴκǾŀƛ ƭƛƎƴƛƴƻƭơǘƛǎƪƻ ǎƛǎǘŢƳǳ 
ơǇŀǘƴơōņƳ ǳƴ ǘƻ ƛŜŘŀǊōơōǳ ǳȊ ƪƻƪǎƴŜǎ Ǒǹƴŀǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŜƳΦ tŀǊ Ǒƻ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ǘŢƳǳ ƛȊǎǘǊņŘņǘǎ ǳƴ 
ŀƛȊǎǘņǾŢǘǎ ǇǊƻƳƻŎƛƧŀǎ ŘŀǊōǎ όLΦLǊōŜύΦ ¢ǳǊǇƳņƪƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ƳŢǊƫƛǎ ƛǊ ŘŜǘŀƭƛȊŢǘŀ ŀƎǊơƴņǎ ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ 
ǎǘŀŘƛƧŀǎ ƛȊǇŢǘŜΣ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻƧƻǘ ǎŢƸǳ ƛȊŘŀƭơǘƻ ǊŜŀƪǘơǾƻ ȊŜƳƳƻƭŜƪǳƭņǊƻ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ƭƻƳǳΣ ƛȊǾŢǊǘŢƧƻǘ Ǒǹƴŀǎ 
ǎƛŜƴƛƸŀǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ƛȊƳŀƛƸŀǎ ƴƻ ŜƴȊơƳǳ ŘƛŦǹȊƛƧŀǎ ǾƛŜŘƻƪưŀ ǳƴ ƛŜƎǹǎǘƻǘ ƛƴŦƻǊƳņŎƛƧǳ ƳŢǊƫǘƛŜŎơƎŀƛ 
ŀƛȊǎŀǊŘȊơōŀǎ ǇƛŜŜƧǳ ƛȊǎǘǊņŘŜƛΦ 

Lai izprastu koksnŜǎ ƴƻņǊŘơǑŀƴņǎ ǇǊƻŎŜǎǳǎ ŀǊ ǎŢƴŢƳ ƴƻ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳǳ ƳƛƧƛŜŘŀǊōơōŀǎ 
ǾƛŜŘƻƪưŀΣ ƛȊƳŀƴǘƻǘŀǎ ǘŜƻǊŢǘƛǎƪņǎ ŦƛȊƛƪŀǎ ǇƛŜŜƧŀǎΦ YƻƪǎƴŜƛ ƴƻņǊŘƻǘƛŜǎΣ ǎǾŀǊơƎŀ ƭƻƳŀ ƛǊ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭǳ 
ǇƛŜŜƧŀƳơōŀƛ ƪƻƴǘŀƪǘŀƳ ŀǊ ǎŢƸǳ ŘŜƎǊŀŘŢƧƻǑƛŜƳ ŀƒŜƴǘƛŜƳΦ Wƻ ƳŀȊņƪŀǎ ƛǊ ŦǊŀƪǘņƭǳ ŘƛƳŜƴǎƛƧŀǎΣ Ƨƻ ǾƛŜƎƭņƪŀ 
ƛǊ ǇƛŜŜƧŀƳơōŀΦ [ƛƎƴơƴŀ ƪņ ǘơƪƭǾŜƛŘŀ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǘƻǇƻƭƻƒƛǎƪƛŜƳ ǎŀƫŢŘŢƧǳƳƛŜƳ ŀǊ ƻƎưǹŘŜƸƛŜƳ ƛǊ ƭƛŜƭŀ ƭƻƳŀ 
ŜƴǘǊƻǇƛƧŀǎ ǎŀƳŀȊƛƴņǑŀƴņΦ LȊǾŢǊǘŢǘƛ ŦǊŀƪǘņƭǳ ƛȊƳŢǊƛ ƭƛƎƴơƴŀ-ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ ƪƻƳǇƭŜƪǎņ ƴŜǳȊōǊƛŜŘǳǑņ ǳƴ 
ǳȊōǊƛŜŘǳǑņ ǎǘņǾƻƪƭơΣ ƪƻ ƛȊǎŀǳŎ ƪƻƪǎƴƛ ƴƻņǊŘƻǑņǎ ǎŢƴŜǎ ƛŜŘŀǊōơōŀΦ LȊǘŜƛƪǘǎ ǇƛŜƸŢƳǳƳǎΣ ƪŀ ƭƛƎƴơƴŀ-
ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ ǎǇŢƧŀ ǳȊōǊƛŜǎǘ ǳƴ ƴƻǎƭņƸƻǘƛŜǎ ƛǊ ŘƛǾƛ ƎŀƭǾŜƴƛŜ ŦŀƪǘƻǊƛΣ ƪŀǎ ƪƻǇǳƳņ ƴƻǎŀƪŀ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ǇƛŜŜƧŀƳơōǳ ǎŢƸǳ ŘŜƎǊŀŘŢƧƻǑŀƛ ƛŜŘŀǊōơōŀƛΦ tŀǊņŘơǘǎΣ ƪŀ ǎŀƫŢŘŢƧǳƳƛŜƳΣ ƪņ ŀǊơ ƭŀǇǳ ǳƴ ǎƪǳƧǳ ƪƻƪǳ ƭƛƎƴơƴu 
ŦǊŀƪǘņƭņǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ơǇŀǘƴơōņƳ ƴƻ ŦƛȊƛƪŀǎ ǾƛŜŘƻƪưŀ ƛǊ ōǹǘƛǎƪņƪņ ƴƻȊơƳŜ Ǿƛǎǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ 
ǾƛŜƴƭŀƛŎơƎŀƛ ƴƻņǊŘơǑŀƴŀƛ ǎŀƭơŘȊƛƴņƧǳƳņ ŀǊ ƛȊǾŢƭŜǎ όǎŜƭŜƪŜǘơǾǳύ ƴƻņǊŘơǑŀƴǳΦ LŜƎǹǘƛŜ ǇǊƛŜƪǑǎǘŀǘƛ ǾŀǊ ōǹǘ 
ƴƻŘŜǊơƎƛΣ ƛȊǎǘǊņŘņƧƻǘ Ƨŀǳƴǳǎ ŦǳƴƎƛŎơŘǳs. 

¢ǳǊǇƛƴņǘŀ ōơǎǘŀƳņƪƻ ǘǊǳǇŜǎ ǎŢƸǳ ǳƴ ƪƻƪǎƴƎǊŀǳȌǳ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŢǑŀƴŀ ǳƴ Ǿņƪǘŀ ƛƴŦƻǊƳņŎƛƧŀ ǇŀǊ ǘƻ ƛȊǇƭŀǘơōǳΣ 
ŀǇǎŜƪƻƧƻǘ ƳǳȊŜƧǳ ŦƻƴŘǳǎΣ Ţƪǳ ǳƴ ǾŢǎǘǳǊƛǎƪƻ ƻōƧŜƪǘǳ ƪƻƪŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀǎΦ ±Ŝƛƪǘŀ ŜƪǎǇŜǊǘơȊŜΣ ǎƴƛŜƎǘŀǎ 
ƪƻƴǎǳƭǘņŎƛƧŀǎ ǇŀǊ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƻ ōƻƧņǘņƧǳ ŀǇƪŀǊƻǑŀƴŀǎ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎŀƴŢǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳΦ tŀƳŀǘƻƧƻǘƛŜǎ 
ǳȊ ǾŜƛƪǘņǎ ŀǇǎŜƪƻǑŀƴŀǎ ǳƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎŀ ǊŜȊǳƭǘņǘƛŜƳ ǳƴ ǎŜŎƛƴņƧǳƳƛŜƳ ǇŀǊ ƻōƧŜƪǘǳ ŀǇŘǊŀǳŘŢǘơōǳΣ ǾŜƛƪǘŀ 
ƪƻƪǎƴƎǊŀǳȌǳ ŀǇƪŀǊƻǑŀƴŀ wǳƴŘņƭŜǎ tƛƭǎ ƳǳȊŜƧŀ ƎƭŀōņǘŀƧƛŜƳ [ŜǎǘŜƴŜǎ ōŀȊƴơŎŀǎ ƛƴǘŜǊƧŜǊŀ ǇǊƛŜƪǑƳŜǘƛŜƳ 
ǳƴ [ƛŜǇņƧŀǎ ŜǾΦƭǳǘΦ {ǾΦ¢ǊơǎǾƛŜƴơōŀǎ ōŀȊƴơŎņΦ 
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лрΦмрсо tŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳΣ ǎŜƎƳŜƴǘŢǘǳ ǇƻƭƛŜǎǘŜǊ- ǳƴ ǇƻƭƛŢǘŜǊǳǊŜǘņƴǳ ǎƛƴǘŢȊƛ ŀǊ 

ƧŀǳƴƛŜƳ ƫŢŘŜǎ ǇŀƎŀǊƛƴņǘņƧƛŜƳ ς 1,2-ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭŀ ŀǘǾŀǎƛƴņƧǳƳƛŜƳ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀΥ tƻƭƛƳŢǊǳ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀΤ CǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘǎΤ  
vad. Uldis Stirna, Dr.habil.chem. 

PǊƻƧŜƪǘŀ ƎŀƭǾŜƴŀƛǎ ƳŢǊƫƛǎ ōƛƧŀ ǎƛƴǘŜȊŢǘ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳǎΣ ƪǳǊƛ ǎŀǘǳǊ ŘŀȌņŘŀǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǎņƴŀ ƫŢŘŜǎ ǳƴ 
ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘ ǎņƴŀ ƫŢȌǳ ƛŜǎǇŀƛŘǳ ǳȊ Ǒƻ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ƳŜƘņƴƛǎƪŀƧņƳ ǳƴ ǘŜǊƳƛǎƪŀƧņƳ ơǇŀǑơōņƳΦ 

tƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ ƛŜƎǳǾŜƛ ǘƛƪŀ ƛȊƳŀƴǘƻǘƛ ƫŢŘŜǎ ǇŀƎŀǊƛƴņǘņji 1,2-ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭŀ ŀǘǾŀǎƛƴņƧǳƳƛΥ 5Σ[-3-oktadecil-
oksi-1,2-ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭǎΣ о-terc-butoksi-1,2-ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭǎΣ о-benzil-oksi-1,2-ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭǎΣ ƪņ ŀǊơ мΣн-
ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭǎΦ tƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ ǎƛƴǘŢȊŜƛ ǘƛƪŀ ƛȊƳŀƴǘƻǘƛ ǎŜƪƻƧƻǑƛ ŘƛƛȊƻŎƛŀƴņǘƛΥ мΣс-ƘŜƪǎŀƳŜǘƛƭŢƴŘƛƛȊƻŎƛŀƴņǘǎΣ 
4,4

1
-difeƴƛƭƳŜǘņƴŘƛƛȊƻŎƛŀƴņǘǎ ǳƴ пΣп

1
-cikloheksil-ƳŜǘņƴŘƛƛȊƻŎƛŀƴņǘǎΦ LȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ƪņ ƫŢŘŜǎ ǇŀƎŀǊƛƴņǘņƧǳǎ 

D,L-3-oktadecil-oksi-1,2-ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭǳ ǳƴ о-benzil-oksi-1,2-ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭǳΣ ƛŜƎǹǘƛ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴƛΣ ƪǳǊƛ ir cieti 
ǇƻƭƛƳŢǊƛ ǳƴ ƴƻ ƪǳǊƛŜƳ ǾŀǊ ƛŜƎǹǘ ǇƭŢǾƧǾŜƛŘŀ ƳŀǘŜǊƛņƭǳǎΣ ǎŀǾǳƪņǊǘ ƴƻ о-terc-butoksi-1,2-ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭŀ 
ƛŜƎǹǘƛŜ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴƛ ōƛƧŀ ǘǊŀǳǎƭƛ ƳŀǘŜǊƛņƭƛΦ {ƛƴǘŜȊŢǘƻ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ C¢Lw ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƧŀǎ Řŀǘƛ ƭƛŜŎƛƴŀ ǇŀǊ ǘƻΣ 
ƪŀ ƛŜǾŀŘƻǘ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴŀ ǎǘǊǳƪǘǹǊņ ŀǇƧƻƳơƎŀǎ ǎņƴŀ ƫŢŘŜǎ ǘƛŜƪ ŀǇƎǊǹǘƛƴņǘŀ ǇƻƭƛƳŢǊŀ ǇŀƳŀǘƫŢŘŜǎ 
ǎǘŀǊǇƳƻƭŜƪǳƭņǊņ ƛŜŘŀǊōơōŀΦ !ǇǊŢƫƛƴņǘǎΣ ƪŀ ǹŘŜƸǊŀȌŀ ǎŀƛǑǳ ƛƴŘŜƪǎŀ όI.Lύ ǾŢǊǘơōŀǎ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴƛŜƳΣ ƪǳǊǳ 
ǎņƴŀ ƫŢŘŜǎ ǎŀǘǳǊ ŀǇƧƻƳơƎŀǎ о-benzil-oksi- vai 3-terc-butoksi- ƎǊǳǇŀǎΣ ǊŀƪǎǘǳǊƻƧŀǎ ŀǊ I.L ǾŢǊǘơōņƳ 
ǊƻōŜȌņǎ ƴƻ лΦфл ƭơŘȊ лΦфоΦ {ŀǾǳƪņǊǘ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴƛΣ ƪǳǊǳ ǎņƴŀ ƫŢŘŜǎ ǎŀǘǳǊ ƎŀǊas CH2 ƫŢŘŜǎΣ I.L ƛƴŘŜƪǎŀ 
ǾŢǊǘơōŀǎ ƛǊ ŀǳƎǎǘņƪŀǎ- ǊƻōŜȌņǎ ƴƻ мΦмм ƭơŘȊ мΦнсΦ 5{/ Řŀǘƛ ƭƛŜŎƛƴŀ ǇŀǊ ǘƻΣ ƪŀ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴƛŜƳ ŀǊ ŀǇƧƻƳơƎņƳ 
ǎņƴŀ ƫŢŘŢƳ ƛǊ ŀǳƎǎǘņƪŀǎ ǎǘƛƪƭƻǑŀƴņǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ¢s ǎŀƭơŘȊƛƴƻǘ ŀǊ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴƛŜƳΣ ƪǳǊǳ ǎǘǊǳƪǘǹǊņ ƛǊ 
ƭƻƪŀƴŀǎ ƎŀǊŀǎ ǎņƴŀ ƫŢŘŜǎΦ tƻƭƛǳǊŜǘņƴƛΣ ƪǳǊƛ ǎŀǘǳǊ ŀǇƧƻƳơƎŀǎ ǎņƴŀ ƫŢŘŜǎΣ ƛǊ ŀƳƻǊŦƛ ƳŀǘŜǊƛņƭƛ ^ƻǘƛ ƛȊǘŜƛƪǘŀ 
ǎņƴŀ ƫŢȌǳ ƪǊƛǎǘŀƭƛȊņŎƛƧŀ ƛǊ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳΣ ƪǳǊƛ ǎƛƴǘŜȊŢǘƛ ƴƻ 5Σ[-3-oktadecil-oksi-1,2-ǇǊƻǇņƴŘƛƻƭŀΦ 

{ƛƴǘŜȊŢǘƛ ǎŜƎƳŜƴǘŢǘƛ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴƛ ό{t¦ύ ǳƴ ǘƻ ƛŜƎǳǾŜƛ ƪņ ŜƭŀǎǘơƎņ ǎŜƎƳŜƴǘŀ ǾŜƛŘƻǘņji tika izmantoti 
ǇƻƭƛƻƪǎƛǘŜǘǊŀƳŜǘƛƭŢƴƎƭƛƪƻƭƛΣ ƪǳǊǳ ƳƻƭƳŀǎŀ ƛǊ мллл ǳƴ нлллΦ ±Ŝƛƪǘŀ {t¦ ǎǘǊǳƪǘǹǊņ ƛŜǾŀŘơǘƻ ǎņƴŀ ƫŢȌǳ 
Van-der-±ŀƭǎŀ ǘƛƭǇǳƳǳ ǳƴ ǑƫơŘơōŀǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ŀǇǊŢƫƛƴƛΦ LȊƳŀƴǘƻƧƻǘ !ǎƪŀŘǎƪŀ ƛƴƪǊƛƳŜƴǘǳ ƳŜǘƻŘƛΣ 
ŀǇǊŢƫƛƴņǘƛ ƛŜƎǹǘƻ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭǳ ǎŀǇŀƪƻǑŀƴņǎ ǇŀƪņǇŜǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘƛΦ {ƛƴǘŜȊŢǘƛŜ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴƛ 
ǇƛŜǎƪŀƛǘņƳƛ ǇƛŜ ŎƻƳō-ǇƻƭƛƳŢǊǳ ƪƭŀǎŜǎ ǳƴ ǊŀƪǎǘǳǊƻƧŀǎ ŀǊ ǎņƴŀ ƫŢȌǳ ǊŜƎǳƭņǊǳ ƛȊǾƛŜǘƻƧǳƳǳ ǇƛŜ ŎƛŜǘņ 
ǎŜƎƳŜƴǘŀΦ !Ǌ 5{/ ƳŜǘƻŘƛ ƴƻǘŜƛƪǘŀ ǎƛƴǘŜȊŢǘƻ {t¦ ŜƭŀǎǘơƎņ ǳƴ ŎƛŜǘņ ǎŜƎƳŜƴǘŀ ǎǘƛƪƭƻǑŀƴņǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎΣ 
ƪǊƛǎǘņƭƛǎƪņǎ ŦņȊŜǎ ƪǳǑŀƴŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ǳƴ ƪǳǑŀƴŀǎ ŜƴǘŀƭǇƛƧŀǎ ǾŢǊǘơōŀǎΦ {ŜŎƛƴņǘǎΣ ƪŀ ƭƻƪŀƴņǎ ǎņƴŀ ƫŢŘŜǎ 
ǎǇŢƧ ǾŜƛŘƻǘ ƪǊƛǎǘņƭƛǎƪƻ ŦņȊƛΣ ǎŀǾǳƪņǊǘ {t¦ ŀǊ ŀǇƧƻƳơƎņƳ ǎņƴŀ ƫŢŘŢƳ ƛǊ ŀƳƻǊŦƛ ǇƻƭƛƳŢǊƳŀǘŜǊƛņƭƛΦ 
{ƛƴǘŜȊŢǘƻ {t¦ ǎǘƛŜǇŜǎ ǎǘƛǇǊơōŀ ƛǊ ǊƻōŜȌņǎ ƴƻ мн ƭơŘȊ пн atŀΣ Ŝƭŀǎǘơōŀǎ ƳƻŘǳƭƛǎ ǊƻōŜȌņǎ ƴƻ пΣм ƭơŘȊ мтΦр 
atŀΣ ōŜǘ ǇŀƎŀǊƛƴņƧǳƳǎ ǳȊ ǎǘƛŜǇƛ ƛǊ ǊƻōŜȌņǎ ƴƻ рсл ƭơŘȊ молл҈Φ 5ŀǊōŀ ǊŜȊǳƭǘņǘņ ƛŜƎǹǘŀǎ Ƨŀǳƴŀǎ ŀǘȊƛƸŀǎ 
ǇŀǊ ǘƻ ƪņ ǎņƴņ ƫŢȌǳ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀ ǎǇŢƧ ƛŜǎǇŀƛŘƻǘ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ ǘŜǊƳƛǎƪņǎ ǳƴ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ơǇŀǑơōŀǎΦ tƻƭƛƳŢǊǳ 
ƳŜƘņƴƛǎƪƻ ǳƴ ǘŜǊƳƛǎƪƻ ơǇŀǑơōǳ ǊŜƎǳƭŢǑŀƴǳΣ ƛŜǾŀŘƻǘ ǘƻ ǎǘǊǳƪǘǹǊņ ŀǇƧƻƳơƎŀǎ Ǿŀƛ ƎŀǊŀǎ ǎņƴņ ƫŢŘŜǎ ƛǊ ƳŀȊ 
ŀǇǊŀƪǎǘơǘŀ ǳƴ ǘņǇŢŎ Ǒơǎ ƛŜƎǹǘņǎ ŀǘȊƛƸŀǎ ōǹǎ ưƻǘƛ ǾŢǊǘơƎŀǎΣ ƭŀƛ ƳŢǊƫǘƛŜŎơƎƛ ƛŜǾŀŘƻǘ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ǎǘǊǳƪǘǹǊņ ǎņƴŀ 
ƫŢŘŜǎΣ ƛȊǎǘǊņŘņǘǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳǎ ŀǊ ǾŢƭŀƳƻ ŦƛȊƛƪņƭƻ ǳƴ ƳŜƘņƴƛǎƪƻ ơǇŀǑơbu kompleksu. 

±Ŝƛƪǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ŎƛƪƭǎΣ ƪǳǊǳ ƳŢǊƫƛǎ ōƛƧŀ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘΣ ŀǳƎǎǘņƪ ŀǇǊŀƪǎǘơǘƻ ŀǘȊƛƸǳ ǇņǊƴŜǎŜǎ ƛŜǎǇŢƧŀƳơōǳ ǳȊ 
Ƨŀǳƴǳ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ ǎƛƴǘŢȊƛ ōņȊŢƧƻǘƛŜǎ ǳȊ ǇƻƭƛƻƭƛŜƳΣ ƪǳǊƛ ǎƛƴǘŜȊŢǘƛ ƴƻ ŀǳƎǳ ŜưưņƳΦ ~ƛƳ ƳŢǊƫƛƳ ǘƛƪŀ 
ƛȊƳŀƴǘƻǘƛ ǇƻƭƛƻƭƛΣ ƪǳǊƛ ƛŜƎǹǘƛ ŀƳƛŘƛȊŢƧƻǘ ǊŀǇǑǳΣ ǎŀǳƭŜǎǇǳƫǳΣ ƪƻƪƻǎ ǊƛŜƪǎǘǳ ǳƴ ǎƻƧŀǎ Ŝưưŀǎ ŀǊ 
ŘƛŜǘŀƴƻƭŀƳơƴǳΦ tƻƭƛƻƭǳ ǎƛƴǘŢȊŜǎ ƪƛƴŢǘƛƪŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ǳƴ C¢Lw ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƧŀǎ Řŀǘƛ ƭƛŜŎƛƴņƧŀ ǇŀǊ ǘƻΣ ƪŀ ŀǳƎǳ 
Ŝưưǳ ǘǊŀƴǎŀƳƛŘƛȊņŎƛƧŀǎ ƻǇǘƛƳņƭņ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀ ƛǊ мол-150

o
/ ǳƴ ǎƛƴǘŢȊŜǎ Ǝŀƛǘņ ƴƻǘƛŜƪ ŘƛǾƛ ǇǊƻŎŜǎƛΥ ŀǳƎu 

Ŝưưņ ŜǎƻǑƻ ŜǎǘŜǊƎǊǳǇǳ ǘǊŀƴǎŀƳƛŘƛȊņŎƛƧŀ ǳƴ ǘǊŀƴǎŜǎǘŜǊƛŦƛƪņŎƛƧŀΦ {ƛƴǘŜȊŢǘƻ Ǉƻƭƛƻƭǳ ƘƛŘǊƻƪǎƛƭǎƪŀƛǘưŀ ǾŢǊǘơōŀǎ 
ōƛƧŀ ǊƻōŜȌņǎ ƴƻ олп ƭơŘȊ пмс ƳƎ YhIκƎΦ {ƛƴǘŜȊŢǘƛŜ Ǉƻƭƛƻƭƛ ǎŀǘǳǊ ƎŀǊŀǎ ŀǳƎǎǘņƪƻ ǇƛŜǎņǘƛƴņǘƻ ǳƴ 
ƴŜǇƛŜǎņǘƛƴņǘƻ ǘŀǳƪǎƪņōƧǳ /мнς/нн ǎņƴŀ ƫŢŘŜǎΦ 

Veikta aǊơ ŀǳƎǳ Ŝưưǳ ǘǊŀƴǎŀƳƛŘƛȊņŎƛƧŀ рл [ ǊŜŀƪǘƻǊņ ǳƴ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘǎΣ ƪŀ ǑņŘƻǎ ŀǇǎǘņƪưƻǎ ƛŜƎǹǘƛŜ ǇǊƻŘǳƪǘǳ 
ǊŀƪǎǘǳǊƻƧǳƳǎ ƭŀōƛ ǎŀǎƪŀƴ ŀǊ ŘŀǘƛŜƳΣ ƪǳǊƛ ǎŀǎƴƛŜƎǘƛ ǾŜƛŎƻǘ Ǉƻƭƛƻƭǳ ǎƛƴǘŢȊƛ м ƭ ƪƻƭōņ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ 
ŀǇǎǘņƪưƻǎΦ !ǳƎǳ Ŝưưǳ ǘǊŀƴǎŀƳƛŘƛȊņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ŀǘōƛƭǎǘ Ȋŀưņǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƪǊƛǘŢǊƛƧƛŜƳΣ Ƨƻ ǎƛƴǘŢȊŜǎ Ǝŀƛǘņ 
ƴŜǊƻŘŀǎ ƛȊƳŜǑƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊņΣ ǘǊŀƴǎŀƳƛŘƛȊņŎƛƧŀǎ ǳƴ ǘǊŀƴǎŜǎǘŜǊƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ Ǝŀƛǘņ ƴŜǊƻŘņǎ ƪƻƴŘŜƴǎņǘǎΦ bƻ ŀǳƎǳ 
ŜưưņƳ ƛŜƎǹǘƻ Ǉƻƭƛƻƭǳ ƘƛŘǊƻƪǎƛƭǎƪŀƛǘưŀ ǾŢǊǘơōŀǎ ƛǊ ŀǘōƛƭǎǘƻǑŀǎ ǇǊŀǎơōņƳΣ ƭŀƛ ǘƻǎ ǾŀǊŢǘǳ ƛȊƳŀƴǘƻǘ 
ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴŀ ǇņǊƪƭņƧǳƳǳ Ǿŀƛ ŎƛŜǘƻ Ǉǳǘǳ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ ƛŜƎǳǾŜƛΦ 

[ŀƛ ƴƻǾŢǊǘŢǘǳ Ǉƻƭƛƻƭǳ ǎǘǊǳƪǘǹǊņ ŜǎƻǑƻ ǎņƴŀ ƫŢȌǳ ƛŜǎǇŀƛŘǳ ǳȊ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ ơǇŀǑơōņƳΣ ǘƛƪŀ ǘŜǎǘŢǘŀǎ ƛŜƎǹǘƻ 
t¦ ǇƭŢǾƧǳ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ơǇŀǑơōŀǎΣ ǘƻ ǹŘŜƴǎ ǳȊǎǹŎŀƳơōŀΣ ƘƛŘǊƻƭơǘƛǎƪņ ƛȊǘǳǊơōŀ ǇƛŜ млл

o
/ ŘŜǎǘƛƭŢǘņ ǹŘŜƴơ ǳƴ 

мл ҈ bŀhI ǑƫơŘǳƳņ ǘŜƭǇŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņΦ {ƛƴǘŜȊŢǘƻ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀ ōǹǘƛǎƪƛ ŀǘǑƫƛǊŀǎ ƴƻ 
ƪƻƴǾŜƴŎƛņƭƻ t¦ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ- Ǒƻ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ǇŀƳŀǘƫŢŘŢ ƴŀǾ ŜǎǘŜǊƎǳǇŀǎ ǳƴ Ǒƛǎ ŀǇǎǘņƪƭƛǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴŀ ǑņŘǳ 














































































































