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Saturs 

мΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ŘŀǊōơōŀǎ ƳŢǊƫƛ 5 

нΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƎŀƭǾŜƴņǎ ŦǳƴƪŎƛƧŀǎ ǳƴ ǳȊŘŜǾǳƳƛ 6 

оΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƧǳǊƛŘƛǎƪŀƛǎ ǎǘŀǘǳǎǎ ǳƴ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀ 7 

пΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ 9 

пΦмΦ RǎǘŜƴƻǘƛŜ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ ǳƴ ǘƻ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ 9 

4.1.1Φ ±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀ α[ŀǇǳ ƪƻƪǳ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀǎ ǳƴ ǊŀŎƛƻƴņƭŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ 

ǇŀƳŀǘƻƧǳƳǎΣ Ƨŀǳƴƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ нллр-нллфά 9 

±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ оΦ ǇǊƻƧŜƪǘŀ α[ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ǳȊƭŀōƻǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ 

ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǳƴ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛέ сΦ ǇƻǎƳŀ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ - Kopsavilkums 10 

пΦмΦнΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƴŜǎ ǇŀŘƻƳŜǎ ǇŢǘƴƛŜŎƛǎƪņǎ ǎŀŘŀǊōơōŀǎ ǇǊƻƧŜƪǘƛ 13 

лсΦлломΦмΦмΦ !ǘƧŀǳƴƻƧŀƳƻ ƛȊŜƧǾƛŜƭǳ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ȊƛƴņǘƴƛǎƪƛŜ ǇŀƳŀǘƛ 13 

лсΦллоуΦмΦнΦ ¢ŜƻǊŢǘƛǎƪƛŜ ǇǊƛŜƪǑƴƻǘŜƛƪǳƳƛ ǎƪǳƧƪƻƪǳ ƳŜȌǳ ǊŀŎƛƻƴņƭŀƛ ŀǇǎŀƛƳƴƛŜƪƻǑŀƴŀƛ 16 

4.1.3. Latvijas ZinņǘƴŜǎ ǇŀŘƻƳŜǎ ǘŜƳŀǘƛǎƪƛŜ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ 17 

09.1064 - ±ƛŘŜƛ ŘǊŀǳŘȊơƎƻ ŦǳƴƪŎƛƻƴņƭƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǳƴ ƘƛōǊơŘƻ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ŘƛȊŀƛƴǎ ǳȊ 

koksƴŜǎ ǇƻƭƛŦŜƴƻƭǳ ōņȊŜǎ 17 

09.1065 - IǊƻƳƻŦƻǊƻ ƎǊǳǇǳ ǳƴ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ǾŜƛŘƻǑŀƴņǎ ǳƴ ŘŜǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ 

ǑƫƛŜŘǊņǎ 17 

09.1066 - .ƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƳǳ ŀƎǊơƴƻ ǎǘŀŘƛƧǳ ƛȊǇŢǘŜ ǳƴ ŀƛȊǎŀǊƎƭơŘȊŜƪưǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ 

ƪƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛ 18 

09.1080 ς Wŀǳƴǳ ȊƛƴņǘƸǳ ƛŜǘƛƭǇơƎǳ ŘŀǳŘȊŦǳƴƪŎƛƻƴņƭǳ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǊŀŘơǑŀƴŀ ƴƻ 

ƭƛƎƴơƴƛŜƳ ǳƴ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳƛŜƳΣ ƪŀǎ ƛȊǾŜƛŘƻƧǳǑƛŜǎ koksnes 

ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎņ [ŀǘǾƛƧŀǎ ǳȊƸŢƳǳƳƻǎ 18 

09.1081 - .ŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ŀǘƭƛŜƪǳ ƘƛŘǊƻƭơȊŜ ōƛƻŜǘŀƴƻƭŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ 18 

09.1082 - YƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀ ŀǊ ǘŜǊƳƛǎƪņǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ 19 

09.1083 - tŀǇơǊŀ ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴŀ ŀǊ ƴŀƴƻŎŜƭǳƭƻȊƛ ǳƴ ƘƛǘƻȊņƴǳ 19 

09.1084 - /ǳƪǳǊǳ ŀƴƘƛŘǊơŘƛ ǳƴ ŦŜƴƻƭƛ ƴƻ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊƛ ǎŀǘǳǊƻǑŀǎ ōƛƻƳŀǎŀǎ ǘŜǊƳƛǎƪƛ 

ǊŀŦƛƴŢƧƻǘ ŀǊ ŘŀȌņŘƛŜƳ ǎƛƭǘǳƳƴŜǎŢƧƛŜƳ 19 

09.1085 - !ƪǘơǾņǎ ƻƎƭŜǎ ǳȊ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȌǳ ōņȊŜǎ ŀǊ ǊŜƎǳƭŢƧŀƳƛŜƳ ǇƻǊŀƛƴņǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƛŜƳ ŜƭŜƪǘǊƻƫơƳƛǎƪƻ ŘƛǾǎƭņƸǳ ǎǳǇŜǊƪƻƴŘŜƴǎŀǘƻǊƛŜƳ 20 

09.1092 ς .ƛƻƭƻƒƛǎƪƛ ƴƻņǊŘƻǑƛŜǎ ŘŀǳŘȊƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ǇƻƭƛƳŢǊƛŜ ƳŀǘŜǊƛņƭƛ ƴƻ 

ƳƻŘƛŦƛŎŢǘƛŜƳ Řŀōŀǎ ǇƻƭƛǎŀƘŀǊơŘƛŜƳ 20 

09.1173 - tŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ ǇƻƭƛƳŢǊŀ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭǳ ŀǊƘƛǘŜƪǘǹǊŀǎ ǳƴ ƫơƳƛǎƪņǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎΣ 

ƪņ ŀǊơ ŘƛǎǇŜǊǎǳ ǇƛƭŘǾƛŜƭǳ ǳƴ ƴŀƴƻŘŀưƛƸǳ ƛŜǎǇŀƛŘǳ ǳȊ ŎƛŜǘƻ ǇǳǘǳǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ 

ơǇŀǑơōņƳ ǇƛŜ ƪǊƛƻƎŜƴņƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņƳ 20 

09.1177 - /ƛŜǘŦņȊŜǎ ǳƴ ŘȊƛưǳƳŀ ŦŜǊƳŜƴǘņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎǳ ƛȊǇŢǘŜ 21 

пΦмΦпΦ ¢ƛǊƎǳǎ ƻǊƛŜƴǘŢǘƛŜ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǇǊƻƧŜƪǘƛ ǳƴ Ǿŀƭǎǘǎ ǇņǊǾŀƭŘŜǎ ƛŜǎǘņȌǳ ǳƴ ǇŀǑǾŀƭŘơōǳ ŦƛƴŀƴǎŢǘƛŜ 

projekti 22 

4.1.5. ESF aktiviǘņǘŜǎ мΦмΦмΦнΦ Ϧ/ƛƭǾŢƪǊŜǎǳǊǎǳ ǇƛŜǎŀƛǎǘŜ ȊƛƴņǘƴŜƛϦ ǇǊƻƧŜƪǘǎ 22 

пΦмΦсΦ 9{ ǎŜǎǘņǎ ǳƴ ǎŜǇǘơǘņǎ ƛŜǘǾŀǊŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛΣ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪǳ ŦƻƴŘǳ ŦƛƴŀƴǎŢǘƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛ 22 

тLt ǇǊƻƧŜƪǘǎΥ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ YƻƪǎƴŜǎ ZơƳƛƧŀǎ Lƴǎǘƛǘǹǘŀ ǇŢǘƴƛŜŎƛǎƪņ ǇƻǘŜƴŎƛņƭŀ 

realizŢǑŀƴŀ 9ƛǊƻǇŀǎ tŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǘŜƭǇņ ό²hh5-NET) 23 

пΦнΦ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎ ǳƴ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņ ƪƻƳǳƴƛƪņŎƛƧŀ 25 

пΦнΦмΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƛȊŘŜǾǳƳƛ 25 

пΦнΦнΦ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎΣ ƛŜƪưŀǳǘŀǎ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪƛ ǇƛŜŜƧŀƳņǎ ŘŀǘǳōņȊŢǎ Web of Science 

(Science Citation Index Extended, Conference Proceedings Citation Index) un Scopus 26 
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пΦнΦоΦ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎ Ŏƛǘƻǎ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪƻǎ ǇŜǊƛƻŘƛǎƪƻǎ ƛȊŘŜǾǳƳƻǎΣ ŀƴƻƴơƳƛ ǊŜŎŜƴȊŢǘƻǎ 

Ǌŀƪǎǘǳ ƪǊņƧǳƳƻǎΣ ƳƻƴƻƎǊņŦƛƧņǎ ǳƴ Ǉƛƭƴŀ ǘŜƪǎǘŀ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪǳ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ƪƻƴŦŜǊŜƴőǳ Ǌŀƪǎǘǳ 

ƪǊņƧǳƳƻǎ 27 

пΦнΦпΦ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪǳ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ƪƻƴŦŜǊŜƴőǳ ơǎƻ ǘŢȌǳ ƪǊņƧǳƳƻǎ 31 

пΦнΦрΦ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņ ƪƻƳǳƴƛƪņŎƛƧŀ ŀǊ ƴƻȊŀǊŜǎ ǎǇŜŎƛņƭƛǎǘƛŜƳ ǳƴ ǎŀōƛŜŘǊơōǳ - ǇǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎ Ƴŀǎǳ ǎŀȊƛƸŀǎ 

ƭơŘȊŜƪưƻǎΣ ¢± ǳƴ ǊŀŘƛƻΣ LƴǘŜǊƴŜǘǎΣ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛƧǳ ƳŀǘŜǊƛņƭƛ 34 

пΦоΦ 5ŀƭơōŀ ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧņǎ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎŢǎΣ ǘƻ ƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀ 36 

пΦпΦ ±ŜƛƪǘƛŜ ƭơƎǳƳŘŀǊōƛ 38 

пΦрΦ 5ŀǊōƛƴƛŜƪǳ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛŜ ǳƴ ǾŀŘơǘƛŜ ǇǊƻƳƻŎƛƧŀǎ Σ ƳŀƒƛǎǘǊŀ ǳƴ ōŀƪŀƭŀǳǊŀ ŘŀǊōƛ 38 

пΦсΦ /ƛǘŀ ŀǊ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ŘŀǊōơōǳ ǎŀƛǎǘơǘŀ ƛƴŦƻǊƳņŎƛƧŀ 40 

пΦсΦмΦ bŀŎƛƻƴņƭŀ ǳƴ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪŀ ƳŢǊƻƎŀ ǇǊŢƳƛƧŀǎΣ ōŀƭǾŀǎΣ ŀǘȊƛƴơōŀǎ 40 

пΦсΦнΦ wŜƒƛǎǘǊŢǘƛŜ ǳƴ ǎǇŢƪņ ǳȊǘǳǊŢǘƛŜ ǇŀǘŜƴǘƛ 41 

пΦтΦ LƴŦƻǊƳņŎƛƧŀ ǇŀǊ ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧņ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧņ Ϧ[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎϦ 

ƴƻŘŀǊōƛƴņǘŀƧƛŜƳ ŘŀǊōƛƴƛŜƪƛŜƳ нллтΦ-нллфΦ ƎŀŘŀ ǇŜǊƛƻŘņ 42 

пΦтΦмΦ нллтΦ ƎŀŘņ 42 

пΦтΦнΦ нллуΦ ƎŀŘņ 44 

пΦтΦоΦ нллфΦ ƎŀŘņ 47 

рΦ tņǊǎƪŀǘǎ ǇŀǊ ǎŀƸŜƳǘƻ ŦƛƴŀƴǎŢƧǳƳǳ ǳƴ ǘņ ƛȊƭƛŜǘƻƧǳƳǳ 50 

рΦмΦ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧŀǎ α[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎέ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ 

ŦƛƴŀƴǎŢƧǳƳǎ нллфΦ ƎŀŘņ 50 

5.2. Ziƴņǘƴƛǎƪņǎ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧŀǎ α[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎέ ŦƛƴŀƴǎŢƧǳƳŀ ƛȊƭƛŜǘƻƧǳƳǎ Ǉŀ 

ōǳŘȌŜǘŀ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪņǎ ƪƭŀǎƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ƪƻŘƛŜƳ 51 

сΦ tņǊǎƪŀǘŀ ƎŀŘņ ƴƻǘƛƪǳǑņǎ ōǹǘƛǎƪņǎ ǇņǊƳŀƛƸŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǎǘǊǳƪǘǹǊņ 52 

 



4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ ό[± YZLύ 

 

 
Adrese:  5ȊŢǊōŜƴŜǎ ƛŜƭŀ нтΣ  

RơƎŀ [±-1006, Latvija 

Telefons: +371 ς 67 553 063 
Fakss: +371 ς 67 550 635 
 
E-pasts:  koks@edi.lv 
tƻǊǘņƭǎΥ http://www.kki.lv/   

 

 

 

 

 
 

 

 

Izmantota karġu izdevniecƛbas Jƃƨa sƉta & zl.lv karte. 

mailto:koks@edi.lv
http://www.kki.lv/


5 
 

1. [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ŘŀǊōơōŀǎ ƳŢǊƫƛ 

Lƴǎǘƛǘǹǘŀ ŘŀǊōơōŀǎ ƳŢǊƫƛǎ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ Ǿŀƭǎǘǎ ƴƻǘŜƛƪǘŀƧŀƛ ȊƛƴņǘƴŜǎ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ŀǘǘơǎǘơōŀǎ 
politikai ir ŀǊ ȊƛƴņǘƴƛǎƪņƳ ƳŜǘƻŘŢƳ ƛŜƎǹǘ Ƨŀǳƴŀǎ ȊƛƴņǑŀƴŀǎ ǳƴ ƛȊǎǘǊņŘņǘ ƛƴƻǾŀǘơǾŀǎ 
ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΣ ƭŀƛ ǎŜƪƳŢǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ǳƴ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ƫơƳƛƧŀǎ ƴƻȊŀǊŜǎ ƛƭƎǘǎǇŢƧơƎǳ ŀǘǘơǎǘơōǳ 
ǳƴ ƪƻƴƪǳǊŢǘǎǇŢƧǳΣ ƪņ ŀǊơ ǾŜƛƪǘ ŀǊ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ƪǾŀƭƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ƛŜƎǹǑŀƴǳ ǳƴ ǇƛƭƴǾŜƛŘƻǑŀƴǳ 
ǎŀƛǎǘơǘŀǎ ŘŀǊōơōŀǎ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ǾƛǊȊƛŜƴƛŜƳ. 
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2. Latvijas Valsts koksnes ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƎŀƭǾŜƴņǎ ŦǳƴƪŎƛƧŀǎ ǳƴ 

uzdevumi 

LƴǎǘƛǘǹǘŀƳΣ ǎŀǎƪŀƸņ ŀǊ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƴƻƭƛƪǳƳǳΣ ir ǎŜƪƻƧƻǑŀǎ funkcijas: 

ω ǾŜƛƪǘ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘņƭƻǎ ǇŢǘơƧǳƳǳǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ȊƛƴņǘƴŜǎΣ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΣ 
ǇƻƭƛƳŢǊǳ ƫơƳƛƧŀǎ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƴƻȊŀǊŢǎΤ 

ω ǾŜƛƪǘ ƭƛŜǘƛǑƫƻǎ ǇŢǘơƧǳƳǳǎΣ ƭŀƛ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǘǳ ƴƻ ƪƻƪǎƴŜǎΣ Ŏƛǘŀǎ ōƛƻƳŀǎŀǎΣ ǘƻ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŜƳ ǳƴ ŎƛǘƛŜƳ ŀǘƧŀǳƴƻƧŀƳƻ ƛȊŜƧǾƛŜƭǳ ǊŜǎǳǊǎƛŜƳ ƛŜƎǹǎǘŀƳƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǳƴ ǘƻ 
ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ƛȊǎǘǊņŘƛΤ 

ω ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎŜƛ ǾŜƛƪǘ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ŜƪǎǇŜǊǘơȊƛ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ Ŏƛǘŀǎ ōƛƻƳŀǎŀǎ 
ǊŀŎƛƻƴņƭŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ Ǉƻƭƛǘƛƪŀǎ ơǎǘŜƴƻǑŀƴŀƛ ǳƴ [ŀǘǾƛƧŀǎ ƛƴǘŜǊŜǑǳ ǳƴ ǇƻȊơŎƛƧŀǎ 
ǇņǊǎǘņǾŢǑŀƴŀƛ 9ƛǊƻǇŀǎ {ŀǾƛŜƴơōņ ǳƴ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪŀƧņǎ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧņǎ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎƻǎΤ 

ω ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎŜƛ ǎƴƛŜƎǘ ǇŀƪŀƭǇƻƧǳƳǳǎ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ƧƻƳņΤ 
ω ǇƛŜŘŀƭơǘƛŜǎ ǳƴ ǾŀŘơǘ Ǿŀƭǎǘǎ ǳƴ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪƻǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳǎ ǳƴ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ 

programmas; 
ω ǎŀŘŀǊōơōņ ŀǊ ŀǳƎǎǘǎƪƻƭņƳ ǾŜƛŎƛƴņǘ ȊƛƴņǘƴŜǎ ǳƴ ŀǳƎǎǘņƪņǎ ƛȊƎƭơǘơōŀǎ ƛƴǘŜƎǊŢǘǳ ŀǘǘơǎǘơōǳ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ȊƛƴņǘƴŜǎΣ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΣ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ƫơƳƛƧŀǎ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ 
ƴƻȊŀǊŢǎΤ 

[ŀƛ ơǎǘŜƴƻǘǳ ƳƛƴŢǘņǎ ŦǳƴƪŎƛƧŀǎΣ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΥ  

ω ƛȊǎǘǊņŘņ ŘŀǊōơōŀǎ ǳƴ ŀǘǘơǎǘơōŀǎ ǎǘǊŀǘŢƒƛƧǳ ǳƴ ǇƭņƴǳǎΣ ƴƻǎŀƪƻǘ ǎŀǎƴƛŜŘȊŀƳƻǎ ǊŜȊǳƭǘņǘǳǎ 
ǳƴ ǘƛŜƳ ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳƻǎ ǊŜǎǳǊǎǳǎΤ 

ω ǾŜƛŎƛƴŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ǇǊŀƪǘƛǎƪǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳΤ 
ω ǇƛŜŘŀƭņǎ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƪƻƴƪǳǊǎƻǎΣ ƭŀƛ ǇƛŜǎŀƛǎǘơǘǳ ŦƛƴŀƴǑǳ ƭơŘȊŜƪưǳǎΣ ǎƭŢŘȊ ƭơƎǳƳǳǎ ǇŀǊ 
Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǳƴ ƛȊƎƭơǘơōŀǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳǳ ǳƴ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƛȊǇƛƭŘƛΤ 

ω ƛȊǎǘǊņŘņ ǳƴ ơǎǘŜƴƻ ƳņŎơōǳ ǳƴ ƛȊƎƭơǘƻƧƻǑŀǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ ǳƴ ǇŀǎņƪǳƳǳǎΤ ƛŜǎŀƛǎǘŀ 
ǎǘǳŘŜƴǘǳǎ ǳƴ ŘƻƪǘƻǊŀƴǘǳǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧņ ŘŀǊōơōņΤ  

ω ƻǊƎŀƴƛȊŢ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪŀǎ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ǳƴ ǎŜƳƛƴņǊǳǎΤ 
ω iȊŘƻŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘơǾƻǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳǎΣ ǾŜƛŎ ǊŜŘŀƪǘƻǊŘŀǊōơōǳ ǳƴ ƛȊŘŜǾŢƧŘŀǊōơōǳΤ 
ω ǾŜƛŘƻ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŢǘņǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊǾƛŜƴơōŀǎ - laboratorijas un grupas. To 
ƛȊǾŜƛŘŜΣ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀ ǳƴ ŘŀǊōơōŀǎ ƛȊōŜƛƎǑŀƴŀ ƴƻǘƛŜƪ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƎŀƭǾŜƴŀƧƛŜƳ 
ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǾƛǊȊƛŜƴƛŜƳ ǳƴ ƛŜƎǹǘŀƧŀƳ ŦƛƴŀƴǎŢƧǳƳŀƳΤ 

ω ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎŜƛ ǎŀŘŀǊōƻƧŀǎ ŀǊ Ǿŀƭǎǘǎ ǳƴ ǇŀǑǾŀƭŘơōǳ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧņƳΣ 
ǇǊƛǾņǘǇŜǊǎƻƴņƳΣ ƪņ ŀǊơ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪŀƧņƳ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧņƳΤ 

ω ƴƻǊƳŀǘơǾŀƧƻǎ ŀƪǘƻǎ ƴƻǘŜƛƪǘŀƧņ ƪņǊǘơōņ ǳƴ ŀǇƳŢǊņ ƴƻǎŀƪŀ ǳƴ ƛŜƪŀǎŢ Ƴŀƪǎǳ ǇŀǊ 
ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǎƴƛŜƎǘŀƧƛŜƳ Ǉǳōliskajiem pakalpojumiem; 

ω ǎŀƸŜƳǘ ȊƛŜŘƻƧǳƳǳǎΣ ŘņǾƛƴņƧǳƳǳǎ ǳƴ ņǊǾŀƭǎǘǳ ŦƛƴŀƴǑǳ ǇŀƭơŘȊơōǳΤ 
ω ƛȊǾŜƛŘƻΣ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊŢ ǳƴ ƭƛƪǾƛŘŢ ƛŜǎǘņŘŜǎ ǳƴ ƪŀǇƛǘņƭǎŀōƛŜŘǊơōŀǎΣ ƸŜƳ Řŀƭơōǳ ōƛŜŘǊơōņǎ ǳƴ 
ƴƻŘƛōƛƴņƧǳƳƻǎ ǳƴ ƪŀǇƛǘņƭǎŀōƛŜŘǊơōņǎΤ 

ω ǾŜƛŎ ǎŀƛƳƴƛŜŎƛǎƪƻ ŘŀǊōơōǳ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ǾƛǊȊƛŜƴƛŜƳΤ 
ω ǾŜƛŎ Ŏƛǘǳǎ ǳȊŘŜǾǳƳǳǎ ƳƛƴŢǘƻ ŦǳƴƪŎƛƧǳ ơǎǘŜƴƻǑŀƴŀƛΦ 
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оΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƧǳǊƛŘƛǎƪŀƛǎ ǎǘŀǘǳǎǎ un 

ǎǘǊǳƪǘǹǊŀ 

ά[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎέ ƛǊ Ǿŀƭǎǘǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪais ƛƴǎǘƛǘǹǘs - ŀǘǾŀǎƛƴņǘŀ Ǉǳōliska 
persona ό½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ƭƛƪǳƳŀ нмΦ2 (6) pants όнмΦлсΦнллтΦ ƭƛƪǳƳŀ ǊŜŘŀƪŎƛƧņ)) un ir 
IȊƎƭơǘơōŀǎ ǳƴ ȊƛƴņǘƴŜǎ ƳƛƴƛǎǘǊŀ ǇņǊǊŀǳŘȊơōņ (21. (3) pants).  

[ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƸǳ ŀƪŀŘŢƳƛƧŀǎ YƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ ƛȊǾŜƛŘƻǘǎ 1963ΦƎŀŘŀ ƧǹƴƛƧņ ό[Yt /Y ǳƳ 
LPSR MƛƴƛǎǘǊǳ tŀŘƻƳŜǎ мфсоΦƎŀŘŀ нрΦƧǹƴƛƧŀ ƭŢƳǳƳǎ bǊΦоуп ύ ǳƴ ƛǊ ǘƛŜǑǎ мфпсΦƎŀŘŀ ŦŜōǊǳņǊơ 
ƴƻŘƛōƛƴņǘņ ό[t{w ¢ŀǳǘŀǎ ƪƻƳƛǎņǊǳ ǇŀŘƻƳŜǎ мфпсΦƎŀŘŀ тΦŦŜōǊǳņǊŀ ƭŢƳǳƳǎ bǊΦфпύ [t{w ½! 
ƳŜȌǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǇǊƻōƭŢƳǳ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ όatLύΣ ƪǳǊǑ ƴƻ мфрфΦƎŀŘŀ ƧŀƴǾņǊŀ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊŢǘǎ ό½! 
PrezƛŘƛƧŀ мфруΦƎŀŘŀ ммΦǎŜǇǘŜƳōǊŀ ǎŢŘŜǎ ƭŢƳǳƳǎ bǊΦмсκпмн-мύ ǇŀǊ ½! aŜȌǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ 
ǇǊƻōƭŢƳǳ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǳΣ ŘŀǊōŀ ǘǳǊǇƛƴņǘņƧǎΦ мффнΦƎŀŘŀ мрΦŘŜŎŜƳōǊơ ƴƻŘƛōƛƴņǘŀ 
ǳƴ мффоΦƎŀŘŀ нрΦ ƧŀƴǾņǊơ ¦ȊƸŢƳǳƳǳ ǊŜƒƛǎǘǊņ ǊŜƒƛǎǘǊŢǘŀ Ǿŀƭǎǘǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪŀ ƛŜǎǘņŘŜ [ŀǘǾƛƧŀs 
±ŀƭǎǘǎ YƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ όōŜȊǇŜưƸŀǎ ƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀύΦ {ŀǎƪŀƸņ ŀǊ aƛƴƛǎǘǊǳ tŀŘƻƳŜǎ 
мффоΦƎŀŘŀ нлΦƧǹƭƛƧŀ ƭŢƳǳƳǳ bǊΦофу αtŀǊ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ƛŜǎǘņȌǳ ƴƻŘƻǑŀƴǳ LȊƎƭơǘơōŀǎ ƳƛƴƛǎǘǊƛƧŀǎ 
ǇņǊȊƛƸņέ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ ǘƛƪŀ ƴƻ ½ƛƴņǘƸǳ !ƪŀŘŢƳƛƧŀǎ ǇņǊȊƛƸŀǎ ƴƻŘƻǘǎ 
LȊƎƭơǘơōŀǎ ǳƴ ȊƛƴņǘƴŜǎ ƳƛƴƛǎǘǊƛƧŀǎ ǇņǊȊƛƸņΦ {ŀǎƪŀƸŀ ŀǊ 2006. gada 22. marta Ministru kabineta 
ǊơƪƻƧǳƳǳ bǊΦмфт άtŀǊ ōŜȊǇŜưƸŀǎ ƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀǎ Ǿŀƭǎǘǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ƛŜǎǘņŘŜǎ έ[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ 
YƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎέ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧǳ ǳƴ Ǿŀƭǎǘǎ ŀƒŜƴǘǹǊŀǎ ά[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ 
ƛƴǎǘƛǘǹǘǎέ ƛȊǾŜƛŘƛέ ƴƻ нллсΦ ƎŀŘŀ 1.maija ǘƛƪŀ ǳȊǎņƪǘŀ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀΣ ƪŀǎ ǘƛƪŀ ǇŀōŜƛƎǘŀ 
нллсΦƎŀŘŀ олΦƧǹƴƛƧņΣ ōŜǘ нллсΦƎŀŘŀ олΦƳŀƛƧņ ǎŀƸŜƳǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ƛƴǎǘƛǘǹŎƛƧŀǎ ǊŜƒƛǎǘǊņŎƛƧŀǎ 
ŀǇƭƛŜŎơōŀ bǊΦрммлпфΦ нллсΦƎŀŘŀ омΦ dŜŎŜƳōǊơ ŀǊ ƛȊƳŀƛƸņƳ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ƭƛƪǳƳņ valsts 
ŀƒŜƴǘǹǊŀ ǘƛƪŀ ǇņǊǾŜƛŘƻǘŀ ǇŀǊ ƛƴǎǘƛǘǹǘǳ - ŀǘǾŀǎƛƴņǘǳ Ǉǳōƭƛǎƪǳ ǇŜǊǎƻƴǳ (28.12.2006 Ministru 
kabineta noteikumi bǊΦмлтс αDǊƻȊơƧǳƳƛ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ƭƛƪǳƳņέ, 16. punkts, ar kuru tiek 
ǇŀǇƛƭŘƛƴņǘƛ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ƭƛƪǳƳŀ ǇņǊŜƧŀǎ ƴƻǘŜƛƪǳƳƛ ŀǊ уΦ ǇǳƴƪǘǳΤ ƛȊƳŀƛƸŀǎ ǘƛŜƪ 
ŀǇǎǘƛǇǊƛƴņǘŀǎ нмΦлсΦнллт ǇƛŜƸŜƳǘŀƧƻǎ αDǊƻȊơƧǳƳƛ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ƭƛƪǳƳņέΣ тΦ Ǉǳƴƪǘǎ, ar 
kuru papildina likumu ar 21.2 pantu). 

 

±ƛŘŢƧŀƛǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ŘŀǊōƛƴƛŜƪǳ ǎƪŀƛǘǎ нлл9ΦƎŀŘņ: 98,4 (pilna laika ekvivalents, PLE), 
ǾƛŘŢƧŀƛǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņ ǇŜǊǎƻƴņƭŀ ǎƪŀƛǘǎ ς 53,6 (PLE). 
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[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǾŀŘơōŀǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀ 

 

 

Lƴǎǘƛǘǹǘŀ ƴƻƭƛƪǳƳǎ (ƴƻƭƛƪǳƳŀ ǇŀǘǊŜƛȊŢƧņ ǊŜŘŀƪŎƛƧŀ ǇƛŜƸŜƳǘŀ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇŀŘƻƳŜǎ 

ǎŢŘŢ нллфΦ Ǝŀda 31. mŀǊǘņ) pieejams ǘơƳŜƪưŀ ǾƛŜǘƴŢ: 

http://www.kki.lv/index.php?lang=lv&id=16  

½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇŀŘƻƳŜǎ 
ǇǊƛŜƪǑǎŢŘŢǘņƧǎ .Ǌǳƴƻ 

Andersons

½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇŀŘƻƳŜǎ 
ǎŜƪǊŜǘņǊǎ !ΦYƻƪƻǊŜǾƛőǎ

½ƛƴņǘƴƛǎƪņ ǇŀŘƻƳŜ

¢ŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪƻ ǇŢǘơƧǳƳǳ 
Řŀưŀ WΦ½ŀƴŘŜǊǎƻƴǎ

[ƛƎƴơƴŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀ 
DΦ¢ŜƭƛǑŜǾŀ

DΦ~ǳƭƎŀ

tƻƭƛǎŀƘŀǊơŘǳ 
laboratorija 
bΦ±ŜŘŜǊƸƛƪƻǾǎ

Koksnes 
ōƛƻƴƻņǊŘơǑŀƴņǎ ǳƴ 
ŀƛȊǎŀǊŘȊơōŀǎ 
laboratorija 
B.Andersons

Biomasas eko-ŜŦŜƪǘơǾŀǎ 
konversijas laboratorija 

WΦDǊņǾơǘƛǎ

tƻƭƛƳŢǊǳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀ 
U.Stirna

Celulozes laboratorija 
A.Treimanis

YǎƛƭƻƒŜƴŢȊŜǎ 
laboratorija J.Dolacis

.ƛƻƛƴȌŜƴƛŜǊƛƧŀǎ 
laboratorija U.Viesturs

.ƛƻƪƻƳǇƻȊơǘǳ 
laboratorija J.Zoldners

Direktors Aivars 
¿ǹǊƛƸǑ

Latvijas EURAXESS 
Servisu Centrs 
!ΦYƻƪƻǊŜǾƛőǎ

YƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ǘņǎ 
ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ŀƛȊǎŀǊŘȊơōŀǎ 
ǳƴ ŜƳƛǎƛƧŀǎ ǘŜǎǘŢǑŀƴŀǎ 

laboratorija 
B.Andersons

aŜȌƫơƳƛƧŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘǳ 
ǘŜǎǘŢǑŀƴŀǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀ 

A.Tardenaka

[ƛŜǘǾŜŘơōŀ 
LΦ¦ǑŀŎƪŀǎ

DǊņƳŀǘǾŜŘơōŀ 
!ΦYǳŘƛƸŀ

tŜǊǎƻƴņƭŀ ǾŀŘơōŀǎ 
Řŀưŀ ½ΦYưŀǾƛƸǑ

¢ŜƘƴƛǎƪņ Řŀưŀ 
DΦ¦ǑŀŎƪŀǎ

{ŀƛƳƴƛŜŎƛǎƪņ Řŀưŀ 
D.Dolace

http://www.kki.lv/index.php?lang=lv&id=16
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пΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōơōŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ 

пΦмΦ RǎǘŜƴƻǘƛŜ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ ǳƴ ǘƻ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ 

LƴŦƻǊƳņŎƛƧǳ ǇŀǊ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ŦƛƴŀƴǎŢƧǳƳǳ ǎƪŀǘơǘ ǇņǊǎƪŀǘŀ ǎŀŘŀưņǎ рΦмΦ ǳƴ рΦн ! 

4.1.1. ±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀ α[ŀǇǳ ƪƻƪǳ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀǎ ǳƴ ǊŀŎƛƻƴņƭŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ 

ǇŀƳŀǘƻƧǳƳǎΣ Ƨŀǳƴƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ нллр-2009ά 

tǊƛƻǊƛǘņǊŀƛǎ ȊƛƴņǘƴŜǎ ǾƛǊȊƛens: aŜȌŀ ȊƛƴņǘƴŜ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ 

LȊǇƛƭŘơǘņƧƛΥ 

[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƳŜȌȊƛƴņǘƴŜǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ Ψ{ƛƭŀǾŀέΣ 

[ŀǘǾƛƧŀǎ [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜΣ 

aŜȌŀ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴ ŀǘǘơǎǘơōŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǳ όaŜY!ύΣ 

[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΦ  

tǊƻƎǊŀƳƳŀǎ ǾŀŘơǘņƧǎΥ Bruno Andersons, [½! ơǎǘΦƭƻŎΦΣ 5ǊΦŎƘŜƳΦ 

Programmas izpildes laiks:  нллрΦ ƎŀŘŀ ƧǹƭƛƧǎ - 2009. gada decembris  
(ǇǊƻƎǊŀƳƳŀ ǇŀƎŀǊƛƴņǘŀΥ лфΦмнΦнллуΦ aY ƴƻǘŜƛƪǳƳƛ bǊΦмллт). 

aŢǊƫƛǎΥ ƛȊǎǘǊņŘņǘ ƛƴƻǾŀǘơǾǳǎΣ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ǳƴ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪƛ ǇŀƳŀǘƻǘǳǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪƻǎ ǊƛǎƛƴņƧǳƳǳǎ 

ƛƭƎǎǇŢƧơƎŀǎ ƳŜȌŀ ǳƴ ƴŜƳŜȌŀ ȊŜƳŜǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀƛ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƳŜȌŀ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀƛ ǳƴ ǳȊ 

ƳŜȌǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳ ōņȊŢǘǳ ƴƻȊŀǊǳ ŀǘǘơǎǘơōŀƛΦ 

Uzdevumi:  

¶ aŜȌŀ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪņǎ ǳƴ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪņǎ ǾŢǊǘơōŀǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǑŀƴŀǎ ǇǊƛŜƪǑƭƛƪǳƳǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ, 
ŀǳŘȊŢƧƻǘ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳǎ ƳŜȌŀ ǳƴ ƴŜƳŜȌŀ ȊŜƳŢǎΦ  

¶ [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ Ŏƛǘǳ ōƛƻƳŀǎŀǎ ǎŀǎǘņǾŘŀưǳ ƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ǾŢǊǘơōŀǎ ǳƴ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ 
ǾƛǊȊƛŜƴǳ ƛȊǾŢǊǘŢƧǳƳǎ ǳƴ ǇŀƳŀǘƻƧǳƳǎΦ 

¶ WŀǳƴǳΣ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾǳ ƪƻƪŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ 
ƪǾŀƭƛǘŀǘơǾŀǎ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧŀǎ ƛŜƎǳǾŜƛ ŀǊ ŀǳƎǎǘǳ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘƻ ǾŢǊǘơōǳΦ 

¶ [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ōƛƻƳŀǎŀǎ ŘȊƛưņǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǳƴ ǊŜŎƛƪƭŢǑŀƴŀǎ 
ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŀǊ ŀǳƎǎǘǳ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘƻ ǾŢǊǘơōǳ ƛŜƎǳǾŜƛΦ  

tǊƻƎǊŀƳƳŀǎ ƛŜǘǾŀǊƻǎ ơǎǘŜƴƻƧŀƳƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘƛΥ 

tǊƻƎǊŀƳƳŀ ǎŀǎǘņǾ ƴƻ őŜǘǊƛŜƳ ǇǊƻƧŜƪǘƛŜƳΣ ƪŀǎ ƭƻƒƛǎƪƛ ǎŀǎŀƛǎǘŀ Ǿƛǎǳǎ ōǹǘƛǎƪņƪƻǎ tǊƻƎǊŀƳƳŀǎ 
ƛŜǘǾŀǊƻǎ ǊƛǎƛƴņƳƻǎ ŀǎǇŜƪǘǳǎΥ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪņ ƳŜȌŀ ǎŀǎǘņǾŘŀưŀǎ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪņ ǳƴ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪņ 
ƛȊǾŢǊǘŢǑŀƴŀΣ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΣ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪņ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ ŀǊ 
ƪƻƪŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǳƴ ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳΣ ƭŀǇǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀΣ ǘŀǳǘǎŀƛƳƴƛŜŎơōņ 
ƛȊƳŀƴǘƻƧŀƳǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǊŀȌƻǑŀƴŀƛ ŀǊ ŘȊƛưņǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧņƳΦ 

1. LȊǎǘǊņŘņǘ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾŀǎ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƳŜȌŀ ǳƴ ƴŜƳŜȌŀ ȊŜƳŢǎ 
ǇŀǘŢǊŢǘņƧǳ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǑŀƴŀƛ ŀǊ ƳŜȌŀ ƛȊŜƧǾƛŜƭņƳ ό±ŀŘΦ 5ǊΦǎŎΦƛƴƎΦ aņǊƛǎ 5ŀǳƎŀǾƛŜǘƛǎΣ 
[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƳŜȌȊƛƴņǘƴŜǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ Ψ{ƛƭŀǾŀέύΦ 

2. [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ƳŜƘņƴƛǎƪŀƧņ ŀǇǎǘǊņŘŢ Ƨŀǳƴŀǎ ǇǊƻŘǳƪŎƛƧŀǎ ƛŜƎǳǾŜƛ 
ό±ŀŘΦ 5ǊΦƘŀōƛƭΦǎŎΦƛƴƎΦ IŜƴƴ ¢ǳƘŜǊƳΣ [ŀǘǾƛƧŀǎ [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜΣ aŜȌŀ 
ŦŀƪǳƭǘņǘŜύΦ 

3. [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ǳȊƭŀōƻǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǳƴ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛ 
(Vad. Dr.habil.ing. Uldis Viesturs, Latvijas Valsǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎύΦ 
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4. [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪŀƛǎ ƴƻǾŢǊǘŢƧǳƳǎ (Vad. Dr.sc.ing. 
!ƭŦƻƴǎ DǊơƴŦŜƭŘǎΣ [ŀǘǾƛƧŀǎ [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜΣ aŜȌŀ ŦŀƪǳƭǘņǘŜύΦ 

±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ 6.etapa (01.01.2009.- 31.12.2009Φύ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ Ǉǳōƭƛǎƪŀ ŀǇǎǇǊƛŜǑŀƴŀ ƴƻǘƛƪŀ 
2009. gada 30. ƴƻǾŜƳōǊơ, plkst. 14ΦллΦ [± ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘņΣ wơƎņΣ 5ȊŢǊōŜƴŜǎ ƛŜƭņ нтΦ 5ƛŜƴŀǎ 
ƪņǊǘơōŀ ǳƴ ŘŀƭơōƴƛŜƪǳ ǇǊŜȊŜƴǘņŎƛƧŀǎ ƛǊ ǇƛŜŜƧŀƳǎ ǘơƳŜƪưŀ ǾƛŜǘƴŢΥ 
http://www.kki.lv/index.php?lang=lv&id=102 .  

bƻǎƭŢŘȊƻǘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ ƛȊǇƛƭŘƛΣ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ ǎŀŘŀǊōơōņ ŀǊ ǇŀǊǘƴŜǊƛŜƳ - [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƳŜȌȊƛƴņǘƴŜǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǳ 
Ψ{ƛƭŀǾŀέ ǳƴ [ŀǘǾƛƧŀǎ [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜǎ aŜȌŀ Ŧŀƪǳƭǘņǘƛ ƛǊ ƛȊŘŜǾƛǎ Ǌŀƪǎǘǳ ƪǊņƧǳƳǳΥ 

[ŀǇǳ ƪƻƪǳ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀǎ ǳƴ ǊŀŎƛƻƴņƭŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ǇŀƳŀǘƻƧǳƳǎΣ Ƨŀǳƴƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ǳƴ 
ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΦ ±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀΣ нллр ςнллфΦ wŀƪǎǘǳ ƪǊņƧǳƳǎ / Sast. Dr.chem. 
.Ǌǳƴƻ !ƴŘŜǊǎƻƴǎΣ 5ǊΦǎŎΦƛƴƎΦ aņǊƛǎ 5ŀǳƎŀǾƛŜǘƛǎΣ 5ǊΦƘŀōƛƭΦǎŎΦƛƴƎΦ IŜƴƴ ¢ǳƘŜǊƳΣ 
5ǊΦƘŀōƛƭΦǎŎΦƛƴƎΦ ¦ƭŘƛǎ ±ƛŜǎǘǳǊǎΣ 5ǊΦǎŎΦƛƴƎΦ !ƭŦƻƴǎ DǊơƴŦŜƭŘǎ - wơƎŀΣ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΣ нллфΣ мфс ƭǇǇΦΣ L{.b фту-9984-39-935-5  

(Substantiation of deciduous trees cultivation and rational utilisation, new products and 
technologies. State Research Programme, 2005-2009. Proceedings / Compiled by 
5ǊΦŎƘŜƳΦ .Ǌǳƴƻ !ƴŘŜǊǎƻƴǎΣ 5ǊΦǎŎΦƛƴƎΦ aņǊƛǎ 5ŀǳƎŀǾƛŜǘƛǎΣ 5ǊΦƘŀōƛƭΦǎŎΦƛƴƎΦ IŜƴƴ ¢ǳƘŜǊƳΣ 
Dr.habil.sc.ing. UƭŘƛǎ ±ƛŜǎǘǳǊǎΣ 5ǊΦǎŎΦƛƴƎΦ !ƭŦƻƴǎ DǊơƴŦŜƭŘǎΦ - Riga, Latvian State Institute of 
Wood Chemistry, 2009, 196 p., ISBN 978-9984-39-935-5 (in Latvian, abstracts in 
English)). 

YǊņƧǳƳǎ ƛǊ ǇƛŜƧŀƳǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǇƻǊǘņƭņΥ http://www.kki.lv/dokumenti/VPP_Krajums_2009.pdf  

Rŀƪǎǘǳ ƪǊņƧǳƳņ ƛǊ ƛŜƪưŀǳǘƛ мс [± YZL Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ŘŀǊōƛƴƛŜƪǳ Ǌŀƪǎǘƛ όǎƪΦ ǎŀŘŀưǳ пΦнΦмΦύΦ 

±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ 3. ǇǊƻƧŜƪǘŀ α[ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ǳȊƭŀōƻǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ 

ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǳƴ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛέ 6. posma ǊŜȊǳƭǘņǘƛ - Kopsavilkums 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƳŢǊƫƛǎΥ [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇƻǘŜƴŎƛņƭŀ ǊŀŎƛƻƴņƭŀ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ǳȊƭŀōƻǘǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǳƴ 
ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŀǊ ŀǳƎǎǘǳ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘƻ ǾŢǊǘơōǳ ƛŜƎǳǾŜƛΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ƛƴƻǾŀǘơǾŀǎ ǳƴ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ƭơŘȊǎǾŀǊƻǘŀǎ 
ƳŜǘƻŘŜǎ ǳƴ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΦ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ǾŀŘơǘņƧǎΥ. Uldis Viesturs, [½! ơǎǘΦƭƻŎΦΣ Dr.habil.ing. 

Uzdevumi: 

1. tŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ Ƴơƪǎǘƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳΣ ŦƛȊƛƪņƭņƳ ǳƴ ǎƛƭǘǳƳǘŜƘƴƛǎƪŀƧņƳ ơǇŀǑơōņƳΣ 
ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ ǘƻ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛ. 

2. LƴƻǾŀǘơǾǳ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ǳƴ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ ƴƻ Ƴơƪǎǘƻ ƭŀǇƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎΣ ǘņǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŜƳ ǳƴ 
ŀǘƭƛŜƪņƳ ŀǊ ǘǾŀƛƪŀ ǎǇǊņŘȊƛŜƴŀΣ ǇƛǊƻƭơȊŜǎΣ ƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ōƛƻǊŀŦƛƴŢǑŀƴŀǎ 
pieejas. 

3. Wŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜ ƴƻ ǊǹǇƴƛŜŎơōŀǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ ǳƴ ǇņǊǎǘǊņŘņƧŀƳƛŜƳ ƳŀǘŜǊƛņƭƛŜƳ. 

wŜȊǳƭǘņǘƛ: 

мΦ tŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ Ƴơƪǎǘƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳΣ ŦƛȊƛƪņƭņƳ ǳƴ ǎƛƭǘǳƳǘŜƘƴƛǎƪŀƧņƳ ơǇŀǑơōņƳΣ 
ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ ǘƻ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛΦ 

±Ŝƛƪǘƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎƛ ǇŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ [ŀǘǾƛƧņ ǎŜƭŜƪŎƛƻƴŢǘǳ ǳƴ ŀǳŘȊŢǘǳ ƘƛōǊơŘŀǇǑǳ όPopulus tremuloides x 
p.tremula) strukǘǹǊǳ ǳƴ ŦƛȊƛƪņƭŀƧņƳ ơǇŀǑơōņƳΣ ƴƻ ǇŢǘơǘƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ǾƛŜŘƻƪưŀ ǎŀƭơŘȊƛƴņǘŀ ƘƛōǊơŘŀǇǎŜ ǳƴ 
[ŀǘǾƛƧņ ŀǳƎǳǎƛ ǇŀǊŀǎǘņ ŀǇǎŜ όPopulus tremulaύΦ bƻǘŜƛƪǘƛŜ ƘƛōǊơŘŀǇǎŜǎ ŦƛȊƛƪņƭƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ς ōƭơǾǳƳǎΣ 

 ǳȊǎǹƪǘǎǇŢƧŀ ŀǘǑƫƛǊŀǎ ƴƻ ŀǇǎŜǎ 
ŦƛȊƛƪņƭŀƧƛŜƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛŜƳ ǾƛŘŢƧƛ ǇŀǊ рςмр ҈Φ IƛōǊơŘŀǇǎŜǎ ƪƻƪǎƴŜΣ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǘ ŀǊ ŀǇǎƛΣ ƛǊ ƴŜŘŀǳŘȊ 
ǘǳƳǑņƪŀΣ ǘŀőǳ ǘŀƛ ƛǊ ǾƛŘŢƧƛ ǇŀǊ ол ҈ ȊŜƳņƪŀǎ ƪņ ƻǇǘƛǎƪƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳΣ ǘņ ŀǊơ ƪƻǇŢƧņǎ ƪǊņǎŀƛƴơōŀǎ ƛȊƳŀƛƸŀǎ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ǳƴ ơǇŀǑƛ ¦± ǎǘŀǊƻƧǳƳŀ ƛŜǘŜƪƳŢΣ ǊŜǎǇΦΣ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǑƛ ŀǳƎǎǘņƪŀ ƪǊņǎŀǎ ƴƻǘǳǊơōŀΦ  

bƻǎƪŀƛŘǊƻǘŀǎ ǎŜƪƻƧƻǑǳ ƭŀǇƪƻƪǳ ǎǳƎǳΥ ōŀƭǘŀƭƪǎƴƛǎΣ ƳŜƭƴŀƭƪǎƴƛǎΣ ŀǇǎŜΣ ōŢǊȊǎΣ ƻǎƛǎΣ ƻȊƻƭǎ ƎǊŀƴǳƭŢǑŀƴŀǎ 
ƛŜǎǇŢƧŀǎ ǳƴ ƎǊŀƴǳƭǳ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘŜ ǇŢŎ ǎƭƻŘȊŜǎ ƴƻƸŜƳǑŀƴŀǎΣ ǘņ ǎŀƭơŘȊƛƴņǘŀ ŀǊ ǎƪǳƧƪƻƪǳ ǇǊƛŜŘŜǎ ǳƴ egles 
ǇŀǊŀƳŜǘǊƛŜƳΦ ±ƛǎņƳ ǇņǊōŀǳŘơǘŀƧņƳ ƪƻƪǳ ǎǳƎņƳ ǊŀƪǎǘǳǊơƎŀ ƭơŘȊơƎŀ ǎŀƪŀǊơōŀ ǎǘŀǊǇ ǇŀǊŀǳƎǳ ǎŀǎǇƛŜǑŀƴǳ 
ǳƴ ǘƻ ǊŜƭŀƪǎņŎƛƧǳ ǇŢŎ ǎƭƻŘȊŜǎ ƴƻƸŜƳǑŀƴŀǎΦ hǑŀ ƪƻƪǎƴŜƛ ƛǊ ǾƛǎƭƛŜƭņƪņ ǎŀǎǇƛŜǑŀƴŀǎ ǇǊŜǘŜǎǘơōŀΣ ǾƛǎƳŀȊņƪņ 

http://www.kki.lv/index.php?lang=lv&id=102
http://www.kki.lv/dokumenti/VPP_Krajums_2009.pdf
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ς ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜƛΦ ¢ƻǘƛŜǎ ǾƛǎƭƛŜƭņƪņ ƛȊƳŢǊǳ ǊŜƭŀƪǎņŎƛƧŀ ƛǊ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜƛΣ ǘņƭņƪ ŀǇǎŜƛΣ ōŢǊȊŀƳ ǳƴ 
ƳŜƭƴŀƭƪǎƴƛƳΣ ōŜǘ ǾƛǎƳŀȊņƪņ ƻȊƻƭŀ ƪƻƪǎƴŜƛΦ ±ƛǎƭŀōņƪƛŜ ƎǊŀƴǳƭŢǑŀƴŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ƛǊ ƻȊƻƭŀƳ ǳƴ ƻǎƛƳ 
όǇņǊǎǇŢƧ ǇŀǊ ƪƭŀǎƛǎƪƛ ƎǊŀƴǳƭŢǑŀƴŀƛ ǇƛŜƳŢǊƻǘņƳ ǳȊǎƪŀǘơǘņǎ ǎƪǳƧƪƻƪǳ ǎǳƎŀǎ ς ŜƎƭƛ ǳƴ ǇǊƛŜŘƛύΦ ¢ƛƪŀƛ Řŀưŀ ƴƻ 
laǇƪƻƪǳ ǎǳƎǳ ƪƻƪǎƴŜǎ όōŀƭǘŀƭƪǎƴƛǎΣ ŀǇǎŜ ǳƴ ōŢǊȊǎύ ǎƭƛƪǘņƪ ǇŀƪưŀǳƧŀǎ ƎǊŀƴǳƭŢǑŀƴŀƛ ƴŜƪņ ŜƎƭŜ ǳƴ ǇǊƛŜŘŜΦ   

!Ǌ ƳŢǊƫƛ Ǉŀƴņƪǘ ƳŀƪǎƛƳņƭǳ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ơǇŀǑơōǳ ǳȊƭŀōƻƧǳƳǳ ǇƛŜ ƳƛƴƛƳņƭƛŜƳ ǎǘƛǇǊơōŀǎ ơǇŀǑơōǳ 
ȊǳŘǳƳƛŜƳ ƻǇǘƛƳƛȊŢǘƛ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƘƛŘǊƻǘŜǊƳƛǎƪņǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΦ bƻǘŜƛƪǘŀ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ƛȊǘǳǊơōŀ ǇǊŜǘ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳƛŜƳΣ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ǎǘƛǇǊơōŀǎ ơǇŀǑơōŀǎΤ ŀƴŀƭƛȊŢǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛǎƪņǎ ǳƴ 
ƳƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ƛȊƳŀƛƸŀǎΣ ƛȊǾŢǊǘŢǘǎ ǘƻ ƛŜƎǳƭŘơƧǳƳǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴņΦ LŜƎǹǘƛŜ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ưŀǳƧ ǎŜŎƛƴņǘΣ 
ƪŀ ǘŜǊƳƛǎƪņ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǹŘŜƴǎ ǘǾŀƛƪŀ ǾƛŘŢ ƛǊ ǇƛŜƳŢǊƻǘŀ ƳŜǘƻŘŜΣ ƭŀƛ ǳȊƭŀōƻǘǳ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ 
ơǇŀǑơōŀǎΣ ƛŜƎǹǘǳ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŀǊ ŀǳƎǎǘņƪǳ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘƻ ǾŢǊǘơōǳ ǳƴ ǇƭŀǑņƪņƳ ǇƛŜƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧņƳΦ 
LŜƎǹǘƛŜ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘǳ Řŀǘƛ ŘƻŘ ǇƛŜǘƛŜƪƻǑǳ ǇǊƛŜƪǑǎǘŀǘǳ ǇŀǊ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ƘƛŘǊƻǘŜǊƳƛǎƪņǎ 
ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ƛŜǎǇŢƧņƳΣ ƭŀƛ ǇŀǊ Ǒƻ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ǾŀǊŢǘǳ ƪƻƴǎǳƭǘŢǘ ǇƻǘŜƴŎƛņƭƻǎ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀǎ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ǊŀȌƻǘņƧǳǎ Ǿŀƛ ƭƛŜǘƻǘņƧǳǎΦ   

нΦ LƴƻǾŀǘơǾǳ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ ǳƴ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ ƴƻ Ƴơƪǎǘƻ ƭŀǇƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎΣ ǘņǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŜƳ ǳƴ 
ŀǘƭƛŜƪņƳ ŀǊ ǘǾŀƛƪŀ ǎǇǊņŘȊƛŜƴŀΣ ǇƛǊƻƭơȊŜǎΣ ƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛŜƳΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ōƛƻǊŀŦƛƴŢǑŀƴŀǎ ǇƛŜŜƧŀǎΦ 

¢Ǿŀƛƪŀ ǎǇǊņŘȊƛŜƴŀ ό¢{ύ ŀǳǘƻƘƛŘǊƻƭơȊŜ ƛǊ ǾƛŜƴŀ ƴƻ ōƛƻƳŀǎŀǎ ōŜȊŀǘƪǊƛǘǳƳǳ ōƛƻǊŀŦƛƴŢǑŀƴŀǎ 
ǇǊƛŜƪǑŀǇǎǘǊņŘŜǎ ƳŜǘƻŘŢƳΣ ƪǳǊņ ŀǳƎǎǘǎǇƛŜŘƛŜƴŀ ŀǇǎǘǊņŘŜ ŀǊ ǇƛŜǎņǘƛƴņǘǳ ǹŘŜƴǎ ǘǾŀƛƪǳ ƪƻƳōƛƴŢǘŀ ŀǊ 
ǎǘǊŀǳƧǳ όǎŜƪǳƴŘŜǎ Řŀưņǎύ ŘŜƪƻƳǇǊŜǎƛƧǳ ƭơŘȊ ŀǘƳƻǎŦŢǊŀǎ ǎǇƛŜŘƛŜƴŀƳΦ bƻ ¢{ Ƴŀǎŀǎ ƛȊŘŀƭơǘǎ ƭƛƎƴơƴǎ ŀǊ 
ŀǳƎǎǘǳ ǊŜŀƪŎƛƧǎǇŢƧǳΣ ǘŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǘǎ ŘŀưŢƧŀƛ ǎƛƴǘŢǘƛǎƪƻ ŦŜƴƻƭǳ ŀƛȊǎǘņǑŀƴŀƛ ōŢǊȊŀ ǎŀǇƭņƪǑƸŀ ƛȊƎŀǘŀǾƻǑŀƴņΦ 
bƻ ¢{ Ƴŀǎŀǎ ƛȊƎŀǘŀǾƻǘŀǎ ŀǳƎǎǘŀ ōƭơǾǳƳŀ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ǇŀǑǎŀƛǎǘƻǑņǎ ǑƫƛŜŘǊǳ ǇƭņǘƴŜǎΦ !ƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ 
ơǇŀǑơōŀǎ ŀǘōƛƭǎǘ 9{ ǎǘŀƴŘŀǊǘǳ ǇǊŀǎơōņƳΦ ±Ŝƛƪǘŀ ¢{ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎ ǇƭǹǎƳǳ ǘŜǊƳƻŘƛƴŀƳƛǎƪņ ƳƻŘŜƭŢǑŀƴŀ ǳƴ 
ǇƭǹǎƳǳ ƴƻǾŢǊǘŢǑŀƴŀΦ   

LȊǎǘǊņŘņǘŀ ǊŀŎƛƻƴņƭŀ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ ŀǊ ƳƛƴƛƳņƭǳ ƛȊƳŜǑǳ ŘŀǳŘȊǳƳǳ ōƭơǾǳΣ ƳŜƘņƴƛǎƪƛ ƛȊǘǳǊơƎǳ ƎǊŀƴǳƭŢǘǳ 
ƻƎƭŜƪưŀ ǎƻǊōŜƴǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛ ƴƻ Ƴơƪǎǘƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ŀǘƭƛŜƪņƳ Ǿŀƛ ǎơƪƪƻƪǎƴŜǎΦ bƻǎƪŀƛŘǊƻǘƛ 
ƻǇǘƛƳņƭƛŜ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƘƛŘǊƻǘŜǊƳƛǎƪņǎ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ŀǇǎǘņƪưƛΣ ǇƛƭƴǾŜƛŘƻǘŀ ƎǊŀƴǳƭŢǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ ƻǇǘƛƳņƭņ 
ōƭơǾǳƳŀ ǳƴ ƳŀƪǎƛƳņƭƛ ƛŜǎǇŢƧŀƳņǎ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ǎǘƛǇǊơōŀǎ ǎŀǎƴƛŜƎǑŀƴŀƛΦ LŜƎǹǘŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƪƛ ƛȊǘǳǊơƎŀǎ 
ŀƪǘƛǾŢǘņǎ ƻƎƭŜǎ ŀǊ ƭŀōņƪŀƧƛŜƳ ǎƻǊōŜƴǘƛŜƳ - ƪƻƪƻǎǊƛŜƪǎǘǳ őŀǳƳŀƭǳ ŀƪǘƛǾŢǘņƳ ƻƎƭŢƳ ς ŀǘōƛƭǎǘƻǑǳ ǇƻǊǳ 
virsmas laukumu un poru tilpumu.  

hǇǘƛƳƛȊŢǘŀ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛŜƎǹǑŀƴŀ ƴƻ ŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎΣ ƪņ ƛȊŜƧƳŀǘŜǊƛņƭǳ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪƻ ǑƫŜƭŘǳΦ 
LȊǇŢǘơǘŀ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ǾŜƛŘƻǑŀƴņǎ ƪƛƴŢǘƛƪŀΣ ƴƻǘŜƛƪǘƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ όƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊŀ ŘŀǳŘȊǳƳǎΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀύΣ ǇƛŜ 
ƪǳǊƛŜƳ ǘƛŜƪ ǎŀǎƴƛŜƎǘǎ ƭƛŜƭņƪŀƛǎ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ǾŜƛŘƻǑŀƴņǎ ǊŜŀƪŎƛƧŀǎ ņǘǊǳƳǎΦ !ǘǊŀǎǘƛ ƻǇǘƛƳņƭƛŜ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ 
ŘŜŀŎŜǘƛƭŢǑŀƴņǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΣ ƪŀǎ ưŀǳƧ ǎŀǎƴƛŜƎǘ ŀǳƎǎǘņƪƻ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛȊƴņƪǳƳǳ όуфΣу ҈ύ ƴƻ 
ǘŜƻǊŢǘƛǎƪƛ ƛŜǎǇŢƧŀƳņΦ  

bƻǎƪŀƛŘǊƻǘǎΣ ƪŀ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƳƛȊŀ ƛǊ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾŀ ƛȊŜƧǾƛŜƭŀ ǾŢǊǘơƎǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǳƴ ƫƛƳƛƪņƭƛƧǳ - 
ŘƛŀǊƛƭƘŜǇǘŀƴƻơŘǳ ǳƴ ǘŀƴƴơƴǳ ǊŀȌƻǑŀƴŀƛΦ bƻǘŜƛƪǘƛ ǊŜȌơƳƛ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƳƛȊŀǎ ekstrakcijai, sagatavotas 
ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƳƛȊŀǎ ŘƛŀǊƛƭƘŜǇǘŀƴƻơŘǳ ǳƴ ǘŀƴƴơƴǳ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭņǎ ǇŀǊǘƛƧŀǎΦ 9ƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƛ ǇƛŜǊņŘơǘŀ 
[ŀǘǾƛƧŀǎ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƳƛȊŀǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀ ƻǊŜƎƻƴơƴŀ ŀƴǘƛƻƪǎƛŘŀǘơǾņ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜ ǳƴ ǇƻȊƛǘơǾŀƛǎ ŜŦŜƪǘǎ ǳȊ ƭƛǇơŘǳΣ 
ǇǊƻǘŜơƴǳ ǳƴ ƻƎưƘƛŘǊņǘǳ ƳŜǘŀōolismu in vitro un in vivoΣ ƪŀǎ ŀǇƭƛŜŎƛƴŀ ƛŜǎǇŢƧŀƳƻ ǘņ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳ 
ņǊǎǘƴƛŜŎƛǎƪƛŜƳ ƳŢǊƫƛŜƳΦ tƛŜŘņǾņǘŀ ǇǊƛƴŎƛǇƛņƭŀ ǎƘŢƳŀ ōŀƭǘŀƭƪǑƸņ ƳƛȊŀǎ ōŜȊŀǘƭƛƪǳƳŀ ǇņǊǎǘǊņŘŜƛΣ ƪǳǊŀ 
ǾŀǊ ǘƛƪǘ ƛŜƪưŀǳǘŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛȊŜƧǾƛŜƭǳ ōƛƻǊŀŦƛƴŢǑŀƴŀǎ ǎƘŢƳņΦ  

bƻǎƪŀƛŘǊƻǘŀ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƳƛȊŀǎ ǳƴ ǇŢŎ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ŀǘƭƛƪǳǑņ ŎŜƭƻƭƛƎƴơƴŀ ǇƛŜƳŢǊƻǘơōŀ ǎƳŀƎƻ 
ƳŜǘņƭǳ ǎƻǊōŎƛƧŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛΦ LȊǎǘǊņŘņǘŀ ŀƳƛƴŢǑŀƴŀǎ ƳŜǘƻŘŜ ǎƻǊōŜƴǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛΣ ǇņǊōŀǳŘơǘŀ ǘƻ 
ǎƳŀƎƻ ƳŜǘņƭǳ ǎƻǊōŎƛƧŀǎ ǎǇŢƧŀΦ LŜƎǹǘƛ ǎƻǊōŢƧƻǑƛŜ ƳŀǘŜǊƛņƭƛ ŀǊ ơǇŀǑƛ ŀǳƎǎǘǳ ǎǾƛƴŀ ǳƴ ǾŀǊŀ ǎƻǊōŎijas 
ŀƪǘƛǾƛǘņǘƛΦ bƻǎƪŀƛŘǊƻǘŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ ŀǘǎǘǊņŘņǘƻǎΣ ǎƳŀƎƻǎ ƳŜǘņƭǳǎ ǎŀǘǳǊƻǑƻǎ ǎƻǊōŜƴǘǳǎ ǳǘƛƭƛȊŢǘ ƻǊƛƒƛƴņƭņ 
ǾŜƛŘņΣ ƪņ ǇƛƭŘǾƛŜƭǳ ƛŜǎǘǊņŘņƧƻǘ ǇƻƭƛƳŢǊņǎ ǎƛǎǘŢƳņǎΦ  

LȊǇŢǘơǘƛ ņǘǊŀǳŘȊơƎņǎ ƭŀǇƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ αȊŀưņǎ ƫƛƳƛƪņƭƛƧŀǎέ ς ƭŜǾƻƎƭƛƪƻȊņƴŀ ƛŜƎǳǾŜǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ǊŜȌơƳƛΣ 
ǇņǊōŀǳŘơǘŀ ŀǘǎŜǾƛǑƫǳ ǇǊƛŜƪǑŀǇǎǘǊņȌǳ ƛŜǘŜƪƳŜ ǳȊ ƛȊƴņƪǳƳǳΦ bƻǎƪŀƛŘǊƻǘŀ ƛȊŜƧǾƛŜƭǳ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎŀ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ƛŜǘŜƪƳŜ ǳȊ ƭŜǾƻƎƭƛƪƻȊņƴŀ ǳƴ Ŏƛǘǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛȊƴņƪǳƳǳΦ LȊǎǘǊņŘņǘŀ ƭŜǾƻƎƭƛƪƻȊņƴŀ ŀǘǘơǊơǑŀƴŀǎ 
ƳŜǘƻŘŜΦ ¢ŜǊƳƻƭơȊŢ ǊŀŘǳǑƻǎ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ς dianhidrocukuru - ǊŜƭŀǘơǾņ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ ǑƫơŘǳƳņ ǇŢŎ 
ƭŜǾƻƎƭƛƪƻȊņƴŀ ƛȊŘŀƭơǑŀƴŀǎ ƛǊ ǇƛŜǘƛŜƪŀƳƛ ŀǳƎǎǘŀΣ ƭŀƛ ƴņƪƻǘƴŢ ŀǇǎǾŢǊǘǳ ǘƻ ƛȊŘŀƭơǑŀƴǳΦ 

bƻ ŘŀȌņŘǳ ǎǳƎǳ ƭŀǇƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ņǘǊņ ǇƛǊƻƭơȊŜǎ ǇǊƻŎŜǎņ ƛŜƎǹǘŀ ǇƛǊƻƭơȊŜǎ Ŝưưŀ όtȅ9ύΣ  ǇƛƭƴǾŜƛŘƻǘŀǎ 
ƳŜǘƻŘŜǎ ǾŢǊǘơƎǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛ ƴƻ tȅ9 ŀǊ ŀǳƎǎǘņƳ ŀƴǘƛƻƪǎƛŘŀǘơǾņƳ ǳƴ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƛ ŀƪǘơǾņƳ ơǇŀǑơōņƳΦ 
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!ǇƪƻǇƻƧƻǘ ǊŜȊǳƭǘņǘǳǎΣ ƛȊǾŜƛŘƻǘŀ ǎƘŢƳŀ ƛȊŜƧǾƛŜƭǳ ǇƛƭƴơƎŀƛ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀƛ ǳƴ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǊŀȌƻǑŀƴŀƛ ǇǊƛƴŎƛǇƛņƭƛ 
Ƨŀǳƴņ ŀōƭŀǘơǾņ ǘƛǇŀ ņǘǊņǎ ǇƛǊƻƭơȊŜǎ ƛŜƪņǊǘǳΦ {ƘŢƳŀ ƛŜǘǾŜǊ Ǿƛǎǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ņǘǊņǎ ǇƛǊƻƭơȊŜǎ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǳƴ 
blakusǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳ ǳƴ ưŀǳƧ ǇƭŀǑņǎ ǊƻōŜȌņǎ Ƴŀƛƴơǘ ƛŜƎǹǎǘŀƳƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŀǎƻǊǘƛƳŜƴǘǳ ǳƴ 
ǇƛŜƳŢǊƻǘƛŜǎ ǘƛǊƎǳǎ ǇƛŜǇǊŀǎơƧǳƳŀƳΦ   

LȊǎǘǊņŘņǘŀ ǇǳǎǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪņǎ ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ ōŢǊȊŀ ƳƛƪǊƻƪǊƛǎǘņƭƛǎƪņǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ όaY/ύ ǘŀōƭŜǑǳ ŀǊ 
Řŀōƛǎƪƻ ņǊǎǘƴƛŜŎƛǎƪƻ ǾƛŜƭǳ όȌņǾŢǘƛ ȊƛŜŘǇǳǘŜƪǑƸƛΣ ƘƛǘƻȊņƴǎύ ǇƛŜŘŜǾņƳ ƛŜƎǳǾŜƛΦ !κ{ hƭŀƛƴŦŀǊƳ ƛȊƎŀǘŀǾƻǘƛ 
ǘŀōƭŜǑǳ ǇǳǎǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪƛŜ ǇŀǊŀǳƎƛΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ Ƴǹǎǳ ŀǊ ǘŜǊƳƻƪŀǘŀƭơǘƛǎƪƻ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ ƛŜƎǹǘƻ ōŢǊȊŀ 
ƪƻƪǎƴŜǎ aY/ ǇǳƭǾŜǊƛΦ LȊǎǘǊņŘņǘŀ ǘŀōƭŜǑǳ ǇǊŜǎŢǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ ŀǊ ƳƛǘǊƻ ƎǊŀƴǳƭņŎƛƧǳΦ !Ǌ Ǒƻ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳ 
ƛŜƎǹǘƻ ǇǳǎǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪƻ ǘŀōƭŜǑǳ ǇŀǊŀǳƎǳ ơǇŀǑơōŀǎ ŀǘōƛƭǎǘ ŦŀǊƳŀƪƻǇŜƧŀǎ ǇǊŀǎơōņƳΦ LȊǎǘǊņŘņǘǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǎ 
ŀǘōƛƭǎǘƻǑŀǎ ǎǘƛǇǊơōŀǎ ǳƴ ǾƛǎƪƻȊƛǘņǘŜǎ aY/ ƎŢƭǳ ƛŜƎǳǾŜƛ ǇǊŀƪǘƛǎƪŀƛ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀƛΦ    

LȊǾŢƭŢǘǎ ƻǇǘƛƳņƭņƪŀƛǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ǊŜȌơƳǎ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ όI/ύ ƛȊŘŀƭơǑŀƴŀƛ ƴƻ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎΣ 
ƪƻǊƛƒŢǘƛ ǇǊƻŎŜǎŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΣ ǘƻǎ ǇƛŜƳŢǊƻƧƻǘ ǇǊŀƪǘƛǎƪņƳ ǾŀƧŀŘȊơōņƳΦ {ŀƭơŘȊƛƴƻǘ ǾŀƛǊņƪǳǎ I/ ŀǘǎņưƻǑŀƴŀǎ 
ǇŀƸŢƳƛŜƴǳǎΣ ŀǘǊŀǎǘǎ ŜŦŜƪǘơǾņƪŀƛǎ - ǇņǊƎǳƭǎƴŢǑŀƴŀ ƳŜǘŀƴƻƭņΦ 9ƪƧǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭņ ǊŜŀƪǘƻǊņ ƴƻ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ƛȊŘŀƭơǘƛ ƭƛŜƭņƪƛ I/ ŘŀǳŘȊǳƳƛΣ ǘƛŜ ǊŀƪǎǘǳǊƻǘƛ ǳƴ ŀǘǊŀǎǘǎΣ ƪŀ ǊŜŀƪǘƻǊņ ƛȊŘŀƭơǘņǎ I/ ƛǊ ǇƛŜƳŢǊƻǘŀǎ ŀǳƎǳ Ŝưưǳ 
ŜƳǳƭǎƛƧǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛΦ bƻ ƛȊŘŀƭơǘņǎ I/ ǇŀƎŀǘŀǾƻǘƛ ņŘŀǎ ƪƻǇǑŀƴŀǎ ǇǊŜǇŀǊņǘǳ ǇŀǊŀǳƎƛΣ ŀƛȊǾƛŜǘƻƧƻǘ ǇŜƪǘơƴǳǎ 
un 60% karboksimetilcelulozes.   

оΦ Wŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜ ƴƻ ǊǹǇƴƛŜŎơōŀǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ ǳƴ ǇņǊǎǘǊņŘņƧŀƳƛŜƳ ƳŀǘŜǊƛņƭƛŜƳΦ   

¦Ȋ ōŢǊȊŀ ƭƛƎƴƻǎǳƭŦƻƴņǘǳ ōņȊŜǎ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛ ƒŜƻƪƻƳǇƻȊơǘƳŀǘŜǊƛņƭƛΦ YƭƛƳŀǘƛǎƪŀƧņ ƪŀƳŜǊņ ƛȊǇŢǘơǘŀ ǘƻ 
ǇņǊƪƭņƧǳƳǳ ǳƴ ƎǊǳƴǘǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳ ŀǘƳƻǎŦŢǊŀǎ ƛȊǘǳǊơōŀ ƳƛǘǊǳƳŀΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ǳƴ ¦±-starojuma 
ƪƻƳǇƭŜƪǎņ ƛŜŘŀǊōơōņΦ tņǊōŀǳŘơǘŀǎ ƪƻƳǇƻȊơǘǇņǊƪƭņƧǳƳǳ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ƛȊǘǳǊơōŀǎ ƛȊƳŀƛƸŀǎ ŀǘƳƻǎŦŢǊŀǎ 
ŦŀƪǘƻǊǳ ƛŜǘŜƪƳŢ ǇŜƴŜǘǊņŎƛƧņ ǳƴ ǇǊŜǘŜǎǘơōŀ ǾŢƧŀ ŜǊƻȊƛƧŀƛ ŀŜǊƻŘƛƴŀƳƛǎƪŀƧņ ŎŀǳǊǳƭŢ ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ǎŀƛǎǘǾƛŜƭŀǎ 
ǎŀǎǘņǾŀΣ ƛŜƴŜǑŀƴŀǎ ƴƻǊƳŀǎΦ tƛŜǊņŘơǘǎΣ ƪŀ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛŜ ƒŜƻƪƻƳǇƻȊơǘƛ ƛǊ ŀǊ ŀǳƎǎǘǳ ŀǘƳƻǎŦŢǊŀǎ ƛȊǘǳǊơōǳΦ 
±Ŝƛƪǘņǎ ƛȊǇŢǘŜǎ ưŀǳƧ ǊŜƪƻƳŜƴŘŢǘ ƛȊǎǘǊņŘņǘƻ ƭƛƎƴơƴŀ ǎŀƛǎǘǾƛŜƭǳ ƪņ ŀǘǇǳǘŜƪưƻǑŀƴŀǎ ƭơŘȊŜƪƭƛ ƎǊŀƴǘŢǘǳ ŎŜưǳ 
ǎŜƎǳƳǳ ŀǇǎǘǊņŘŜƛΦ 

LȊǎǘǊņŘņǘƛ ŜŦŜƪǘơƎƛ ǎƛƭǘǳƳƛȊƻƭņŎƛƧŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭƛΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ƴƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛŜƎǹǎǘŀƳņǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƛŜƎǳǾŜǎ 
ƭƛŜƭǘƻƴƴņȌŀǎ ōƭŀƪǳsproduktu ς ǘŀƭƭǳ ŜưưǳΦ LȊǎǘǊņŘņǘƛΣ ŀǇǎǘƛǇǊƛƴņǘƛ ǳƴ ǊŜƒƛǎǘǊŢǘƛ [± ¦¢b αtƻƭƛƛȊƻŎƛŀƴǳǊņǘǳ 
ǇǳǘǳǇƭŀǎǘƛ αtt¦-[¢9έέΦ LȊǎǘǊņŘņǘŀƧƛŜƳ ƳŀǘŜǊƛņƭƛŜƳ ǎŀǎǘņŘơǘŀ 5ǊƻǑơōŀǎ Řŀǘǳ ƭŀǇŀ ǳƴ ƛŜƎǹǘǎ [w ±a 
ƛȊǎƴƛŜƎǘŀƛǎ IƛƎƛŢƴŀǎ ƴƻǾŢǊǘŢƧǳƳǎΣ ƪǳǊņ ƴƻǘŜƛƪǘŀǎ ǎƛƭǘǳƳƛȊƻƭņŎƛƧŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ǇƛŜƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ǎŦŢǊŀǎ ς 
ƪŀǊǎǘņ ǳƴ ŀǳƪǎǘņ ǹŘŜƴǎ ǊŜȊŜǊǾǳņǊƛΣ ǎƛƭǘǳƳǘǊŀǑǳ ŎŀǳǊǳưǾŀŘƛΣ ŘȊơǾƻƧŀƳņǎ ǳƴ Ǉǳōƭƛǎƪņǎ ŢƪŀǎΣ ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ 
ǳȊƸŢƳǳƳƛ ǳΦŎΦ 

bƻǎƪŀƛŘǊƻǘŀǎ ǊŜŎƛƪƭŢǘƻ ǑƫƛŜŘǊǳ ǳƴ ǘƻ ǾŜƛŘƻǘƻ ǇŀǇơǊǳ ǇŀǎǘƛǇǊƛƴņǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ ŀǊ ƘƛǘƻȊņƴŀΣ ǇƻƭƛŀƳơŘŀ-
ǇƻƭƛŀƳơƴŀ ŜǇƻƪǎơŘǳ ǳƴ ƪŀǘƛƻƴƛȊŢǘņǎ ŎƛŜǘŜǎ ǇƛŜŘŜǾǳΦ wŜȊǳƭǘņǘņ ǎŀǎƴƛŜƎǘŀ ǊŜŎƛƪƭŢǘƻ ǑƫƛŜŘǊǳ ǇŀǇơǊŀ 
ǎǘƛŜǇŜǎ ƛƴŘŜƪǎŀ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǑŀƴŀ Ǝŀƛǎŀ ǎŀǳǎņ ǎǘņǾƻƪƭơ ǳƴ Ƨƻ ơǇŀǑƛ ƳƛǘǊņ ǎǘņǾƻƪƭơΦ LȊǎǘǊņŘņǘƛ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ 
ǇŀƳŀǘƛ αǘŜǘǊŀǇŀƪǳέ ǑƫƛŜŘǊǳ ŀǘƪņǊǘƻǘŀƛ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀƛΦ tƛǊƳƻ ǊŜƛȊƛ [ŀǘǾƛƧņ ǇŀǇơǊŀ ǊŀȌƻǘƴŜǎ ŀǇǎǘņƪưƻǎ 
ǾŜƛƪǘŀ Ǒƻ ǑƫƛŜŘǊǳ ƛȊŘŀƭơǑŀƴŀ ƴƻ ƛŜǇŀƪƻƧǳƳŀ ǳƴ ǇŀǇơǊŀ ŀǘƭƛŜǑŀƴŀΦ bƻǘŜƛƪǘƛ ƛŜƎǹǘņ ǇŀǇơǊŀ ƛȊǘǳǊơōŀǎ 
ǊņŘơǘņƧƛΦ 
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4.1.2. [ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƴŜǎ ǇŀŘƻƳŜǎ ǇŢǘƴƛŜŎƛǎƪņǎ ǎŀŘŀǊōơōŀǎ projekti 

[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ нллфΦ ƎŀŘņ ir pieŘŀƭơƧƛŜǎ ŘƛǾǳ ǇŢǘƴƛŜŎƛǎƪņǎ ǎŀŘŀǊōơōŀǎ 

projektu ƛȊǇƛƭŘŢΦ 

06.0031.1.1. Atjaunojamo izejvielu kompleksas iȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ȊƛƴņǘƴƛǎƪƛŜ ǇŀƳŀǘƛ  

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - LƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜǎ ǳƴ ŘŀǘƻǊȊƛƴņǘƴŜ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƛȊǇƛƭŘơǘņƧƛΥ 
[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΣ 
LatviƧŀǎ [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜǎ aŜȌŀ ŦŀƪǳƭǘņǘŜΣ 
wơƎŀǎ ¢ŜƘƴƛǎƪņǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜǎ tƻƭƛƳŢǊǳ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΣ 
[ŀǘǾƛƧǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜǎ aƛƪǊƻōƛƻƭƻƒƛƧŀǎ ǳƴ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΣ 
Latvijas Valsts mŜȌȊƛƴņǘƴŜǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ α{ƛƭŀǾŀέΦ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ǾŀŘơǘņƧǎΥ Bruno Andersons, LZA ơǎǘΦƭƻŎΦΣ Dr.chem. 

Projekta izpildes laiks: 2006-2009 

[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǇǊƻƧŜƪǘŀ Řŀưŀ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƳŢǊƫƛǎΥ ƛƴƻǾŀǘơǾǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǳƴ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŀǊ ŀǳƎǎǘǳ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘƻ ǾŢǊǘơōǳ ƛŜƎǳǾŜ ŀǊ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƛ 
ǇŀƳŀǘƻǘņƳ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧņƳΣ ǊŀŎƛƻƴņƭƛ ǳƴ ƪƻƳǇƭŜƪǎƛ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ƪƻƪŀ ōƛƻƳŀǎǳΣ ƪƻƪǎƴƛΣ ǘņǎ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ 
ŀǘƭƛƪǳƳǳǎ ǳƴ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘǳǎΦ   

Projekta uzdevumi ŀǇǎǇƻƎǳưƻ ŀƪǘǳņƭņǎ ǘŜƴŘŜƴŎŜǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ Ŏƛǘǳ ŀǘƧŀǳƴƻƧŀƳƻ ƛȊŜƧǾƛŜƭǳ ǇŢǘƴƛŜŎơōņ 
9ƛǊƻǇņ ǳƴ ǇŀǎŀǳƭŢΦ ¢ƛŜ ŘŜŦƛƴŢǘƛΣ ƸŜƳƻǘ ǾŢǊņ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǇŢǘƴƛŜƪǳ ǇƛŜǊŜŘȊŜΣ ǎŀŘŀǊōơōŀǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ŀǊ 
[ŀǘǾƛƧŀǎ ǳƴ ņǊȊŜƳƧǳ ƪƻƭŢƒƛŜƳ ǳƴ ǘŜƘƴƛǎƪņǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎΦ 9{ ǎǘǊŀǘŢƒƛǎƪƛŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘƛ ƳŜȌŀ ǎŜƪǘƻǊŀ ƧƻƳņ 
ǇŢǘƴƛŜŎơōŀƛ ƛȊǾƛǊȊŀ ƴƻǇƛŜǘƴǳǎ ǳȊŘŜǾǳƳǳǎΣ ƭŀƛ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǘǳ ƴƻȊŀǊŜǎ ƛŜƎǳƭŘơƧǳƳǳ 9ƛǊƻǇŀǎ ƭơŘȊǎǾŀǊƻǘņ 
ŀǘǘơǎǘơōņ - ǇƭŀǑǳ ŀǘƧŀǳƴƻƧŀƳƻ ǊŜǎǳǊǎǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳ ƪƻƴƪǳǊŢǘǎǇŢƧơƎǳΣ ƛƴƻǾŀǘơǾǳ ǳƴ ǳȊ ȊƛƴņǑŀƴņƳ 
ōŀƭǎǘơǘǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǊŀȌƻǑŀƴŀƛΦ tǊƻƧŜƪǘŀ ǳȊŘŜǾǳƳƛ Ǌƛǎƛƴŀ ǇǊƻōƭŢƳŀǎ ǎŀƛǎǘơōņ ŀǊ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ǇŀǇơǊŀ 
ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ǳƴ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ƧŀǳǘņƧǳƳƛŜƳΣ ƪƻƪǎƴŜǎΣ ǘņǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǳƴ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ŀǘƭƛƪǳƳǳ ƭơŘȊǎǾŀǊƻǘǳ 
ǳƴ ƻǇǘƛƳņƭǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳ ŜƪƻƭƻƒƛǎƪǳΣ ƪƻƴƪǳǊŢǘǎǇŢƧơƎǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǊŀȌƻǑŀƴŀƛΣ ǘΦǎƪΦ ƛŜǘǾŜǊƻǘ 
ōƛƻǊŀŦƛƴŢǑŀƴŀǎ ǇƛŜŜƧŀǎΦ YƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ǘņǎ ŀǘƭƛƪǳƳǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ǘŀǳǘǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀƛ ŘŜǊơƎǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ 
ǊŀȌƻǑŀƴŀƛ ƛǊ ŀƪǘǳņƭŀ ŀǊơ ƴƻ Ǝƭƻōņƭņ ǾƛŜŘƻƪưŀΣ ƧƻΣ ǇŀƎŀǊƛƴƻǘ ōƛƻƳŀǘŜǊƛņƭǳ ƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ƭŀƛƪǳΣ ǘƛŜƪ ƛƭƎǎǘƻǑƛ 
ǎŀƛǎǘơǘǎ ƻƎƭŜƪƭƛǎΣ ǎŀƳŀȊƛƴņǘŀ ƻƎưǎƪņōņǎ ƎņȊŜǎ ƛȊŘŀƭơǑŀƴņǎΣ ǊŜǎǇΦΣ ǎƛƭǘǳƳƴơŎŀǎ ŜŦŜƪǘǎΦ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƛŜǘǾŀǊƻǎ ǘƛŜƪ ǾŜƛƪǘƛ ǇŢǘơƧǳƳƛ ǘǊơǎ ǘŜƳŀǘƛǎƪņǎ ǎŀŘŀưņǎΦ 

мΦ YƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀΣ ơǇŀǑơōŀǎΣ ōƻƧņƧǳƳǳ ƛȊǇŢǘŜ ǳƴ ǎŀƎƭŀōņǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ 
ƛȊǎǘǊņŘŜΦ 

Yņ ŀƭǘŜǊƴŀǘơǾŀ ōƛƻŎơŘǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀƛ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ơǇŀǑơōǳ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛ ǇŢǘơǘŀ ƫơƳƛǎƪņ 
ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀΣ ƛȊǾŢƭƻǘƛŜǎ ƭŢǘǳǎΣ ǾƛŘŜƛ ŘǊŀǳŘȊơƎǳǎ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳǎΦ LȊǎǘǊņŘŜǎ ƛŘŜƧŀ ƛǊ ƪŀǾŢǘ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳǳ 
ŜƴȊơƳǳ ŘƛŦǹȊƛƧǳ ŀǊ ƳƻŘƛŦƛƪŀǘƻǊƛŜƳΣ ƪǳǊƛ Ǉƛƭƴơōņ Ǿŀƛ ŘŀưŢƧƛ ŀƛȊǇƛƭŘơǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇƻǊŀǎ Ǿŀƛ ŀǇǘǾŜǊǘǳ Ǒǹƴŀǎ 
ǎƛŜƴƛƸǳΦ Yņ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾņƪƛŜ ƳƻŘƛŦƛƪŀǘƻǊƛ ƛȊǊņŘơƧņǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƛƻǊŀŦƛƴŢǑŀƴŀǎ ōƭŀƪǳǎ ǇǊƻŘǳƪǘƛ - ƴņǘǊƛƧŀ 
ƭƛƎƴƻǎǳƭŦƻƴņǘǎ ǳƴ ǎņǊƳŀ ƭƛƎƴơƴǎΦ tŢŘŢƧŀƛǎ ǳȊǊņŘơƧŀ ƭŀōņƪƻǎ ǊŜȊǳƭǘņǘǳǎ ǇǊŜǘ ōǊǹƴņǎ ǳƴ ōŀƭǘņǎ ǘǊǳǇŜǎ 
ǎŢƴŢƳ ς ŀǊ м҈ơƎǳ ǑƫơŘǳƳǳ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪƭŀǎƛŦƛŎŢƧŀƳŀ ƪņ ưƻǘƛ ƛȊǘǳǊơƎŀ ŀǘōƛƭǎǘƻǑƛ ǎǘŀƴŘŀǊǘŀƳ [±{ 
EN 3501-м όŀǇǎǘǊņŘņǘŀǎ ǳƴ ƪƻƴǘǊƻƭŜǎ ƪƻƪǎƴŜǎ Ƴŀǎŀǎ ȊǳŘǳƳǳ ŀǘǘƛŜŎơōŀ ғлΣмрύΦ ¬ŘŜƴǎ ǘǾŀƛƪǳ ǎƻǊōŎƛƧŀǎ-
ŘŜǎƻǊōŎƛƧŀǎ ƛȊƻǘŜǊƳǳ ƛȊǇŢǘŜ ƭƛŜŎƛƴŀ ǇŀǊ ƭƛƎƴơƴŀ ƳƛƧƛŜŘŀǊōơōǳ ŀǊ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳŀǘǊƛŎǳΦ 

tŀǇơǊŀ ƴƻǾŜŎƻǑŀƴņǎ ǇǊƻŎŜǎǳ ƛȊǇŢǘŜƛ ǘƛƪŀ ƛȊǾŢƭŢǘƛ ŘŀȌņŘŀ ǾŜƛŘŀ ŀǊƘơǾǳ ǇŀǇơǊǳ ǇŀǊŀǳƎƛ όǊŀƪǎǘņƳǇŀǇơǊǎΣ 
ǘƛǇƻƎǊņŦƛƧŀǎ ǇŀǇơǊǎΣ ȊơƳŢǑŀƴŀǎ ǳƴ ŀƪǾŀǊŜưǳ ǇŀǇơǊǎ ǳΦŎΦύΣ ƪŀǎ ƛȊƎŀǘŀǾƻǘƛ [ơƎŀǘƴŜǎ ǇŀǇơǊŦŀōǊƛƪņ ƛƭƎǎǘƻǑņ 
ƭŀƛƪŀ ǇŜǊƛƻŘņ (1931-мффлύ ǳƴ ǎŀƎƭŀōņƧǳǑƛŜǎΦ tŀƳŀǘƻƧƻǘƛŜǎ ǳȊ ǇŀǇơǊŦŀōǊƛƪŀǎ ŀǊƘơǾǳ ŘƻƪǳƳŜƴǘƛŜƳΣ 
ŀƴŀƭƛȊŢǘņǎ ǇŀǇơǊŀ ƛȊƎŀǘŀǾƻǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ƛȊƳŀƛƸŀǎ όǑƫƛŜŘǊǳ ƛȊŜƧǾƛŜƭŀǎΣ ƭơƳŜǎΣ ǇƛƭŘǾƛŜƭŀǎΣ 
ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ύ ŘƻǘŀƧņ ƭŀƛƪŀ ǇŜǊƛƻŘņΦ LŜƎǹǘƻǎ ǇŀǇơǊǳ {9a ƳƛƪǊƻŀǘǘŢƭǳǎ ǾŀǊ ƛȊƳŀƴǘƻǘ [ơƎŀǘƴŜǎ 
ǇŀǇơǊŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŢǑŀƴŀƛΣ ƪŀǎ ƛǊ ǎǾŀǊơƎƛ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƻǊƛŜƳΦ tŀǇơǊŀ ƴƻǾŜŎƻǑŀƴņǎ ǇǊƻŎŜǎǳǎ Řŀōƛǎƪƻǎ ŀǇǎǘņƪưƻǎ 
ŀǇƭƛŜŎƛƴŀ ōŀƭǘǳƳŀ ǇŀƪņǇŜǎ ƛȊƳŀƛƸŀǎ όнр-пл ҈ L{hύ ǳƴ ƳŜƘņƴƛǎƪƻ ǊņŘơǘņƧǳ ǎŀƳŀȊƛƴņǑŀƴņǎΣ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǘ ŀǊ 
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ŀǊƘơǾǳ ŘŀǘƛŜƳ όмл-сл ҈ύΦ RǇŀǑŀ ǳȊƳŀƴơōŀ {9a ƳƛƪǊƻŀǘǘŢƭƻǎ ōƛƧŀ ǇƛŜǾŢǊǎǘŀ ƭơƳŜƛ ǳƴ ǇƛƭŘǾƛŜƭǳ 
ǎǘǊǳƪǘǹǊņƳ όƪŀƻƭơƴǎΣ ǘƛǘņƴŀ ƻƪǎơŘǎύΦ tŢǘơǘǎ ǾŢǎǘǳǊƛǎƪǎ ƪƻŘƛƴņǘǎ ƻȊƻƭƪƻƪǎ όƻȊƻƭƪƻƪǎ ƴƻƎǳƭŢƧƛǎ ǳǇŢ ŘŀōơƎƻǎ 
ŀǇǎǘņƪưƻǎ олл ƎŀŘǳǎύΣ ŀǊ ŀƴŀƭơǘƛǎƪņƳ ƳŜǘƻŘŢƳ όSEM, FTIR spektroskopija, PyGC/MS, 
spektǊƻŦƻǘƻƳŜǘǊƛƧŀ όƪǊņǎŀƛƴơōŀύύ noskaidrotas ƳƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǳƴ ƫơƳƛǎƪņ ǎŀǎǘņǾŀ ơǇŀǘƴơōŀǎΦ  

tŢǘơǘƛ ƴŜǎǘŀŎƛƻƴņǊƛŜ ǎƛƭǘǳƳŀ ǳƴ Ƴŀǎŀǎ ŀǇƳŀƛƸŀǎ ǇǊƻŎŜǎƛ ōƛǊǎǘƻǑŀƧƻǎ ōƛƻƳŀǘŜǊƛņƭƻǎΦ ±Ŝƛƪǘƛ ǘŜƘƴƛǎƪƛ 
ǳȊƭŀōƻƧǳƳƛ ƛƳǇǳƭǎŀ ȌņǾŢǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎǳ ƛȊǇŢǘŜƛΥ ȌņǾŢǑŀƴŀǎ ƛŜƪņǊǘŀ ƛǊ ŀǇǊơƪƻǘŀ ŀǊ ŘƛƎƛǘņƭǳ Ǝŀƛǎŀ ƳƛǘǊǳƳŀ 
ǳƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ƳŢǊơǘņƧǳΣ Ǝŀƛǎŀ ǇƭǹǎƳŀǎ ņǘǊǳƳŀ ǳƴ ǎǇƛŜŘƛŜƴŀ ƳŢǊơǘņƧƛŜƳΦ LȊŀƴŀƭƛȊŢǘŀǎ ǎǇƛŜŘƛŜƴŀ 
ǎǾņǊǎǘơōǳ ƭơƪƴŜǎ ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ǎƭņƸŀ ōƛŜȊǳƳŀΦ ±Ŝƛƪǘƛ ȌņǾŢǑŀƴŀǎ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘƛ ŀǊ őƛŜƪǳǊƛŜƳΣ 
ņōƻƭǳ ǑƫŢƭŢƳ ǳƴ ǾƛƭƪņōŜƭŜǎ ƻƎņƳ ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ нр

o
C un 50

o
/ ǳƴ Ǝŀƛǎŀ ǇƭǹǎƳŀǎ ņǘǊǳƳŀ лΣр ƭơŘȊ мΣр 

ƳκǎΦ LŜƎǹǘƛŜ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ưŀǳƧ ǇƻȊƛǘơǾƛ ǾŢǊǘŢǘ ƛƳǇǳƭǎŀ ƳŜǘƻŘŜǎ ǇƛŜƭƛŜǘƻǑŀƴǳΣ Ƨƻ ǇƛŜ ƛƳǇǳƭǎǳ ǊŜȌơƳƛŜƳ 
ȌǹǑŀƴŀ ƴƻǘƛƪŀ ƛƴǘŜƴǎơǾņƪΣ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǘ ŀǊ ǎǘŀŎƛƻƴņǊŀǎ ǇƭǹǎƳŀǎ ǊŜȌơƳǳΦ ±ƛƭƪņōŜƭŜǎ ƻƎǳ ņǊŢƧŀƛǎ apvalks 
ŀǇƎǊǹǘƛƴŀ ȌǹǑŀƴǳΣ ǘņŘŢư ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳǎ ǘƻ ƳŜƘņƴƛǎƪƛ ǎŀƎǊŀǳǘΣ ǘƛƪŀƛ ǘŀŘ ƛƳǇǳƭǎǎ ƛŜǘŜƪƳŢ ȌǹǑŀƴŀǎ 
ƛƴǘŜƴǎƛǘņǘƛΦ  

2. ¢ŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛ ƴƻ ƭŀǇƪƻƪǳ  ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ǘņǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛŜƳΦ  

¢ƛŜƪ ǇŢǘơǘŀ ƛŜǎǇŢƧŀ ǎƛƴǘŢǘƛǎƪƻǎ ŀŘƘŜȊơǾǳǎ ŀƛȊǎǘņǘ ŀǊ ƴƻ ƳŀȊǾŢǊǘơƎŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛŜƎǹǘŀƧƛŜƳ ŀŘƘŜȊơǾƛŜƳΦ 
[ơƳǾƛŜƭŀǎ όŀŘƘŜȊơǾƛύ ƛŜƎǹǘƛ ǘǾŀƛƪŀ ǎǇǊņŘȊƛŜƴŀ ǇǊƻŎŜǎņΦ wŀƪǎǘǳǊƻǘƛ ǳƴ ǇŢǘơǘƛ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇƭņǘƸǳ ǇŀǊŀǳƎƛ ǇŢŎ 
ǘƻ ŦƻǊƳŀǎ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘŜǎ ŘŀȌņŘƻǎ ƳƛǘǊǳƳŀ ŀǇǎǘņƪưƻǎ ǳƴ ǘƻ ƛȊǘǳǊŢǑŀƴŀǎ ƭŀƛƪŀ ƛƭƎǳƳŀΦ YƻƴǎǘǊǳŢǘŀ ǳƴ 
izveidota tvaika sǇǊņŘȊƛŜƴŀ ƛŜƪņǊǘŀǎ ƛȊǑŀǳǘņǎ Ƴŀǎŀǎ ǳȊǘǾŢǊŢƧǳ ƪŀǎƪņŘŜΦ tƛǊƳƻ ǊŜƛȊƛ ƴƻǘŜƛƪǘŀ ƛŜƎǹǘƻ 
ǇŀǑǎŀƛǎǘƻǑƻǎ ǇƭņǘƸǳ ƛŜƪǑŢƧƻ ǎǘŀǊǇǎŀƛǑǳ ǎǘƛǇǊơōŀΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ [[¦ ǳƴ aŜY! ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǘŜƘƴƛǎƪņǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎΦ 

!ƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜ ƛǊ ǇƻǘŜƴŎƛņƭƛ ǇƛŜǾƛƭŎơƎŀ ƛȊŜƧǾƛŜƭŀ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛŜƎǳǾŜƛΣ ǘņŘŢư ǘƛŜƪ ǇŢǘơǘŀǎ ƎŀƭǾŜƴņǎ 
ƭƛƪǳƳǎŀƪŀǊơōŀǎ ǎƪņōŜǎ ƛŜƎǳǾŜǎ ǇǊƻŎŜǎņΦ LŜǇǊƛŜƪǑŢƧƻǎ ƎŀŘƻǎ ƛȊǇŢǘơǘŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎΣ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊŀ 
ŘŀǳŘȊǳƳŀ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎŀ ƛƭƎǳƳŀ ƛŜǘŜƪƳŜ ǳȊ ŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ ŘŜŀŎŜǘƛƭŢǑŀƴņǎ ǇǊƻŎŜǎǳΦ нллфΦ 
ƎŀŘņ ƛȊǇŢǘơǘŀ ǘǾŀƛƪŀ ņǘǊǳƳŀ ƛŜǘŜƪƳŜ ǳȊ Ǒƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ прл YΣ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊŀ ŘŀǳŘȊǳƳŀ 
мΦр҈ ƴƻ ŀōǎΦ ǎŀǳǎŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎŀ ƛƭƎǳƳŀ ƛȊƳŀƛƸŀǎ ƴƻ мл ƭơŘȊ сл ƳƛƴΦ tŀǊņŘơǘǎΣ ƪŀ ǇŢŎ сл Ƴƛƴ ƴƻ 
ǇǊƻŎŜǎŀ ǎņƪǳƳŀΣ ǇŀƭƛŜƭƛƴƻǘ ǘǾŀƛƪŀ ņǘǊǳƳǳ ǊŜƪŎƛƧŀǎ Ȋƻƴņ ƴƻ лΣлп Ƴκǎ ƭơŘȊ лΣмн Ƴκǎ ǳƴ ƭơŘȊ лΣнп ƳκǎΣ 
eǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛȊƴņƪǳƳǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴņƧņǎ ŀǘǘƛŜŎơƎƛ ƭơŘȊ ссΣр҈Σ уоΣс҈ ǳƴ фнΣн҈ ƴƻ ǘŜƻǊŢǘƛǎƪƛ ƛŜǎǇŢƧŀƳņΦ 
wǹǇƴƛŜŎƛǎƪƻǎ ŀǇǎǘņƪưƻǎΣ ǊŀȌƻƧƻǘ ŦǳǊŦǳǊƻƭǳ ƴƻ ƭŀǇƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎΣ ǘǾŀƛƪŀ ņǘǊǳƳǎ ǇŀǊŀǎǘƛ ƛǊ лΣмнƳκǎΣ ǘņǇŢŎ 
ƻǇǘƛƳņƭŀƛǎ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛȊƴņƪǳƳǎ ǎŀǎǘņŘŀ уоΣс҈ ƴƻ ǘŜƻǊŢǘƛǎƪƛ ƛŜǎǇŢƧŀƳņΦ 

tŢǘơǘŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ ƳŀȊǾŢǊǘơƎƻ ǳƴ ƴƻƪŀƭǇƻƧǳǑǳ ƪƻƪǎƴƛ ǇņǊǎǘǊņŘņǘ ƻƎƭŜƪưŀ ƪƻƳǇƻȊơǘƳŀǘŜǊƛņƭƻǎΦ !ǘǎǘǊņŘņǘŀ 
ǾƛŜƴǇŀƪņǇŜǎ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŀǎ ƳŜǘƻŘŜ ƫơƳƛǎƪņ ŀƛȊǎŀǊƎƭơŘȊŜƪưŀ ƘǊƻƳŀςvaraςŀǊǎŢƴŀ ό//!ύ ƛȊŘŀƭơǑŀƴŀƛ ƴƻ 
ǇǊƛŜŘŜǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ŀǊ ŘŀȌņŘƛŜƳ ǑƫơŘƛƴņǘņƧƛŜƳ ƛƴǘŜƴǎơǾŀǎ ǘǳǊōǳƭŜƴŎŜǎ ǊŜȌơƳņ ǇƛŜ трς80

o
C, koksnes un 

ŜƪǎǘǊŀƒŜƴǘŀ ŀǘǘƛŜŎơōŀǎ мΥмоΦ YƻƴǎǘŀǘŢǘǎΣ ƪŀ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŀƛ ǇƛŜ ŘŀưƛƸǳ ƛȊƳŢǊŀ лΣсоς2,00 mm pietiek ar 4 st 
όƛŜǎǘņƧŀǎ Ƴŀǎŀǎ ƭơŘȊǎǾŀǊǎύΦ [ŀōņƪƻǎ ǊŜȊǳƭǘņǘǳǎ ǳȊǊņŘŀ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŀ ŀǊ лΣмнр ƳƻƭņǊǳ όмΣм҈ύ ǎƪņōŜƸǎƪņōŜǎ 
ǑƫơŘǳƳǳΣ ƛȊŜƪǎǘǊŀƒŢƧƻǘ уу҈ ƘǊƻƳŀΣ фн҈ ǾŀǊŀΣ фф҈ ŀǊǎŢƴŀ ǎņưǳΦ [ŀōǳǎ ǊŜȊǳƭǘņǘǳǎ ǳȊǊņŘŀ лΣмнр ƳƻƭņǊǎ 
όмΣн҈ύ ǎŢǊǎƪņōŜǎ ǑƫơŘǳƳǎ όур҈ ƘǊƻƳŀΣ уо҈ ǾŀǊŀΣ фн҈ ŀǊǎŢƴŀ ǎņưƛύΦ 9ƪǎǘǊŀƒŢǘƻǎ ǇŀǊŀǳƎǳǎ ƳƻŘƛŦƛŎŢƧŀ 
pie 135ς145

o
/Σ ǇǊŜǎŢƧŀ ǳƴ ǇƭņƪǎƴŜǎ ƪŀǊōƻƴƛȊŢƧŀΦ [ƛŜŎŜǎ ǇǊŜǘŜǎǘơōŀ ǇƛǊƳǎ ƪŀǊōƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ мпΦрς22.5 

atŀΣ ǇŢŎ ƪŀǊōƻƴƛȊņŎƛƧŀǎ ǇƛŜ слл
o
C 4.8ς6.8 MPa, pie 900

o
C 13.0ς13.8 MPa. 

tŜǊǎǇŜƪǘơǾǎ ǾƛǊȊƛŜƴǎ ƛǊ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ƪŜǊŀƳƛǎƪƻ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ƛŜƎǳǾŜƛΦ tņǊǎƪŀǘŀ ǇŜǊƛƻŘņ 
ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘŀ ǇƛǊƳǎ ǇƛŜǎǹŎƛƴņǑŀƴŀǎ ǾŜƛƪǘņǎ ǎǾŜƫǳ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŀǎ ƛŜǘekme uz SiO2 ƛŜǾŀŘơǑŀƴǳ ǳƴ ǎŀŘŀƭơƧǳƳǳ 
ƪŀǊōƻƴƛȊŢǘņ ǇŀǊŀǳƎņΦ LȊǇŢǘơǘǎ {ƛh2 ƎŢƭŀ ŀƛȊƸŜƳǘƻ ǇƻǊǳ ǘƛƭǇǳƳǎ ǳƴ ǎŀŘŀƭơƧǳƳǎ ǇƛŜǎǹŎƛƴņǘņ ƪƻƪǎƴŢ ǳƴ 
ƛŜƎǹǘņǎ ƪŜǊŀƳƛƪŀǎ ǇƻǊŀƛƴơōŀǎ ǳƴ ǇƻǊǳ ƛȊƳŢǊǳ ǎŀŘŀƭơƧǳƳǎΦ YƻƴǎǘŀǘŢǘǎΣ ƪŀ ƳƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ƛȊƳŀƛƸŀǎ 
ƴƻǊƛǎƛƴņǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ǳƴ ƭŀƛƪŀ ƛŜǘŜƪƳŢΣ Ƨƻ ƴƻǘƛŜƪ {ƛ/ ƎǊŀǳŘǳ ǊŜƪǊƛǎǘŀƭƛȊņŎƛƧŀ ǳƴ ƪǊƛǎǘņƭƛǎƪƻ ŦņȌǳ ƳŀƛƸŀΣ 
ƪƻ ŀǇǎǘƛǇǊƛƴŀ ŀǊơ ·w5 ŘƛŦǊŀƪǘƻƎǊŀƳƳŀǎΦ aŢǊƻǘ {ƛ/ ǎƭņƸŀ ŀǳƎǑŀƴŀǎ ņǘǊǳƳǳΣ ƪƻƴǎǘŀǘŢǘǎΣ ƪŀΣ ǇŀƭƛŜƭƛƴƻǘƛŜǎ 
ƭŀƛƪŀƳΣ ǎŀƳŀȊƛƴņǎ ǎƛŜƴƛƸŀǎ ŀǳƎǑŀƴŀǎ ņǘǊǳƳǎΣ ƪŀǎ ƛǊ ƛȊǎƪŀƛŘǊƻƧŀƳǎ ŀǊ ǊŜŀƪcijas izejvielu un produktu 

ŘƛŦǹȊƛƧŀǎ ǎŀƳŀȊƛƴņǑŀƴƻǎΦ 9ƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƛ ƛŜƎǹǘŀƛǎ ǊŜȊǳƭǘņǘǎ º0,7-лΣу ˃ƳκƘ ƛǊ ƛŜǾŢǊƻƧŀƳƛ ƳŀȊņƪǎ ǇŀǊ 
ƭƛǘŜǊŀǘǹǊņ ƴƻǊņŘơǘŀƧƛŜƳ ул ҡƳκƘ {ƛ/ ƪŜǊŀƳƛƪŀǎ ƛŜƎǳǾŢΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǇƛŜǎǹŎƛƴņǑŀƴǳ ŀǊ ƛȊƪŀǳǎŢǘǳ {ƛΣ ōŜǘ ƛǊ 
ƭƛŜƭņƪǎ ǇŀǊ ǘŜƻǊŢǘƛǎƪƛ ŀǇǊŢƫƛƴņǘŀƧƛŜƳ лΣо ˃ƳκƘΣ Ƨŀ ǊŜŀƪŎƛƧŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ ōǹǘǳ ƧņŘƛŦǳƴŘŢ ŎŀǳǊƛ {ƛ/ 
ǘƛƭǇǳƳŀƳΣ ƪŀǎ ƛȊǎƪŀƛŘǊƻƧŀƳǎ ŀǊ ǇƻǊŀƛƴŀ ǎƭņƸŀ ǊŀǑŀƴƻǎΦ 

tŢǘơƧǳƳŀ ƛŜǘǾŀǊƻǎ ǇŀǊ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ŘŜƭƛƎƴƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ŀǊ ǇŜǊǎǳƭŦņǘǳ ƛȊǎǘǊņŘņǘŀ Ƨŀǳƴŀ ŀƴŀƭơǘƛǎƪņ 
metode celulozes kvantitatơǾŀƛ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛ ƪƻƪǎƴŢΦ /ŜƭǳƭƻȊŜǎ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀ ƪƻƪǎƴŢ ōŀƭǎǘņǎ ǳȊ 
ƪǾŀƴǘƛǘŀǘơǾǳ ƭƛƎƴơƴŀ ŀƛȊǾņƪǑŀƴǳΣ ŘŜǎǘǊǳƪǘơǾƛ ǳȊ ǘƻ ƛŜŘŀǊōƻƧƻǘƛŜǎ ŀǊ ǎǘƛǇǊǳ ƳƛƴŜǊņƭǎƪņōƛ όYƛǊǑƴŜǊŀ 
ƳŜǘƻŘŜύ Ǿŀƛ ǎǇŢŎơƎǳ ƻƪǎƛŘŢǘņƧǳ ǊŜŀƪŎƛƧǳ ǾŜƛŎƛƴƻǑņ ǾƛŘŢΦ .ŀƭǎǘƻǘƛŜǎ ǳȊ Ƴǹǎǳ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǊŜȊǳƭǘņǘƛŜm par 
ǇǊƻǘƻƭƛƎƴơƴŀ ƻƪǎƛŘŢǑŀƴǳ ŀǊ ǇŜǊǎǳƭŦņǘǳΣ ƛȊǎǘǊņŘņǘŀ ŀƴŀƭơǘƛǎƪŀ ƳŜǘƻŘŜ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƴƻǘŜƛƪǑŀƴŀƛΦ aŜǘƻŘŜ ƛǊ 
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ŘƛǾǇŀƪņǇƧǳΥ ǾƛǎǇƛǊƳǎ ƪƻƪǎƴƛ ŀǇǎǘǊņŘņ ŀǊ όbI4)2S2O8 ǑƫơŘǳƳǳ ŀǘǑƫŀƛŘơǘņ I2SO4 улϲ/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņΣ ǇŢŎ 
tam izdara ekstrakciju ar 2% NaOH NaBH4 ƪƭņǘōǹǘƴŢΦ /ŜƭǳƭƻȊŜǎ ǇŀǊŀǳƎǳ ōŀƭǘǳƳǎ ǘƛƪŀ ƴƻǘŜƛƪǘǎ ǎŀǎƪŀƸņ 
ar standartu TAPPI Test Method T 452 om-лнΦ bƻǘŜƛƪǘǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŘŀǳŘȊǳƳǎ ǾƛǎņƳ [ŀǘǾƛƧņ ǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪƛ 
ƛȊƳŀƴǘƻǘŀƧņƳ ƪƻƪǳ ǎǳƎņƳΣ ǳƴ ƳŜǘƻŘŜ ƛǊ ǎŀƭơŘȊƛƴņǘŀ ŀǊ ƪƻƪǎƴŜǎ ŀƴŀƭơǘƛǎƪŀƧņ ƫơƳƛƧņ ƭơŘȊ ǑƛƳ ǾƛǎǾŀƛǊņƪ 
lietoto KiǊǑƴŜǊŀ ƳŜǘƻŘƛΦ tŢŎ ǇŜǊǎǳƭŦņǘŀ ƳŜǘƻŘŜǎ ƴƻǘŜƛƪǘŀƛǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǎŀǘǳǊǎ ƪƻƪǎƴŢ ƛǊ ǘǳǾǎ ŀǊ ƪƭŀǎƛǎƪƻ 
YƛǊǑƴŜǊŀ ƳŜǘƻŘƛ ƴƻǘŜƛƪǘŀƧŀƳΣ ōŜǘ ƛŜƎǹǘņ ŎŜƭǳƭƻȊŜ ƛǊ ŀǊ ƛŜǾŢǊƻƧŀƳƛ ŀǳƎǎǘņƪǳ ōŀƭǘǳƳŀ ǇŀƪņǇƛΣ ƪŀǎ ƴƻǊņŘŀ 
ǳȊ ǇƛƭƴơƎņƪǳ ƭƛƎƴơƴŀ ŀǘŘŀƭơǑŀƴǳΣ ǳƴ ǘņ ƛǊ ƳŜǘƻŘŜǎ ōǹǘơōŀΦ aŜǘƻŘŜ ǾŀǊ ǘƛƪǘ ƛȊƳŀƴǘƻǘŀ ŀǊơ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ 
ōŀƭƛƴņǑŀƴŀƛΦ 

3. Wŀǳƴƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ƴƻ ƪƻƪǎƴŜǎ ǳƴ ōƛƻƳŀǎŀǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǳƴ ƪƻƪŀǇǎǘǊņŘŜǎ ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳΦ 

tŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ ōƛƻǎƻǊōŢƧƻǑǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ƛŜƎǳǾƛ ƴƻ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ŀǘƭƛƪǳƳƛŜƳ нллфΦƎŀŘņ 
ǎŀƛǎǘơǘƛ ŀǊ ƳƛƪǊƻōǳ ŜƴȊƛƳņǘƛǎƪņ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀ όƭƛǇņȊŜ ǳƴ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳƛ ς producenti) nekovalento 
ƛƳƻōƛƭƛȊņŎƛƧǳ ǳȊ b[! όƴŜƘƛŘǊƻƭƛȊŢǘƛŜ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŀǘƭƛƪǳƳƛ ǇŢŎ ƪƻƪǎƴŜǎ ŜƴȊƛƳŀǘƛǎƪņǎ ƘƛŘǊƻƭơȊŜǎύ 
ƳŀǘǊƛŎņƳΦ LȊƳŀƴǘƻƧƻǘ [b! ƪņ ŎƛŜǘƻ ƴŜǎŢƧǳΣ ƛŜƎǹǘǎ ōƛƻǎƻǊōŜƴǘǎ-ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊǎ ŀǊ ƛƳƻōƛƭƛȊŢǘǳ ƭƛǇņȊƛ ŀǊ 
ŀǳƎǎǘǳ ǘŜǊƳƛǎƪƻ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘƛ όƭơŘȊ рлȏ/ύΣ ƭŀōǳ ƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ŀǘƪņǊǘƻƧŀƳơōǳ όǇǳǎǎŀōǊǳƪǑŀƴņǎ ǇŜǊƛƻŘǎ ǾƛǎƳŀȊ 
мл Ŏƛƪƭƛύ ǳƴ ƎƭŀōņǑŀƴŀǎ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘƛ όǾƛǎƳŀȊ с ƳŢƴŜǑƛύΦ aƻŘŜƭŢƧƻǘ ǹŘŜƴǎ ǾƛǊǎƳŀǎ ŀǘǘơǊơǑŀƴǳ ƴƻ ƴŀŦǘŀǎ 
ǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ŀǇǎǘņƪưƻǎΣ ƛȊǇŢǘơǘƛ мн ŘƛǎǇŜǊǎǳ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȌǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǇŀǊŀǳƎƛ ƴŀŦǘŀǎ 

ǇǊƻŘǳƪǘŀ ǎŀǾņƪǑŀƴŀƛΣ ǳƴ ǎŀǎƴƛŜƎǘŀ ŀǘǘơǊơǑŀƴŀǎ ǇŀƪņǇŜ фуΣу°лΦс ҈ ǇƛŜ ōƛƻǎƻǊōŜƴǘŀ όƪƻƴŘƛŎƛƻƴŢǘƛŜ b[!ύ 
ǇŀǘŢǊƛƸŀ мκо ƴƻ ƴŀŦǘŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘŀ ǎǾŀǊŀΦ tǳƭǾŜǊǾŜƛŘơƎƻǎ b[! ǾŀǊ ǊŜƪƻƳŜƴŘŢǘ ƪņ ŜŦŜƪǘơǾǳǎ ƭơŘȊŜƪưǳǎ 
naftaǎ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǎŀǾņƪǑŀƴŀƛ ƴƻ ǹŘŜƴǎ ǾƛǊǎƳŀǎΦ b[! ŀǊ ƴŀŦǘŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ ǾŜƛŘƻ ŎƛŜǘǳ ŀƎƭƻƳŜǊņǘǳ ŀǊ 
ƛƭƎǎǘƻǑǳ ǇŜƭŘǎǇŢƧǳ όƴŜ ƳŀȊņƪ ǇŀǊ ǾƛŜƴǳ ƳŢƴŜǎƛύΦ ¢ƛŜ ǇǊŀƪǘƛǎƪƛ ƴŜǎŀǘǳǊ ǹŘŜƴƛ ǳƴ ǾŀǊ ōǹǘ ŜŦŜƪǘơǾƛ 
ƛȊƳŀƴǘƻƧŀƳƛ ƪņ ŀǳƎǎǘŀǎ ƪŀƭƻǊƛǘņǘŜǎ ŎƛŜǘŀƛǎ ƪǳǊƛƴņƳŀƛǎ όŀǳƎǎǘņƪņ ǎƛƭǘǳƳǎǇŢƧŀ он aWκƪƎύΦ {ƛ-ǎŀǘǳǊƻǑƻ 
ōƛƻǎƻǊōŜƴǘǳ ǎƳŀƎƻ ƳŜǘņƭǳ Ƨƻƴǳ ό/Ř

2+
, Pb

2+
, Cu

2+
, Mn

2+
ύ ōƛƴņǊƻ ǑƫơŘǳƳǳ ǎƻǊōŎƛƧŀǎ ǊŜȊǳƭǘņǘƛ ŀǇǎǘƛǇǊƛƴŀ ǘƻ 

ŀǳƎǎǘƻ ǇƻǘŜƴŎƛņƭǳ ƴƻǘŜƪǹŘŜƸǳ ŀǘǘơǊơǑŀƴŀƛΦ  

¢ƛŜƪ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛ ǾƛŘŜƛ ŘǊŀǳŘȊơƎƛ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ƴƻ ǑƫơǎǘƻǑŀƧƛŜƳ ƭƛƎƴơƴƛŜƳΦ нллфΦƎŀŘņ ǎŀƭơŘȊƛƴņǘŀ 
ŜƳǳƭƒŢƧƻǑņ ǳƴ ǎǘŀōƛƭƛȊŢƧƻǑņ ǎǇŢƧŀ ǎƛǎǘŢƳņǎ αƘŜǇǘņƴǎ-ǹŘŜƴǎέ ǳƴ αǊŀǇǑǳ Ŝưưŀ-ǹŘŜƴǎέ laboratorijas 
ŀǇǎǘņƪưƻǎ ƴƻ YŜƘǊŀǎ όLƎŀǳƴƛƧŀύ ǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪņ ƳŜƭƴņ ŀǘǎņǊƳŀ ƛȊŘŀƭơǘŀƧŀƳ ǎƪǳƧǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ƪǊŀŦǘ ƭƛƎƴơƴŀƳ un 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ōŢǊȊŀ ǎƪŀƛŘǳ ǎǳƭŦơǘŀ ŘŜƭƛƎƴƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎņ ƛŜƎǹǘŀƧƛŜƳ ōŢǊȊŀ ƭƛƎƴƻǎǳƭŦƻƴņǘƛŜƳΣ ƪņ ŀǊơ ǘƻ 
ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳΦ YƻƴǎǘŀǘŢǘǎΣ ƪŀΣ ǇŀƭƛŜƭƛƴƻǘ ŀōǳ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘƻ ƭƛƎƴơƴǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎ ƴƻ лΣлм 
ƎκŘƭ ƭơŘȊ лΣмƎκŘƭ ǳƴ ǇŀȊŜƳƛƴƻǘ ǑƫơŘǳƳŀ ǇI ƴƻ мн ƭơŘȊ пΣрΣ ƭƛƎƴơƴǳ ǾƛǊǎƳŀǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜ ŦņȊǳ ǊƻōŜȌņ 
ǑƫơŘǳƳǎ-Ǝŀƛǎǎ ƛŜǾŢǊƻƧŀƳƛ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǎΦ лΣм a bŀ/ƭ ƪƭņǘōǹǘƴŜ ƭŀōǾŢƭơƎƛ ƛŜŘŀǊōƻƧŀǎ ǳȊ ǎƪǳƧǳ ǳƴ ƭŀǇǳ 
ƳƻŘƛŦƛŎŢǘƻ ƭƛƎƴơƴǳ ǾƛǊǎƳŀǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘƛΣ ƪŀǎ ǎŀƛǎǘơǘǎ ŀǊ ƭƛƎƴơƴǳ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭǳ ƘƛŘǊƻŦƻōƛǘņǘŜǎ 
ǇŀŀǳƎǎǘƛƴņǑŀƴƻǎ Ƨƻƴǳ ǎǇŢƪŀ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǑŀƴņǎ ǊŜȊǳƭǘņǘņΦ tŀŀǳƎǎǘƛƴƻǘ ǎņưǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ƭơŘȊ мa bŀ/ƭΣ 
ƳƻŘƛŦƛŎŢǘƻ ƭƛƎƴơƴǳ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭǳ ƘƛŘǊƻŦƻōƛǘņǘŜ ǇƛŜŀǳƎΣ ƪƻ ŀǇƭƛŜŎƛƴŀ ŦņȊǳ ǇŀǊņŘơōŀǎ ǳƴ 
ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀǎ ƛȊƳŀƛƸŀǎΦ Wƻ ƛƭƎņƪ ƴƻǘƛŜƪ ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀǎ ǎŀƳŀȊƛƴņǑŀƴņǎ ŀǊ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘŀƧƛŜƳ 
ƭƛƎƴơƴƛŜƳ ǎǘŀōƛƭƛȊŢǘŀƧņǎ ǎƛǎǘŢƳņǎ αƘŜǇǘņƴǎ-ǹŘŜƴǎέ ǳƴ αǊŀǇǑǳ Ŝưƭŀ-ǹŘŜƴǎέΣ Ƨƻ ƭŢƴņƪ ƴƻǘƛŜƪ ǹŘŜƴǎ ŦņȊŜǎ 
ŀǘŘŀƭơǑŀƴņǎ ǳƴ ŘƛǎǇŜǊǎņ ǎƛǎǘŢƳŀ ƛǊ ǎǘŀōƛƭņƪŀΦ tņǊƭƛŜƪǳƳŀ Ǉǳƴƪǘǎ ǇƛŜ ƳƛƴƛƳņƭņǎ ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀǎ 
ǾŢǊǘơōŀǎ ǊŀƪǎǘǳǊƻ ŀǘǘƛŜŎơƎƻ ƴƻǎƭņƸƻǑŀƴņǎ ƭŀƛƪǳΦ !Ǌ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘƛŜƳ ƭƛƎƴơƴƛŜƳ ǎǘŀōƛƭƛȊŢǘņ ŜƳǳƭǎƛƧņ ǹŘens 
ŦņȊŜǎ ŀǘŘŀƭơǑŀƴņǎ ƴƻǘƛŜƪ ƭŢƴņƪΣ ǇŀǊ ƪƻ ƭƛŜŎƛƴŀ ǎƛǎǘŢƳŀǎ ŜƭŜƪǘǊƻǾŀŘơǘǎǇŢƧŀǎ ǎŀƳŀȊƛƴņǑŀƴņǎ фл-140 
ƳƛƴǹǑǳ ƭŀƛƪņ ǎŀƭơŘȊƛƴņƧǳƳņ ŀǊ ƴŜƳƻŘƛŦƛŎŢǘƻǎ ƛȊŜƧŀǎ ƭŀǇǳ ǳƴ ǎƪǳƧǳ ƭƛƎƴơƴǳǎ ǎŀǘǳǊƻǑņƳ ǎƛǎǘŢƳņƳ όмл-20 
ƳƛƴǹǘŜǎύΦ bƻǎƪŀƛŘǊƻǘǎΣ ƪŀ Ŝưưŀ-ǹŘŜƴǎ ŜƳǳƭǎƛƧŀǎ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘŜǎ ƳŜƘņƴƛǎƳǎ ƛǊ ŀǘƪŀǊơƎǎ ƴƻ ƭƛƎƴơƴǳ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀǎ ǳƴ ǑƫơŘǳƳŀ ǇIΦ tƛŜ ƭƛŜƭņƳ ƭƛƎƴơƴǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧņƳ ƭŀōņƪŀ ŜƳǳƭǎƛƧǳ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘŜ 
ƴƻǾŢǊƻƧŀƳŀ ǎƪņōņΣ ōŜǘ ǇƛŜ ƳŀȊņƳ ς ǎņǊƳŀƛƴņ ǾƛŘŢΦ 9ƳǳƭǎƛƧŀǎ Ŝưưŀ-ǹŘŜƴǎ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘŜ ǎņƭǎ ƪƭņǘōǹǘƴŢ 
ǇŀŀǳƎǎǘƛƴņǎ ƴŜƛǘǊņƭņ ǾƛŘŢΣ ōŜǘ ǎņǊƳŀƛƴņ ǾƛŘŢ Ǒƛǎ ŜŦŜƪǘǎ ƛǊ ǊŜŘȊŀƳǎ ǘƛƪŀƛ ǇƛŜ ƭƛŜƭņƳ ƭƛƎƴơƴǳ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧņƳΣ ƪŀǎ ǎŀƛǎǘơǘǎ ŀǊ ǘƻ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭǳ ŀƎǊŜƎņŎƛƧǳΦ aƻŘƛŦƛŎŢǘŀƧƛŜƳ ǎƪǳƧǳ ƪǊŀŦǘ ƭƛƎƴơƴƛŜƳ 
ǇƛŜƳơǘ ƭƛŜƭņƪņ ǾƛǊǎƳŀǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜ ǎƛǎǘŢƳņǎ αƘŜǇǘņƴǎ-ǹŘŜƴǎέ ǳƴ αǊŀǇǑǳ Ŝưƭŀ-ǹŘŜƴǎέ ƴŜƪņ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘƛem 
ƭŀǇǳ ƭƛƎƴơƴƛŜƳΣ ƪŀǎ ǾŀǊ ōǹǘ ǎŀƛǎǘơǘǎ ŀǊ ŀǘǑƫƛǊơōņƳ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƭņŘƛƸŀ ōƭơǾǳƳŀ ǳƴ ƳƻƭŜƪǳƭƳŀǎǳ 
ǾŢǊǘơōņǎΦ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ǎŀŘŀưŀǎ ǳȊŘŜǾǳƳǎ ōƛƧŀ ǇƛƭƴǾŜƛŘƻǘ ŎƛŜǘŦņȊŜǎ ŦŜǊƳŜƴǘņŎƛƧŀǎ ǎƛǎǘŢƳǳΣ ƭŀƛ ǳǘƛƭƛȊŢǘǳ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘǳǎ ς ǇǳǘŜƪưǾŜƛŘŀ ǳƴ Ȋņƒǳ ǎƪŀƛŘŀǎ ƪƻǇņ ŀǊ ŘŀȌņŘƛŜƳ ƻǊƎŀƴƛǎƪņǎ ƛȊŎŜƭǎƳŜǎ 
ǎƭņǇŜƪƭƛ ǎŀǘǳǊƻǑƛŜƳ ŀǘƪǊƛǘǳƳƛŜƳΣ ǘņŘƛŜƳ ƪņΥ ŀƪǘơǾņǎ ŘǹƸŀǎ ƴƻ ƴƻǘŜƪǹŘŜƸǳ ōƛƻƭƻƒƛǎƪŀƧņƳ ŀǘǘơǊơǑŀƴŀǎ 
ƛŜǘŀƛǎŢƳΣ ǎǹƪŀƭƛƸŀǎ ƴƻ ǇƛŜƴŀ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ƪƻƳōƛƴņǘǳ ŀǘƭƛƪǳƳƛŜƳΣ ƪǳǊŀǎ ȊŜƳƴƛŜƪƛ  Ǉƛƭƴơōņ ƴŜƛȊƳŀƴǘƻΣ 
izlietotie ǊŀǳƎƛ ƴƻ ŀƭǳǎ ǊǹǇƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴ ǘŀǳƪƛ ƪƻǇņ ŀǊ ƻƭōŀƭǘǳƳǾƛŜƭņƳ ƴƻ Ǝŀưŀǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǊŀȌƻǘƴŜǎ 
ŀǘƪǊƛǘǳƳƛŜƳΣ ǳƴ  ǇŀǇƛƭŘǳǎ ŀǊκōŜȊ Ȋŀưņǎ ȊņƭŜǎ ǇƛŜŘŜǾŀǎΦ 5ŀǊōŀ ƴƻǎƭŢƎǳƳņ ǇŀǊŜŘȊŢǘǎ ǎŀǾǎǘŀǊǇŢƧƛ 
ǎŀƭơŘȊƛƴņǘ ōƛƻƪƻƴǾŜǊǎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎņ ƛŜƎǹǘņ ƪƻƳǇƻǎǘŀ ƪǾŀƭƛǘņǘƛΦ нллфΦ ƎŀŘņ ǘǳǊǇƛƴņƧņǎ ǎŀŘŀǊōơōŀ ŀǊ Lκ¦ 
αaŜƭƛƻǊņǘƻǊǎέ ǳƴΣ ǇŀǊ ǇŀƳŀǘǳ ƸŜƳƻǘ ƛŜǇǊƛŜƪǑŢƧƻ ƎŀŘǳ ǇƛŜǊŜŘȊƛΣ ǘƛƪŀ ǇƛƭƴǾŜƛŘƻǘŀ ƪƻƳǇƻǎǘŢǑŀƴŀǎ 
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ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀΣ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘŀ ƪƻƳǇƻǎǘŀ ǎǘƛǊǇǳ ƳŀƛǎơǑŀƴŀǎ ƛŜǘŜƪƳŜ ǳȊ ōƛƻƪƻƴǾŜǊǎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎǳ ƴƻǊƛǎƛΦ [ŀƛ 
ƪƻƴƪǊŜǘƛȊŢǘǳ ƪƻƴǾŜǊǘŢƧŀƳņǎ Ƴŀǎŀǎ ǊŜƎǳƭņǊŀǎ ǎŀƧŀǳƪǑŀƴŀǎ ƛŜǘŜƪƳƛ ǳȊ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳǳ ŀƪǘƛǾƛǘņǘƛ 
ƳŜȊƻŦƛƭŀƧņ ǳƴ ǘŜǊƳƻŦƛƭŀƧņ ǊŜȌơƳŀ ƳŀƛƸǳ ǇƻǎƳņ ǳƴ ƛŜƎǹǘǳ ǇǊŜŎơȊǳǎ Řŀǘǳǎ ǇŀǊ ōƛƻƳŀǎŀǎ ƳŀƛǎơǑŀƴŀǎ 
ōƛŜȌǳƳŀ ƴŜǇƛŜŎƛŜǑŀƳơōǳ ǳƴ ƛŜǘŜƪƳƛ ǳȊ ŀōǳ ǇǊƻŎŜǎǳ ƴƻǊƛǎƛΣ ǎņƪƻǘ ŀǊ ǇƛǊƳƻ ƪƻƳǇƻǎǘŢǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎŀ 
dienu, veica mikrƻƻǊƎŀƴƛǎƳǳ ŜƭǇƻǑŀƴŀǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ǳƴ ǎƭņǇŜƪưŀ ŀǇǊƛǘŜǎ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ ƳŢǊơƧǳƳǳǎ ŀǊ 
5ǊŅƎŜǊ ƎņȊǳ ǘƛǇŀ ŎŀǳǊǳƭơǘŢƳ ό/h2 un NH4ύΦ LȊǾŢǊǘŢƧƻǘ ƪƻƳǇƻǎǘŀ ǾŀǊƛŀƴǘǳ ƫơƳƛǎƪƻǎΣ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƒƛǎƪƻǎ ǳƴ 
ōƛƻƭƻƒƛǎƪƻǎ ǊņŘơǘņƧǳǎ ǾŀǊ ǎŜŎƛƴņǘΣ ƪŀΣ ƛȊǾŢƭƻǘƛŜǎ ŀǘōƛƭǎǘƻǑǳ ƪƻƳǇƻǎǘŀ ǎŀǎǘņǾŀ ƪƻƳǇƻȊơŎƛƧǳ ǳƴ ƛŜǾŢǊƻƧƻǘ 
ŀǘōƛƭǎǘƻǑǳ ŎƛŜǘŦņȊŜǎ ŦŜǊƳŜƴǘņŎƛƧŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳΣ ƪǳǊŀ ǎǇŢƧ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǘ ƻǇǘƛƳņƭǳ ƪƻƳǇƻǎǘŢǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎǳ 
ǊŜȌơƳǳ ǎŜŎơƎǳ ƳŀƛƸǳΣ ƛŜǎǇŢƧŀƳǎ ǇǳǘŜƪưǾŜƛŘơƎņǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳǳ ǎƪŀƛŘŀǎ ǾŜƛƪǎƳơƎƛ 
ƛȊƳŀƴǘƻǘ ƪǾŀƭƛǘŀǘơǾŀ ŀǳƎǎƴŜǎ ōŀƎņǘƛƴņǘņƧŀ ƛŜƎǳǾŜƛΦ 

¢ƛŜƪ ǾŜƛƪǘƛ ǇŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ ǎƪǳƧǳ Ǿŀǎƪǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳ ƫŜǊƳŜƸŀ ƪƻǇǑŀƴŀǎ ƭơŘȊŜƪưǳ ǎŀǎǘņǾņΣ ŀƛȊǎǘņƧƻǘ ǇŀǊŀǎǘƛ 
ƭƛŜǘƻǘƻ ōƛǑǳ ǾŀǎƪǳΦ 5ŀǊōŀ ǳȊŘŜǾǳƳǎ нллфΦƎŀŘņ ōƛƧŀΣ ǎŀŘŀǊōƻƧƻǘƛŜǎ ŀǊ ½w¦ αaŜŘƛŎŀƳƛƴŀέΣ ŀƛȊǾƛŜǘƻǘ 
ǳȊƸŢƳǳƳņ ǊŀȌƻǘŀƧƻǎ ƘƛƎƛŢƴƛǎƪƛ ƪƻǎƳŢǘƛǎƪŀƧƻǎ ǇǊŜǇŀǊņǘƻǎ ōƛǑǳ Ǿŀǎƪǳ ŀǊ ǎƪǳƧǳ ǾŀǎƪƛŜƳΣ ƪǳǊƛ ǊƻŘŀǎ ƪņ 
ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘǎ ǳȊƸŢƳǳƳŀ α.Lh[!¢έ ǎƪǳƧǳ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎņΦ ~ơ ǇǊƻŎŜǎŀ ŘŀȌņŘņǎ ǎǘŀŘƛƧņǎ ǊƻŘŀǎ Ǿŀǎƪƛ 
ŀǊ ŀǘǑƫƛǊơƎņƳ ơǇŀǑơōņƳΣ ǘņŘŢư Ǒƛƴơ ŜǘŀǇņ ǘƛƪŀ ƴƻǾŢǊǘŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ ǎŀǎǘņǾƻǎ ƛȊƳŀƴǘƻǘ ǎƪǳƧǳ Ǿŀǎƪǳ ŦǊŀƪŎƛƧŀǎ, 
ƪǳǊŀǎ ǊƻŘŀǎ ǇŢŎ ǎƪǳƧǳ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ŀǊ ǘǾŀƛƪǳΦ {ƪǳƧǳ Ǿŀǎƪǳǎ ŦǊŀƪŎƛƻƴŢƧŀΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǑƫơŘƛƴņǘņƧǳǎ ŀǊ 
ǇŀƪņǇŜƴƛǎƪƛ ǇƛŜŀǳƎƻǑǳ ǇƻƭŀǊƛǘņǘƛ όƘŜƪǎņƴǎΣ ƘŜƪǎņƴǎ ǇƛŜ рл

0
C, toluols, acetons, 2% NaOH), katru 

frakciju raksturoja ar PyGC/MS metodi. Noskaidrots, ka skuju vaǎƪǳ ŜƪǎǘǊŀƪǘƛΣ ŀǘǑƫƛǊơōņ ƴƻ ōƛǑǳ Ǿŀǎƪŀ 
ǇǊŜǇŀǊņǘƛŜƳΣ ǎŀǘǳǊ ŀǊƻƳņǘƛǎƪƻ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳǎΣ ǘŜǊǇŢƴǳǎΣ ǘŜǊǇŜƴƻơŘǳǎ όƪŀƳǇŀǊǎΣ ōƻǊƴŜƻƭǎΣ Ŧƛǘƻƭǎ ǳƴ 
ƭơŘȊơƎŀǎ ǾƛŜƭŀǎύ ǳƴ о-р ǊŜƛȊŜǎ ǾŀƛǊņƪ ǾƛŜƭŀǎ ŀǊ ǎƪņōŜǎΣ ŀƭŘŜƘơŘŀ ǳƴ ŜǎǘŜǊǳ ƎǊǳǇņƳΣ ƪņ ŀǊơ ǳȊǊņŘŀ ȊƛƴņƳǳ 
ŀƴǘƛƳƛƪǊƻōƛņƭǳ ŀƪǘƛǾƛǘņǘƛΦ 5¢! Řŀǘƛ ƭƛŜŎƛƴŀΣ ƪŀ Ǿƛǎƛ ǎƪǳƧǳ Ǿŀǎƪǳ ŜƪǎǘǊŀƪǘƛΣ ƪņ ŀǊơ ōƛǑǳ ǾŀǎƪƛΣ ǎŀǘǳǊ н 
ŦǊŀƪŎƛƧŀǎ ŀǊ ƳơƪǎǘƛƴņǑŀƴŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņƳ ŀǘǘƛŜŎơƎƛ ор-40 un 65-75

0
/Σ ƪŀǎ ŀǘōƛƭǎǘ ǇƛƭƛŜƴŀ ƪǊƛǑŀƴŀǎ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņƳ сл-75
0
/ ǊƻōŜȌņǎΦ ¢ŀƴơ ǇŀǑņ ƭŀƛƪņ Ǿƛǎƛ Ǿŀǎƪǳ ǇǊŜǇŀǊņǘƛ ƛǊ ǘŜǊƳƛǎƪƛ ǎǘŀōƛƭƛ ƭơŘȊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀƛ 

350-400
o
/Φ LŜǾŀŘƻǘ ǎƪǳƧǳ Ǿŀǎƪǳ ŜƪǎǘǊŀƪǘǳǎ ½w¦ αaŜŘƛŎŀƳƛƴŀέ ǊŀȌƻǘƻǎ ƘƛƎƛŢƴƛǎƪƛ ƪƻǎƳŢǘƛǎƪŀƧƻǎ 

ƭơŘȊŜƪưƻǎ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘǎΣ ƭơŘȊŜƪưǳ ŦƛȊƛƪņƭƛ ƫơƳƛǎƪŀǎ ơǇŀǑơōŀǎ ǳƴ ơǇŀǑơōǳ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘŜ ƭŀƛƪņ ƴŜŀǘǑƫƛǊŀǎ ƴƻ 
ǎŀǎǘņǾƛŜƳ ŀǊ ōƛǑǳ ǾŀǎƪǳΦ 

06.00оуΦмΦнΦ ¢ŜƻǊŢǘƛǎƪƛŜ ǇǊƛŜƪǑƴƻǘŜƛƪǳƳƛ ǎƪǳƧƪƻƪǳ ƳŜȌǳ ǊŀŎƛƻƴņƭŀƛ ŀǇǎŀƛƳƴƛŜƪƻǑŀƴŀƛ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎΣ ǾƛŘŜǎΣ ½ŜƳŜǎ ǳƴ ƳŜȌŀ ȊƛƴņǘƴŜǎ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƛȊǇƛƭŘơǘņƧƛΥ 
[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ aŜȌȊƛƴņǘƴŜǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎ α{ƛƭŀǾŀέΣ 
[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΣ 
[ŀǘǾƛƧŀǎ [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜǎ aŜȌŀ ŦŀƪǳƭǘņǘŜ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ǾŀŘơǘņƧǎΥ tŢǘŜǊƛǎ ½ņƭơǘƛǎ, Dr.habil.silv. όα{ƛƭŀǾŀέύ 

Projekta izpildes laiks: 2006-2009 

[ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ǎŀŘŀưŀΥ wŀŘƛƻŀƪǘơǾņ ǇƛŜǎņǊƸƻƧǳƳŀ 
ƳŢǊơƧǳƳƛ ǇǊƛŜŘŜǎ ƪƻƪǎƴŢ ƳŜȌƻǎ LƎƴŀƭƛƴŀǎ !9{ ǎŀƴƛǘņǊŀƧņ Ȋƻƴņ ǳƴ ƴŜƛǘǊņƭŀƧņǎ ǾƛŜǘņǎ [ŀǘǾƛƧņ 

Projekta ǎŀŘŀưŀǎ ǾŀŘơǘņƧǎΥ Wņƴƛǎ 5ƻƭŀŎƛǎΣ Dr.sc.ing. 

tŢǘơƧǳƳƛ ǘƛƪŀ ǾŜƛƪǘƛ ŀǘǘƛŜŎơōņ ǳȊ ǊŀŘƛƻŀƪǘơǾƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ 137Cs, 241Am un 90{Ǌ ƪƭņǘōǹǘƴƛ ǇǊƛŜŘŜǎ 
ƪƻƪǎƴŢ ƳŜȌƻǎ LƎƴŀƭƛƴŀǎ !9{ ǎŀƴƛǘņǊŀƧņ Ȋƻƴņ ǳƴ ƴŜƛǘǊņƭŀƧņǎ ǾƛŜǘņǎ [ŀǘǾƛƧņΦ Yŀǎ ŀǘǘƛŜŎŀǎ ǳȊ 
241!ƳΣ ǘŀŘ Ǿƛǎƻǎ ǇŀǊŀǳƎƻǎ ƪņ LƎƴŀƭƛƴŀǎ !9{ ǎŀƴƛǘņǊŀƧņ Ȋƻƴņ ǳƴ ƴŜƛǘǊņƭŀƧņǎ ǾƛŜǘņǎ [ŀǘǾƛƧņ 
ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ƭơƳŜƴƛǎ ōƛƧŀ ȊŜƳ ƳƛƴƛƳņƭņ ƴƻǎŀƪņƳņ ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ƭơƳŜƸŀ Ϥ лΣно .ǉκƪƎΦ 
137/ǎ ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ƭơƳŜƴƛǎ ƴŜƛǘǊņƭŀƧņǎ ǾƛŜǘņǎ ōƛƧŀ рΣфс ҕ лΣпп .ǉκƪƎ Σ ōŜǘ LƎƴŀƭƛƴŀǎ !9{ 
ǎŀƴƛǘņǊŀƧņ Ȋƻƴņ оΣпф ҕ лΣппм .ǉκƪƎΦ 90{Ǌ ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ƭơƳŜƴƛǎ ƴŜƛǘǊņƭŀƧņǎ ǾƛŜǘņǎ ōƛƧŀ нΣло ҕ 
лΣнос .ǉκƪƎΣ ōŜǘ LƎƴŀƭƛƴŀǎ !9{ ǎŀƴƛǘņǊŀƧņ Ȋƻƴņ нΣср ҕ лΣнос .ǉκƪƎΦ 
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4.1.3. [ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƴŜǎ padomes tematiskie ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛ 

нллфΦ ƎŀŘņ ǘƛƪŀ ǳȊǎņƪǘŀ мн Ƨŀǳƴǳ [ŀǘǾƛƧŀǎ ½ƛƴņǘƴŜǎ ǇŀŘƻƳŜǎ tematisko projektu izpilde: 

Skaits           12 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜǎΥ  

5ŀōŀǎȊƛƴņǘƸŢǎ ǳƴ ƳŀǘŜƳņǘƛƪŀΦ ZơƳƛƧŀ        3 
LƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜǎ ǳƴ ŘŀǘƻǊȊƛƴņǘƴŜΦ ZơƳƛƧŀǎ ƛƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜΣ ƳŀǘŜǊƛņƭȊƛƴņǘƴŜ     8 
.ƛƻƭƻƒƛƧŀ ǳƴ ƳŜŘƛŎơƴŀΦ  
aƻƭŜƪǳƭņǊņ ōƛƻƭƻƒƛƧŀ ǳƴ ǾƛǊǳǎƻƭƻƒƛƧŀΣ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƒƛƧŀ ǳƴ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ    1 

09.1064 - ±ƛŘŜƛ ŘǊŀǳŘȊơƎƻ ŦǳƴƪŎƛƻƴņƭƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǳƴ ƘƛōǊơŘƻ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ŘƛȊŀƛƴǎ ǳȊ ƪƻƪǎƴŜǎ 

ǇƻƭƛŦŜƴƻƭǳ ōņȊŜǎ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - 5ŀōŀǎȊƛƴņǘƸŢǎ ǳƴ ƳŀǘŜƳņǘƛƪŀΦ ZơƳƛƧŀ;  
Vad. Dŀưƛƴŀ ¢ŜƭƛǑŜǾŀ, Dr.habil.chem. 

Projekta pamatvirziens ς ŘŀōơƎǳ ǇƻƭƛŦŜƴƻƭǳ ǇǹƭǳΣ ƪŀǎ ƛǊ ǾƛŜƴơƎŀƛǎ ŀǊƻƳņǘƛǎƪƻ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳ ŦƻǘƻǎƛƴǘŢȊŜǎ 
ǇǊƻŎŜǎņ ŀǘƧŀǳƴƻƧŀƳŀƛǎ ŀǾƻǘǎΣ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀ ƭŀƛ ƛȊǎǘǊņŘņǘ Ƨŀǳƴǳǎ ƳǳƭǘƛŦǳƴƪŎƛƻƴņƭǳǎ Ǉroduktus 
ŘŀǳŘȊǇǳǎơƎŀƛ ǇƛŜƭƛŜǘƻǑŀƴŀƛΦ YƻƪǎƴŜǎ ǇƻƭƛŦŜƴƻƭƛ όƭƛƎƴơƴǎΣ ǇǊƻŀƴǘƻŎƛŀƴƛŘơƴƛΣ ŘƛŀǊƛƭƘŜǇǘŀƴƻơŘƛύΣ ǇŀǑƭŀƛƪ ǘƛŜƪ 
ƛȊƳŀƴǘƻǘƛ ƴŜŀŘŜƪǾņǘƛ ȊŜƳǳ ŀǘǘƛŜŎơōņ ǳȊ ǘƻ ǇƻǘŜƴŎƛņƭƻ ǾŢǊǘơōǳΦ 5ŀōơƎņ ƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀ ƴŀƴƻƭơƳŜƴơ ǳƴ ƭƛŜƭǎ 
ŘŀȌņŘǳ ǊŜŀƪŎƛƧŀǎ ŎŜƴǘǊǳ ŘŀǳŘȊǳƳǎ ǇŀǾŜǊ ǳƴƛƪņƭǳ ƛŜǎǇŢƧǳ ƪƻƴǎǘǊǳŢǘ ƘƛōǊơŘƳŀǘŜǊƛņƭǳǎ ŀǊ ǇŀǊŜŘȊŀƳņƳ 
ơǇŀǑơōņƳΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ŘŀōơƎƻ ǇƻƭƛŦŜƴƻƭǳǎ ƪņ ƳŀǘǊƛŎŀǎ Ǿŀƛ ƭƛƎŀƴŘǳǎ-ǎŀǾƛŜƴƻǘņƧǳǎΦ tǊƻƧŜƪǘņ ƛǊ ǇŀǊŜŘȊŢǘǎ 
ƛȊǎǘǊņŘņǘ ǎǘǊŀǘŢƒƛƧǳ Ƨŀǳƴƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳκƳŀǘŜǊƛņƭǳ ŘƛȊŀƛƴŀƳκǎƛƴǘŢȊŜƛΥ ƘŜǘŜǊƻƎŢƴƻ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊǳΣ ƴŀƴƻǇƻǊu 
ƘƛōǊơŘǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ŀǊ ƪŀǊƪŀǎŀ ǎǘǊǳƪǘǹǊǳΣ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ŘǊŀǳŘȊơƎƻ ǳƴ ŦƛȊƛƻƭƻƒƛǎƪƛ ŘǊƻǑǳ ƪƻƳǇƻȊơǘǳ ǳȊ 
ǇǊƻŀƴǘƻŎƛŀƴƛŘơƴǳ ōņȊŜǎΣ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƛ ŀƪǘơǾǳ ǇƻƭƛŦŜƴƻƭǳ ŀǘǾŀǎƛƴņƧǳƳǳΦ  

tǊƻƧŜƪǘŀ ƳŜǘƻŘƻƭƻƒƛƧŀ ƛǊ ōŀƭǎǘơǘŀ ǳȊ ζȊŀưņǎη ƫơƳƛƧŀǎ ǇǊƛƴŎƛǇƛŜƳ ǳƴ ƴŀƴƻǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ǎŀǎƴƛŜgumiem un 
ŀǇǾƛŜƴƻ ƳƻƭŜƪǳƭņǊƻ ŘƛȊŀƛƴǳ ǳƴ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ Ȋƛƴņǘƴƛ ǇŢǘņƳƻ ǇƻƭƛŦŜƴƻƭǳ ƳŢǊƫǘƛŜŎơƎŀƛ ƪƻƴǾŜǊǎƛƧŀƛΣ 
ƴŜƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪƛ Ǌƛǎƪŀƴǘǳǎ ǇǊƻŎŜǎǳǎΦ LǊ Ǉƭņƴƻǘǎ ƛȊƳŀƴǘƻǘ ŦƛȊƛƪņƭƛ-ƫơƳƛǎƪƻ ǳƴ ƫơƳƛǎƪƻ ŀƴŀƭơȌǳ 
ƳŜǘƻȌǳ ƪƻǇǳƳǳΣ ƪŀǎ ưŀǳǎ ƴƻǘŜƛƪǘ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƳƻƭŜƪǳƭņǊŀƧņ ƭơƳŜƴơ όŘŜǎƪǊƛǇǘƻǊƛύΣ ƭŀƛ ŀǇǊŀƪǎǘơǘǳ 
ǇŢǘņƳƻ ǇƻƭƛŦŜƴƻƭǳ ǳƴ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǳȊ ǘƻ ōņȊŜǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ-ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ǎŀƪŀǊǳǎ ό{!wύ ǳƴ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘơǾǳǎ 
ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ-ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ǎŀƪŀǊǳǎ όv{!wύΦ 

09.1065 - IǊƻƳƻŦƻǊƻ ƎǊǳǇǳ ǳƴ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳǳ ǾŜƛŘƻǑŀƴņǎ ǳƴ ŘŜǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ǇŀǇơǊmasas 

ǑƫƛŜŘǊņǎ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀΣ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀΤ  
Vad. Arnis Treimanis, Dr.habil.sc.ing., Dr.chem. 

Yŀǳǘ ŀǊơ ƪƻƪǎƴŜǎ ŘŜƭƛƎƴƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎņ ƛŜƎǹǘņǎ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ōŀƭƛƴŀ Ƨŀǳ ǾŀƛǊņƪǳǎ ƎŀŘǳ ŘŜǎƳƛǘǳǎΣ 
ōŀƭƛƴņǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ƳŜƘņƴƛǎƳǎ ƴŀǾ Ǉƛƭƴơōņ ƛȊǇŢǘơǘǎΣ ƧƻΣ ǇƛǊƳƪņǊǘΣ ǇǊŀƪǎŢ ŜƳǇơǊƛǎƪƛ ǘƛŜƪ ƛȊƳŀƴǘƻǘƛ Ƨŀǳƴƛ 
ƫơƳƛǎƪƛŜ ǳƴ ŦŜǊƳŜƴǘŀǘơǾƛŜ ŀƒŜƴǘƛΣ ƻǘǊƪņǊǘΣ ƭơŘȊ ǑƛƳ ƛȊƳŀƴǘƻǘņǎ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ƳŜǘƻŘŜǎ ƴŜǎƴƛŜŘȊ ƛŜǎǇŢƧǳ 
ƛŜƎǹǘ ǇƛƭƴơƎǳ ŀƛƴǳ ǇŀǊ ōŀƭƛƴņǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ơǇŀǘƴơōņƳΦ WņŀǘȊơƳŢ ŀǊơΣ ƪŀ ǇŀǇơǊƳŀǎǳ ōŀƭƛƴņǑŀƴŀǎ 
ƳŜƘņƴƛǎƳǎ ƛǊ ǎŀǊŜȌƒơǘǎ ǎŀƪŀǊņ ŀǊ ƪƻƳǇƭƛŎŢǘƻ ƪƻƪǎƴŜǎ Ǒǹƴǳ ŀǇǾŀƭƪǳ ǑƫƛŜŘǊǳ ǎƛŜƴƛƸǳ ƫơƳƛǎƪƻ ǎŀǎǘņǾǳΦ 
Wŀǳƴǳ ōŀƭƛƴņǑŀƴŀǎ ǊŜŀƒŜƴǘǳ ǾƛŘǹ ƧņƳƛƴ ǇŜǊŜǘƛƫǎƪņōŜ /I3/hhhIΣ ƻȊƻƴǎΣ ŦŜǊƳŜƴǘƛ ǳƴ ŎƛǘƛΦ 5ƻǘŀƧņ 
ǇǊƻƧŜƪǘņ ǇŀǊŜŘȊŀƳǎ ǇŢǘơǘ ƪƻƪǎƴŜǎ ŘŜƭƛƎƴƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǳƴ ǇŀǇơǊƳŀǎǳ όŎŜƭǳƭƻȌǳύ ōŀƭƛƴņǑŀƴŀǎ ǊŜŀƪŎƛƧŀǎ 
ǇǊƻŘǳƪǘǳǎΣ ƪŀǎ ƭƻƪŀƭƛȊŢǘƛ ǑƫƛŜŘǊǳ ǎƛŜƴƛƸņ ǳƴ ƛŜǘŜƪƳŢ ǘƻ ƪǊņǎŀƛƴơōǳΦ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƳŢǊƫƛǎ ƛǊ ǾŜƛƪǘ ǇŢǘơƧǳƳǳ Ŏƛƪƭǳ ǳƴ ƛŜƎǹǘ Ƨŀǳƴǳǎ Řŀǘǳǎ ǇŀǊ ǎƪǳƧǳ ǳƴ ƭŀǇǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎǳƭŦņǘŀ 
ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ƘǊƻƳƻŦƻǊǳ ƎǊǳǇņƳ ǳƴ ǎŀǾƛŜƴƻƧǳƳƛŜƳΣ ǎŀƛǎǘơōņ ŀǊ ōŜȊƘƭƻǊŀ ōŀƭƛƴņǑŀƴŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƳǳΦ ¢ŀǎ 
Řƻǘǳ ƛŜǎǇŢƧŀǎ ƴņƪƻǘƴŢ ǳȊƭŀōƻǘ ŎŜƭǳƭƻȌǳ ǳƴ ǊŜŎƛƪƭŢǘƻ ǑƫƛŜŘǊǳ ōŀƭƛƴņǑŀƴŀǎ όŀǘƪǊņǎƻǑŀƴŀǎύ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΣ 
ǘŀƧņ ǎƪŀƛǘņΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ŦŜǊƳŜƴǘŀǘơǾƻ ǇǊƻŎŜǎŀ ǎǘŀŘƛƧǳΦ bƻ ƛȊǾŢƭŢǘŀƧƛŜƳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇŀǊŀǳƎƛŜƳ 
ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƛ ƛŜƎǹǘŀǎ ǎǳƭŦņǘŀ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ǑƫƛŜŘǊŀǎ ǳƴ ǾŜƛƪǘŀǎ ƫơƳƛǎƪƻ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ όŎŜƭǳƭƻȊŜǎΣ 
ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳΣ ƭƛƎƴơƴŀύ ǳƴ ǘƻ ŦǳƴƪŎƛƻƴņƭƻ ƎǊǳǇǳ ŀƴŀƭơȊƛΦ tƭņƴƻǘǎ ǇŢǘơǘ Ǝŀƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ ŀǇǎǘņƪưƻǎΣ Ǝŀƴ 
ŀǊơ ǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪƛ ƛŜƎǹǘŀǎ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ǑƫƛŜŘǊŀǎΦ 
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09.1066 - .ƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƳǳ ŀƎǊơƴƻ ǎǘŀŘƛƧǳ ƛȊǇŢǘŜ ǳƴ ŀƛȊǎŀǊƎƭơŘȊŜƪưǳ ƛȊǎǘǊņŘŜ 

ƪƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀΤ  
Vad. Bruno Andersons, Dr.chem. 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƳŢǊƫƛǎΥ ŎŜƭǘƴƛŜŎơōŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀ ŀǊ ƪƻƳǇƭŜƪǎƛŜƳ ǎŀǎǘņǾƛŜƳΣ ōŀƭǎǘƻǘƛŜǎ ǳȊ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ōƛƻŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƳǳ ŀƎǊơƴƻ ǎǘŀŘƛƧǳ ƛȊǇŢǘƛΦ 

YƻƪǎƴŜǎ ǎŜƪƳơƎŀƛ ƪƻƴƪǳǊŜƴŎŜƛ ŀǊ ŎƛǘƛŜƳ ōǹǾƛȊǎǘǊņŘņƧǳƳƛŜƳ ƧņƴƻŘǊƻǑƛƴŀ ǘņǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōǳ ǳƴ 
ǇǊƻƎƴƻȊŢƧŀƳǳ ƪŀƭǇƻǑŀƴŀǎ ƭŀƛƪǳΣ ƴƻǎǘƛǇǊƛƴƻǘ ǾƛŜŘƻƪƭƛ ǇŀǊ ƪƻƪǎƴƛ ƪņ ŘŀōƛǎƪǳΣ ǾŢǊǘơƎǳΣ ǇǊƻƎǊŜǎơǾǳΣ 
ƪƻƴƪǳǊŢǘǎǇŢƧơƎǳ ǳƴ ƛƭƎǘǎǇŢƧơƎǳ ōǹǾƳŀǘŜǊƛņƭǳΦ tŢŘŢƧƻǎ ƎŀŘƻǎ ƛŜǊƻōŜȌƻǘŀ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴņƭƻ ǎƳŀƎƻǎ ƳŜǘņƭǳǎ 
ǎŀǘǳǊƻǑƻ ōƛƻŎơŘǳ ƭƛŜǘƻǑŀƴŀ ǳƴ ƛƴǘŜƴǎơǾƛ ǘƛŜƪ ƳŜƪƭŢǘƛ ǾƛŘŜƛ ŘǊŀǳŘȊơƎņƪƛ ŀƭǘŜǊƴŀǘơǾƛ ǎŀǎǘņǾƛ ǳƴ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛΦ 
tŀƎŀƛŘņƳ ƴŀǾ ǎŀǎƴƛŜƎǘǎ ōǹǘƛǎƪǎ ǇǊƻƎǊŜǎǎΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ǘƛƪŀƛ ƻǊƎŀƴƛǎƪƻǎ ōƛƻŎơŘǳǎΦ ±ƛŜƴǎ ƴƻ ƛŜƳŜǎƭƛŜƳ ƛǊ 
nepilƴơƎŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƛƻŘŜƎǊņŘņŎƛƧŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƳǳ ƛȊǇǊŀǘƴŜΦ LŜǇǊƛŜƪǑŢƧƻǎ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǇǊƻƧŜƪǘƻǎ ŜǎŀƳ 
ƴƻǎƪŀƛŘǊƻƧǳǑƛΣ ƪŀ Ƨŀǳ ŀƎǊơƴņǎ όƭơŘȊ мл ŘƛŜƴņƳύ ƴƻņǊŘƻǑƻ ǎŢƸǳ ǳȊōǊǳƪǳƳŀ ǎǘŀŘƛƧņǎ ƪƻƪǎƴŢ ƴƻǘƛŜƪ 
ōǹǘƛǎƪŀǎ ƛȊƳŀƛƸŀǎΣ ǎŢƴŜƛ ǳȊǎņƪƻǘ ƎŀǘŀǾƻǘ ǎǳōǎǘǊņǘǳ ǘņƭņƪŀƛ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀƛ ǎŀǾƛŜƳ ŘȊơǾơōŀǎ ǇǊƻŎŜǎƛŜƳΦ 
~ƛŜ ǇƛǊƳƛŜ ƪƻƴǘŀƪǘƛ ƛǊ ƛȊǑƫƛǊƻǑŀƛǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƛƻƴƻņǊŘơǑŀƴņǎ ŜǘŀǇǎΦ tǊƻƧŜƪǘŀ ǳȊŘŜǾǳƳƛ ǇŀǊŜŘȊΥ мύ 
ǇŀŘȊƛưƛƴņǘ ƛȊǇǊŀǘƴƛ ǇŀǊ ǘǊǳǇŜǎ ǎŢƸǳ ŀƎǊơƴņǎ ƛŜŘŀǊōơōŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƳƛŜƳΣ ǘΦǎƪΦ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ōƛƻƳƛƳŜǘƛǎƪǳ 
ǇƛŜŜƧǳΤ нύ ǳȊ ƛŜƎǹǘƻ ȊƛƴņǑŀƴǳ ōņȊŜǎ ƛȊǎǘǊņŘņǘ ƴŜ-ōƛƻŎơŘǳ ƪƻƳǇƻȊơŎƛƧŀǎ ǎŢƸǳ ƳŜǘŀōƻƭơǘǳ ǳƴ ŀǘƳƻǎŦŢǊŀǎ 
ŘŜƎǊŀŘŢƧƻǑņǎ ƫơƳƛǎƪņǎκōƛƻƫơƳƛǎƪņǎ ƛŜŘŀǊōơōŀǎ ƛƴƘƛōŢǑŀƴŀƛ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛΦ 

09.1080 ς Wŀǳƴǳ ȊƛƴņǘƸǳ ƛŜǘƛƭǇơƎǳ ŘŀǳŘȊŦǳƴƪŎƛƻƴņƭǳ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǊŀŘơǑŀƴŀ ƴƻ 

ƭƛƎƴơƴƛŜƳ ǳƴ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳƛŜƳΣ ƪŀǎ ƛȊǾŜƛŘƻƧǳǑƛŜǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎņ 

[ŀǘǾƛƧŀǎ ǳȊƸŢƳǳƳƻǎ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀǎ ƛƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜΣ ƳŀǘŜǊƛņƭȊƛƴņǘƴŜΤ  
Vad. DŀƭƛƧŀ ~ǳƭƎŀ, Dr.habil.chem. 

~ŀƧņ ǇǊƻƧŜƪǘņ ǘƛƪǎ ƛȊǎǘǊņŘņǘŀǎ ŜŦŜƪǘơǾņǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ Ƨŀǳƴǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŀǊ ƛƭƎǘǎǇŢƧơƎǳ 
ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳ ƛŜƎǳǾŜƛΦ [ŀǘǾƛƧņ ƛǊ ƭŀōƛ ŀǘǘơǎǘơǘŀ ƳŜȌƛȊǎǘǊņŘŜ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳŜƘņƴƛǎƪņ ǇņǊǎǘǊņŘŜ όǘΦǎΦ ŦƛƴƛŜǊŀ 
ǊŀȌƻǑŀƴŀύΦ YŀǘǊǳ ƎŀŘǳ Ǒơǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧŀǎ ǎŀǊŀȌƻ ŀǇ сΦу ƳƛlƧΦŎƛŜǑΦƳ

3
 ŘŀȌņŘŀ ǾŜƛŘŀ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ōƭŀƪǳǎ 

ǇǊƻŘǳƪǘǳǎΦ tŀǊŀǎǘƛ Ǒƻǎ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŀǘƭƛƪǳƳǳǎ ǎŀŘŜŘȊƛƴŀΣ ƴŜŀǘǊƻŘƻǘ ǘƛŜƳ ŘŀǳŘȊ ǊŀŎƛƻƴņƭņƪǳ 
ǇƛŜƭƛŜǘƻƧǳƳǳΦ CƛƴƛŜǊŀ ǊŀȌƻǑŀƴņ ƪƻƪǎƴŜǎ ƘƛŘǊƻǘŜǊƳƛǎƪņǎ ŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǊŜȊǳƭǘņǘņ ǹŘŜƴǎ ōŀǎŜƛƴƻǎ ƛȊŘŀƭņǎ 
ȊŜƳƳƻƭŜƪǳƭņǊƛ ƭƛƎƴơƴƛΦ ~ƛŜ ƭƛƎƴơƴƛ ƛǊ ǇƛŜǎņǊƸƻƧǳƳŀ ŀǾƻǘǎΣ ƪŀǎ ǾŜƛŘƻ ǇŀƳŀǘơƎǳ ǎƭƻŘȊƛ ǳȊ ŀǘǘơǊơǑŀƴŀǎ 
ƛŜƪņǊǘņƳΦ ¢ŀƧņ ǇŀǑņ ƭŀƛƪņ ŀǘƪǊƛǘǳƳŀ ƭƛƎƴơƴƛ ǾŀǊ ƪŀƭǇƻǘ ǇŀǊ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪƛ ǇƛŜŜƧŀƳǳ ǳƴ ŀǘƧŀǳƴƻƧŀƳǳ [ŀǘǾƛƧŀǎ 
ƛȊŜƧǾƛŜƭǳ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛΦ ~ŀƧņ ǇǊƻƧŜƪǘņ ƛǊ ǇŀǊŜŘȊŢǘǎ ƛȊǎǘǊņŘņǘ Ƨŀǳƴǳ ŜŦŜƪǘơǾǳ ǊŜŀƒŜƴǘŀ 
ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ ƭƛƎƴơƴǳ ƛȊŘŀƭơǑŀƴŀƛ ƴƻ ƘƛŘǊƻǘŜǊƳƛǎƪņ ōŀǎŜƛƴŀ ƴƻǘŜƪǹŘŜƸƛŜƳΦ tƛŜƭƛŜǘƻƧƻǘ ƛȊǇŢǘơǘƻ 
ƪƻƳǇƭŜƪǎǾŜƛŘƻǑŀƴņǎ ƳŜƘņƴƛǎƳǳ ǳƴ ǘņ ƭƛƪǳƳǎŀƪŀǊơōŀǎΣ ǳȊ ƭƛƎƴơƴŀ ōņȊŜǎ ǘƛƪǎ ƛŜƎǹǘƛ Ƨŀǳƴƛ 
ǇƻƭƛƳŢǊǇǊƻŘǳƪǘƛΥ ƭƛƎƴơƴŀ-ƪƻƭƻơŘŀ kompleksi, tiks izskaidrota to nano- ǳƴ ǎǳǇǊŀǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǳȊōǹǾŜΦ 
tǊƻƧŜƪǘņ ǘƛƪǎ ƴƻǘŜƛƪǘŀǎ ƭƛƎƴơƴŀ ǇƻƭƛƳŢǊ-ƪƻƭƻơŘŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ ǾƛǊǎƳŀǎ ŀƪǘơǾņǎΣ ŘƛǎǇŜǊƒŢƧƻǑņǎΣ ǾƛǎƪƻȊƛǘņǘŜǎΣ 
ŀŘƘŜȊơǾņǎΣ ǎǘǊǳƪǘǹǊǾŜƛŘƻǑŀƴŀǎ ǳƴ ǎƻǊōŎƛƧŀǎ ơǇŀǑơōŀǎΦ ¢ƛƪǎ ǇƛƭƴǾŜƛŘƻǘƛ ǳƴ ƛȊǎǘǊņŘņǘƛ Ƨŀǳƴƛ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛ 
ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŀƳƛƴŢǑŀƴŀƛΣ ƛȊǾŢƭƻǘƛŜǎ ŘŀȌņŘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎǳƎŀǎ ǳƴ ƳƻŘƛŦƛƪŀǘƻǊǳǎΦ ƭŜƎǹǘƛŜ ƭƛƎƴơƴŀ ǇƻƭƛƳŢǊ-
ƪƻƭƻơŘŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎƛ ǘƛƪǎ ǇņǊōŀǳŘơǘƛ ƪņ ǾƛǊǎƳŀǎ ŀƪǘơǾƛ ǳƴ ŘƛǎǇŜǊƒŢƧƻǑƛ ǊŜŀƒŜƴǘƛΣ ǎǘǊǳƪǘǹǊǾŜƛŘƻǘņƧƛΣ 
sorbenti, utt. 

09.1081 - .ŢǊȊŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ŀǘƭƛŜƪǳ ƘƛŘǊƻƭơȊŜ ōƛƻŜǘŀƴƻƭŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀǎ ƛƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜΣ ƳŀǘŜǊƛņƭȊƛƴņǘƴŜ;  
Vad. bƛƪƻƭŀƧǎ ±ŜŘŜǊƸƛƪƻǾǎ, Dr.habil.chem. 

fŜƳƻǘ ǾŢǊņ ǎŀƳŀȊƛƴņǘņ ŦƛƴŀƴǎŢƧǳƳŀ ŀǇƧƻƳǳ ǇǊƻƧŜƪǘņ ǇŀǊŜŘȊŢǘǎ ƛȊǎǘǊņŘņǘ ǘŜƻǊŢǘƛǎƪǳǎ ǇŀƳŀǘǳǎ ōŢǊȊŀ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ŀǘƭƛŜƪǳ ǇǊƛŜƪǑƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ǇǊƻŎŜǎŀƳΣ ƭŀƛ ǾŀǊŢǘǳ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪƛ ǘơǊƛ ǳƴ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪƛ ƛȊŘŜǾơƎƛ ƛȊƳŀƴǘƻǘ 
hemicelulozes, galvenƻƪņǊǘ ǇŜƴǘƻȊņƴǳǎΦ tƛǊƳņ ǊǹǇƴơŎŀ 9ƛǊƻǇņ ό{ǇņƴƛƧņύΣ ƪǳǊ ǊŀȌƻ ōƛƻŜǘŀƴƻƭǳ ƴƻ 
ƭŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ŀǘƭƛŜƪņƳΣ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪŀƧņ ǇǊƻŎŜǎņ ƛŜƎǹǘƻ ǇŜƴǘƻȌǳ ǑƫơŘǳƳǳ ƴƻƭŀƛȌ ƴƻǘŜƪǹŘŜƸƻǎΦ 
¢ņǇŢŎΣ ƭŀƛ ǳȊƭŀōƻǘǳ ōƛƻŜǘŀƴƻƭŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ŜƪƻƴƻƳƛƪǳ ǳƴ ŜƪƻƭƻƒƛƧǳ ǾŀƧŀŘȊŢǘǳ ƭƛŜǘŘŜǊơgi 
ƛȊƳŀƴǘƻǘ ŀǊơ ǇŜƴǘƻȊņƴǳǎΦ tǊƻƧŜƪǘŀ ǇƛǊƳŀƧņ ƎŀŘņ ōƛƧŀ ǇŀǊŜŘȊŢǘǎ ƛȊǇŢǘơǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ƛŜǘŜƪƳŜ ǳȊ ōŢǊȊŀ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ǇǊƛŜƪǑƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ǇǊƻŎŜǎǳ ǳƴ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛȊƴņƪǳƳƛŜƳΦ LȊƳŀƴǘƻƧƻǘ Ƨŀǳƴƻ ǇƛƭƻǘƛŜƪņǊǘǳΣ ǇŀǊņŘơǘǎΣ ƪŀ 
ǇŀƭƛŜƭƛƴƻǘ ǇǊƛŜƪǑƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳ ƴƻ пмл Y ƭơŘȊ ппл Y ŦǳǊŦǳǊƻƭŀ ƛȊƴņƪǳƳǎ ǇŀƭƛŜƭƛƴņƧņǎ ƭơŘȊ 
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Ǉŀǘ тнΣс҈ ƴƻ ǘŜƻǊŢǘƛǎƪƛ ƛŜǎǇŢƧŀƳņΦ [ƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƛȊƴņƪǳƳǎΣ ǘƛŜǑƛ ƻǘǊņŘƛΣ ǎŀƳŀȊƛƴņƧņǎ ǇǊƻŎŜǎŀ ƭŀƛƪņΣ 
ǇƛŜƳŢǊŀƳΣ ǇƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ пол Y ǘŀǎ ǎŀƳŀȊƛƴņƧņǎ ƴƻ уфΣу҈ ƭơŘȊ спΣр҈ ǊŢƫƛƴƻǘ ƴƻ ŀōǎΦ ǎŀǳǎŀ 
ƛȊŜƧƳŀǘŜǊƛņƭŀΦ ¢ƛƪ ōǹǘƛǎƪŀǎ ƛȊƳŀƛƸŀǎ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƛȊƴņƪǳƳņΣ ǇŀƭƛŜƭƛƴƻǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊǳ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎŀ 
ƛƭƎǳƳǳΣ ǇŀǊņŘŀΣ ƪŀ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǑǳ ǎŀǎǘņǾņ ǾŀǊŢǘǳ ōǹǘ ƭƛŜƭŀǎ ƛȊƳŀƛƸŀǎΣ ƪǳǊŀǎ ǾŀƧŀŘȊŢtu 
ƛȊǇŢǘơǘ ǘǳǊǇƳņƪŀƧņ ŘŀǊōņΦ 

09.1082 - YƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀ ŀǊ ǘŜǊƳƛǎƪņǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀǎ ƛƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜΣ ƳŀǘŜǊƛņƭȊƛƴņǘƴŜ;  
Vad. Bruno Andersons, Dr.chem. 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƳŢǊƫƛǎΥ ǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪƛ ƛȊƳŀƴǘƻǘƻ ǎƪǳƧǳ ǳƴ ƭŀǇƪƻƪǳ ǎǳƎǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǘŜǊƳƛǎƪņǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ 
ǇǊƻŎŜǎǳ ƻǇǘƛƳƛȊņŎƛƧŀ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ơǇŀǑơōǳ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛΦ  

YƻƪǎƴŜƛ ƪņ ōǹǾƳŀǘŜǊƛņƭŀƳ ƛǊ ǾƛǊƪƴŜ ǇǊƛŜƪǑǊƻŎơōǳ - ȊŜƳǎ ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎ ǇŀǘŢǊƛƸǑΣ Řŀōƛǎƪņ 
ŀǘƧŀǳƴƻǑŀƴņǎΣ /h2 ǎŜƪǾŜǎǘǊņŎƛƧŀ ǳΦŎΦΣ ǘŀőǳ ƭŀƛ ƪƻƴƪǳǊŢǘǳ ŀǊ ŎƛǘƛŜƳ ƳŀǘŜǊƛņƭƛŜƳΣ ōǹǘƛǎƪǎ ƛǊ  
ǇǊƻƎƴƻȊŢƧŀƳǎΣ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪƛ ǇŀƳŀǘƻǘǎ ƪŀƭǇƻǑŀƴŀǎ ƭŀƛƪǎΦ .ƛƻŎơŘǳ ƭƛŜǘƻǑŀƴŀǎ ƛŜǊƻōŜȌƻǑŀƴŀ ǇƛŜǇǊŀǎŀ 
Ƨŀǳƴǳǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀǎ ǊƛǎƛƴņƧǳƳǳǎΦ YƻƪǎƴŜǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀ ƛǊ ǾƛŜƴŀ ƴƻ ǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪƛ 
ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾņƪŀƧņƳ ŀƭǘŜǊƴŀǘơǾņƳ ƫơƳƛǎƪŀƛ ŀƛȊǎŀǊŘȊơōŀƛΦ LȊǾŢǊǘŢƧƻǘ ŘŀȌņŘǳ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎǳ 
ŜƪƻƴƻƳƛǎƪņǎ ǳƴ Ŝƪƻƭƻƒƛǎƪņǎ ǇǊƛŜƪǑǊƻŎơōŀǎΣ ǇŢǘơƧǳƳƛŜƳ ƛȊǾŢƭŢǘŀ ǘŜǊƳƛǎƪņ ŀǇǎǘǊņŘŜΦ tǊƻƧŜƪǘŀ ǳȊŘŜǾǳƳǎ 
ƛǊ ƴƻǎƪŀƛŘǊƻǘ ŘŀȌņŘǳ ǎǳƎǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǘŜǊƳƛǎƪņǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ơǇŀǘƴơōŀǎΣ ƛȊǇŢǘƻǘ ƛŜƎǹǘƻ ǇŀǊŀǳƎǳ ơǇŀǑơōŀǎ 
ǳƴ ǘƻ ǎǘŀōƛƭƛǘņǘƛ ŘŀȌņŘƻǎ ƪŀƭǇƻǑŀƴŀǎ ŀǇǎǘņƪưƻǎΦ tŀǊŜŘȊŢǘƛŜ ŘŀǊōƛ ƛŜǘǾŜǊ ƪƻƪǎƴŜǎ ƘƛŘrotermisko 
ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴǳΣ ǇŀǊŀǳƎǳ ŦƛȊƛƪņƭƻΣ ƳŜƘņƴƛǎƪƻ ǳƴ ōƛƻƛȊǘǳǊơōŀǎ ơǇŀǑơōǳ ƛȊǇŢǘƛΣ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛǎƪņ ǎŀǎǘņǾŀ ǳƴ 
Ǒǹƴŀǎ ǎƛŜƴŀǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǇŢǘơƧǳƳǳǎ ǘŜǊƳƛǎƪņǎ ƛŜŘŀǊōơōŀǎ ƳŜƘņƴƛǎƳŀ ƛȊǇǊŀǘƴŜƛΣ ǇǊƻŎŜǎǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ 
ƻǇǘƛƳƛȊŢǑŀƴǳ ƪƻƳǇǊƻƳƛǎŀ ǎŀǎƴƛŜƎǑŀƴŀƛ ǎǘŀǊǇ ơǇŀǑơōǳ ǳȊƭŀōƻƧǳƳƛŜƳ ǳƴ ƴŜƎŀǘơǾŀƧņƳ ƛŜǘŜƪƳŢƳ 
όƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ǎǘƛǇǊơōŀǎ ǳƴ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ȊǳŘǳƳƛŜƳύΦ ±ƛǊǎƳŀǎ ŀǇǎǘǊņŘŜ ŀǊ ǇƛŜƳŢǊƻǘƛŜƳ ǇņǊƪƭņƧǳƳƛŜƳ ưŀǳǎ 
ǇƛŜŘņǾņǘ ǘƛǊƎǳƳ ƪƻƴƪǳǊŢǘǎǇŢƧơƎǳΣ ƛƭƎƛȊǘǳǊơƎǳΣ ǇƛŜǾƛƭŎơƎǳΣ ǾƛŜƎƭƛ ƪƻǇƧŀƳǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳΦ 

09.1083 - tŀǇơǊŀ ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴŀ ŀǊ ƴŀƴƻŎŜƭǳƭƻȊƛ ǳƴ ƘƛǘƻȊņƴǳ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀǎ ƛƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜΣ ƳŀǘŜǊƛņƭȊƛƴņǘƴŜ;  
Vad. Arnis Treimanis, Dr.habil.sc.ing., Dr.chem. 

tǊƻƧŜƪǘŀ ƎŀƭǾŜƴŀƛǎ ƳŢǊƫƛǎ ƛǊ ƛȊǎǘǊņŘņǘ ŀǊ ƴŀƴƻŎŜƭǳƭƻȊƛ ǳƴ ƘƛǘƻȊņƴǳ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘņ ǇŀǇơǊŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ 
ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻǎ ǇŀƳŀǘǳǎ ǳƴ ƴƻǘŜƛƪǘ ƛŜƎǹǘƻ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƻ ǇŀǊŀǳƎǳ ơǇŀǑơōŀǎΦ  

[ŀƛ ǊŜŀƭƛȊŢǘǳ Ǒƻ ƳŢǊƫƛΣ ǇŀǊŜŘȊŢǘǎ ǇƛƭƴǾŜƛŘƻǘ ǳƴ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƛ ǇņǊōŀǳŘơǘ ƻǇǘƛƳņƭƻǎ ƴŀƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎΣ ƪņ 
ŀǊơ ƳƛƪǊƻƪǊƛǎǘņƭƛǎƪņǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǳƴ ƳƛƪǊƻƪǊƛǎǘņƭƛǎƪņ ƘƛǘƻȊņƴŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳǎΣ ƛȊƎŀǘŀǾƻǘ 
ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ŀǘƭŢƧǳƳǳ ǇŀǊŀǳƎǳǎ ŀǊ ǑơƳ ǇƛŜŘŜǾņƳ ǳƴ ƴƻǘŜƛƪǘ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘņ ǇŀǇơǊŀ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ơǇŀǑơōŀǎ 
ǎŀǳǎņ ǳƴ ƳƛǘǊņ ǎǘņǾƻƪƭơΦ .ŜȊ ǘŀƳ ƴƻǎŀƪŀ ƛŜƎǹǘƻ ƴŀƴƻōƛƻƪƻƳǇƻȊơǘǳ ǎƻǊōŎƛƧŀǎΣ ƴƻǾŜŎƻǑŀƴņǎ ǳƴ 
ōƛƻŘŜǎǘǊǳƪŎƛƧŀǎ ơǇŀǑơōŀǎΣ ŘǊǳƪŀǎ ƪǊņǎǳ ŦƛƪǎņŎƛƧǳ ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ƴŀƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ  ǳƴ ƘƛǘƻȊņƴŀ ǎŀǘǳǊŀ Ƴŀǎņ ǳƴ 
ǇņǊƪƭņƧǳƳǳ ōƛŜȊǳƳŀΦ ¢ƛƪǎ ǇƛŜǾŢǊǎǘŀ ǳȊƳŀƴơōŀ ŀǊơ ƳƻŘƛŦƛŎŢƧŀƳņǎ ǇŀƳŀǘƴŜǎ όŎŜƭǳƭƻȊŜΣ ǇŀǇơǊǎύ 
ǊŀƪǎǘǳǊƭƛŜƭǳƳƛŜƳ ǳƴ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘƻ ǇŀǇơǊƳŀǎŀǎ ŀǘƭŢƧǳƳǳ ơǇŀǑơōņƳ ŀǘƪŀǊơōņ ƴƻ ƘƛǘƻȊņƴŀ ƳƻƭŜƪǳƭņǊņǎ 
Ƴŀǎŀǎ ǳƴ ŘŜŀŎŜǘƛƭŢǑŀƴŀǎ ǇŀƪņǇŜǎΦ 

tƭņƴƻǘŀƛǎ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ǎŀǎƴƛŜŘȊŀƳŀƛǎ ǊŜȊǳƭǘņǘǎ ƛǊ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘƻ ŦǳƴƪŎƛƻƴņƭƻ ǇŀǇơǊǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ 
Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǇŀƳŀǘǳ ƛȊǎǘǊņŘņǑŀƴŀΦ ¢ƛƪǎ ǳȊƭŀōƻǘŀǎ ǇŀǇơǊǳ ƳŜƘņƴƛǎƪņǎ ơǇŀǑơōŀǎ ǎŀǳǎņ ǳƴ ƳƛǘǊņ ǎǘņǾƻƪƭơΣ ƪņ 
ŀǊơ ǘƻ ǎǇŜŎƛņƭņǎ ōŀǊƧŜǊŦǳƴƪŎƛƧŀǎΣ ǘŀƧņ ǎƪŀƛǘņ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƒƛǎƪņǎΦ 

09.1084 - /ǳƪǳǊǳ ŀƴƘƛŘǊơŘƛ ǳƴ ŦŜƴƻƭƛ ƴƻ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊƛ ǎŀǘǳǊƻǑŀǎ ōƛƻƳŀǎŀǎ ǘŜǊƳƛǎƪƛ ǊŀŦƛƴŢƧƻǘ 

ŀǊ ŘŀȌņŘƛŜƳ ǎƛƭǘǳƳƴŜǎŢƧƛŜƳ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀǎ ƛƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜΣ ƳŀǘŜǊƛņƭȊƛƴņǘƴŜ; 
Vad. Wņƴƛǎ ½ŀƴŘŜǊǎƻƴǎ, Dr.sc.ing. 

5ŀǊōŀ мΦ ǇƻǎƳņ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘņƭƛ ǇņǊōŀǳŘơǘŀ ƭŀǇǳƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ǎŀƎŀǘŀǾƻǑŀƴŀǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ ƎƭƛƪƻȊŜǎ 
ŀƴƘƛŘǊơŘǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ ƴƻ ŘƛǾņƳ ƪƻƪǳ ǎǳƎņƳ ŘƛǾƻǎ ǇǊƛŜƪǑŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǾŀǊƛŀƴǘƻǎ όōŀƭǘŀƭƪǎƴƛǎ ǳƴ ōŢǊȊǎΤ 
ǇǊƛŜƪǑƘƛŘǊƻƭơȊŜ ƳƛƴŜǊņƭǎƪņōŜǎ ǑƫơŘǳƳņ ǳƴ ŀǊ ǎƪņōƛ ŀǇǎǘǊņŘņǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ǇǊƛŜƪǑƘƛŘǊƻƭơȊŜ ǘǾŀƛƪŀ ǾƛŘŢύΦ 
'ǘǊņǎ ǘŜǊƳƻƭơȊŜǎ ǇǊƻŎŜǎņ ŀǳƎǎǘņƪǎ мΣс-anhidro-ʲΣ5-ƎƭƛƪƻǇƛǊŀƴƻȊŜǎ όƭŜǾƻƎƭƛƪƻȊņƴŀύ ƛȊƴņƪǳƳƛ ƛŜƎǹǘƛ ƴƻ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ŎŜƭƻƭƛƎƴơƴŀΣ ƪŀǎ ǇƛŜ мрр

o
/ ǇŀƎŀǘŀǾƻǘǎ ǘǾŀƛƪŀ ǾƛŘŢΦ /ŜƭƻƭƛƎƴơƴŀ ƛȊƴņƪǳƳǎ тл-тн҈ ƴƻ ŀōǎƻƭǹǘƛ 

ǎŀǳǎŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ Ƴŀǎŀǎ ŀǊ ǇƛŜǘƛŜƪŀƳƛ ŀǳƎǎǘǳ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǎŀǘǳǊǳ όпп҈ύ ǘŀƧņΦ LŜƎǹǘŀƧņ ƛȊŜƧƳŀǘŜǊƛņƭņ 



20 
 

ŘŜǇƻƭƛƳŜǊƛȊŢǘŀ ƭƛŜƭņƪņ Řŀưŀ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȌǳ όƪǎƛƭņƴǎύ ǳƴ ŦǳǊŦǳǊƻƭŀΣ ŜǘƛƫǎƪņōŜǎ ǳƴ ǑƫơǎǘƻǑƻ ŎǳƪǳǊǳ ǳƴ ǘƻ 
ƻƭƛƎƻƳŢǊǳ ǾŜƛŘņ ƛȊǾŀŘơǘƛ ƴƻ ǎƛǎǘŢƳŀǎ ǘǾŀƛƪǳ ǾŜƛŘņ ǳƴ ǎƪŀƭƻƧƻǘΦ ¢ņǇŢŎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŘŜǇƻƭƛƳŜǊƛȊņŎƛƧŀ 
ǎŀƎƭŀōņǘŀƧņ ƪƻƪǎƴŜǎ ƳŀǘǊƛŎņ ƴƻǊƛǎ ŀƴƘƛŘǊơŘǳ ǾŜƛŘƻǑŀƴŀƛ ƭŀōǾŢƭơƎƻǎ ŀǇǎǘņƪưƻǎΦ [ŜǾƻƎƭƛƪƻȊņƴŀ ƛȊƴņƪǳƳǎ 
ǎŀǎƴƛŜŘȊ мл҈ ƴƻ ŀōǎƻƭǹǘƛ ǎŀǳǎŀǎ ŎŜƭƻƭƛƎƴơƴŀ Ƴŀǎŀǎ ǳƴΣ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǘ ŀǊ ǇǊƛŜƪǑƘƛŘǊƻƭơȊŜǎ ǇǊƻŎŜǎǳ ǎƪņōŜǎ 
ǑƫơŘǳƳņ ǇƛŜ фн-93

o
/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎΣ ƭŜǾƻƎƭƛƪƻȊņƴŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧŀ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǘŜǊƳƛǎƪņǎ ǎŀŘŀƭơǑŀƴņǎ 

proŘǳƪǘƻǎ ǇŀŀǳƎǎǘƛƴņƧǳǎƛŜǎ ƴƻ нсΣс҈ ƭơŘȊ птΣп҈ ǳƴ ǾŀƛǊņƪΦ 

09.1085 - !ƪǘơǾņǎ ƻƎƭŜǎ ǳȊ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȌǳ ōņȊŜǎ ŀǊ ǊŜƎǳƭŢƧŀƳƛŜƳ ǇƻǊŀƛƴņǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƛŜƳ ŜƭŜƪǘǊƻƫơƳƛǎƪƻ ŘƛǾǎƭņƸǳ ǎǳǇŜǊƪƻƴŘŜƴǎŀǘƻǊƛŜƳ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀǎ ƛƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜΣ ƳŀǘŜǊƛņƭȊƛƴņǘƴŜ;  
Vad. Dŀưƛƴŀ 5ƻōŜƭŜ, Dr.habil.chem. 

Projekta pamatvirziens ς ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȌǳ ǘŜǊƳƻƫơƳƛǎƪņǎ ƪƻƴǾŜǊǎƛƧŀǎ ƛȊǎǘǊņŘņǑŀƴŀ ŀǊ ƳŢǊƫƛ ƛŜƎǹǘ ŀǳƎǎǘŀǎ 
ǇƻǊŀƛƴơōŀǎ ƻƎƭŜƪưŀ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ όhaύ ƳǹǎŘƛŜƴǳ Ƨŀǳƴņǎ ǇŀŀǳŘȊŜǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧņƳΣ ƪŀǎ ŀǘōƛƭǎǘ elektro- un 
ǎƻǊōŎƛƧŀǎ ǘŜƘƴƛƪŀǎ ǇǊŀǎơōņƳΦ 

9ƭŜƪǘǊƻǘŜƘƴƛƪŀǎ ŜƪǎǇŜǊǘƛ ƛŜŘŀƭŀ ơǇŀǑƛ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾņ ƎǊǳǇņ ƛŜƪņǊǘŀǎΣ ƪǳǊŀǎ ǎŀǳŎ ǇŀǊ ǎǳǇŜǊƪƻƴŘŜƴǎŀǘƻǊƛŜƳ 
ό95[/ǎύ Ǿŀƛ ƪƻƴŘŜƴǎŀǘƻǊƛŜƳ ŀǊ Řǳōǳƭǘƻ ŜƭŜƪǘǊƛǎƪƻ ǎƭņƴƛΦ aƛƴŢǘƛŜƳ ƪƻƴŘŜƴǎŀǘƻǊƛŜƳ ƛǊ ƭƛŜƭŀ ƪŀǇŀŎƛǘņǘŜΣ 
ǎǇŢƧŀ ơǎņ ƭŀƛƪņ ǾŜƛƪǘ ǳȊƭņŘŜǎ ǳƴ ƛȊƭņŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǳǎΣ ƛŜƎǹǎǘƻǘ ŀǳƎǎǘǳǎ ƧŀǳŘŀǎ ǊņŘơǘņƧǳǎΦ Yņ ŜƭŜƪǘǊƻŘƛ 95[/ǎ 
ǘƛŜƪ ƛȊƳŀƴǘƻǘƛ ƴŀƴƻǇƻǊŀƛƴƛŜ ƻƎƭŜƪưŀ ƳŀǘŜǊƛņƭƛ ŀǊ ŀǳƎǎǘǳ ơǇŀǘƴŢƧƻ ǾƛǊǎƳŀǎ ƭŀǳƪǳƳǳΦ 

 95[/ǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴǳ ƪŀǾŢ ŀǳƎǎǘņ ŜƭŜƪǘǊƻŘǳ ǇŀǑƛȊƳŀƪǎŀΣ ƪŀǎ ƛǊ ƴƻǘŜƛŎƻǑŀƛǎ ŦŀƪǘƻǊǎ ǘƻ 
ǾŀƛǊǳƳǘƛǊŘȊƴƛŜŎơōŀǎ ŀǘǘơǎǘơōŀƛΦ tŢǘƴƛŜƪƛ ŘƻŘ ǇǊƛŜƪǑǊƻƪǳ ƻƎƭŜƪưŀ ƳŀǘŜǊƛņƭƛŜƳ όhaύ ǳȊ ŀƪǘơǾƻ ƻƎưǳ ōņȊŜǎΣ 
ƴƻǊņŘƻǘ ǳȊ ǘƻ ȊŜƳƻ ǇŀǑƛȊƳŀƪǎǳΣ ǇƭŀǑņƳ ŜƪǎǇƭǳŀǘņŎƛƧŀǎ ŀǇǎǘņƪưǳ ǾŀǊƛŢǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧņƳΣ ŀǳƎǎǘƻ 
ǇƻǘŜƴŎƛņƭǳΣ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǘ ŀǊ ŎƛǘƛŜƳ ƴŀƴƻƳŀǘŜǊƛņƭƛŜƳΦ 

Wŀǳƴņ ǘƛǇŀ όơǇŀǘƴŢƧŀ ǾƛǊǎƳŀ мрлл-2000 m
2
/g) poraƛƴƻ ƻƎƭŜƪưŀ ƳŀǘŜǊƛņƭǳΣ ƪŀǎ ƛŜƎǹǘƛ ƴƻ ŀǘƧŀǳƴƻƧŀƳņƳ 

ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȌǳ Řŀōŀǎ ƛȊŜƧǾƛŜƭņƳ ǘŜǊƳƻƪŀǘŀƭơǘƛǎƪņ ǎƛƴǘŢȊŜǎ ŎŜưņΣ ƛŜƎǳǾŜǎ ǇǊƻōƭŢƳŀǎ ǊƛǎƛƴņƧǳƳǎ ǇŀǾŢǊǎ 
ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾǳ Ǒƻ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǊŜƪƻƳŜƴŘŢǘ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀƛ ƴŜ ǘƛƪŀƛ ŜŦŜƪǘơǾǳ ǎŜƭŜƪǘơǾƻ ǎƻǊōŜƴǘǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛΣ ōŜǘ 
ŀǊơ ͔ƴŜǊƒƛƧŀǎ ǳȊƎƭŀōņǑŀƴŀƛ ǳƴ ǇƛŜƎņŘŜƛ ǇŀǘŢǊŢǘņƧŀƳ ŜƭŜƪtriskajos superkondensatoros. 

09.1092 ς Bioƭƻƒƛǎƪƛ ƴƻņǊŘƻǑƛŜǎ ŘŀǳŘȊƪƻƳǇƻƴŜƴǘǳ ǇƻƭƛƳŢǊƛŜ ƳŀǘŜǊƛņƭƛ ƴƻ ƳƻŘƛŦƛŎŢǘƛŜƳ 

Řŀōŀǎ ǇƻƭƛǎŀƘŀǊơŘƛŜƳ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀǎ ƛƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜΣ ƳŀǘŜǊƛņƭȊƛƴņǘƴŜ;  
Vad. Juris Zoldners, Dr.chem. 

tņǊōŀǳŘơǘŀ ƛŜǎǇŢƧŀ ƛŜƎǹǘ ǇƭŢǾƧǾŜƛŘŀ ƳŀǘŜǊƛņƭǳǎ ƴƻ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȊŢƳ όI/ύ ŀǊ ƴƻƭǹƪǳ 
ǘņǎ ǘņƭņƪ ǇƛŜƭƛŜǘƻǘ ƪņ ōƛƻŘŜƎǊŀŘŢƧŀƳǳ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƛ ŀƪǘơǾǳ ƛŜǇŀƪƻƧǳƳŀ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ǇņǊǘƛƪŀƛΣ ƳŜŘƛƪŀƳŜƴǘƛŜƳ 
Ǿŀƛ Ŏƛǘņǎ ǎŦŢǊņǎΦ bƻǎƪŀƛŘǊƻǘǎΣ ƪŀ ǇƭŢǾŜǎΣ ƪŀǎ ƛŜƎǹǘŀǎ ƴƻ ǘơǊņƳ I/Σ ƛǊ ǹŘŜƴǎ ƴŜƛȊǘǳǊơƎŀǎΣ ǘǊŀǳǎƭŀǎ ǳƴ ŀǊ 
ǊŜƭŀǘơǾƛ ȊŜƳǳ ƳŜƘņƴƛǎƪƻ ƛȊǘǳǊơōǳΦ LŜǾŀŘƻǘ ǇƭŢǾŢǎ ǇƭŀǎǘƛŦƛƪŀǘƻǊǳǎ - ƎƭƛŎŜǊƛƴǳ Ǿŀƛ ǎƻǊōƛǘƻƭǳ ǇƭŢǾƧǳ Ŝƭŀǎǘơōŀ 
ǳȊƭŀōƻƧņǎΣ ǇƛŜ ƪŀƳΣ ǎƻǊōƛǘƻƭǎ ƛǊ ŜŦŜƪǘơǾņƪǎ ǇƭŀǎǘƛŦƛƪņǘƻǊǎΣ ƪņ ƎƭƛŎŜǊƛƴǎΦ ¢ņlņƪŀƛ ǇlŢǾƧǳ ơǇŀǑơōǳ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀƛ 
ǇņǊōŀǳŘơǘŀ ƛŜǎǇŢƧŀ ƛŜƎǹǘ ƪƻƳōƛƴŢǘņǎ ǇƭŢǾŜǎ ƴƻ ǇƻƭƛǾƛƴƛƭǎǇƛǊǘŀ ǳƴ I/ ƳŀƛǎơƧǳƳƛŜƳ ǑƫơŘǳƳņ ŀǊ I/ 
masas daưu kompoȊơǘņ млΤ 20; ол ǳƴ рл҈ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ƪņ ǇƭŀǎǘƛŦƛƪņǘƻǊǳ ƎƭƛŎŜǊơƴǳΦ YƻƴǎǘŀǘŢǘǎΣ ƪŀ 
palielinot HG saturu, ǇƭŢǾƧǳ ŘŜŦƻǊƳŢƧŀƳơōŀ ǳƴ ƛȊǘǳǊơōŀ ǎǘƛŜǇŢ ǇŀȊŜƳƛƴņǎΣ ƛǘ ơǇŀǑƛ ǇƛŜ I/ ǎŀǘǳǊŀ 
ŀǳƎǎǘņƪŀ ǇŀǊ ол҈Φ tƭŢǾŜǎ ƛǊ ǇƛƭƴơƎƛ ōƛƻŘŜƎǊŀŘŢƧŀƳŀǎΦ LŜǎņƪǘƛ ǇŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ ǇŀǇơǊŀ ņǊŢƧņǎ ǾƛǊǎƳŀǎ 
ǇņǊƪƭņǑŀƴǳ ŀǊ I/ ǘŀǳƪǳ ƴŜŎŀǳǊƭŀƛŘơƎŀ ƛŜǇŀƪƻƧǳƳŀ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛΣ ƪņ ŀǊơ ǇŀǊ ƴŜƭƛŜƭŀ ŘŀǳŘȊǳƳŀ 
ŀǊƳŢƧƻǑƻ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǑƫƛŜŘǊǳ ƛŜǘŜƪƳƛ ǳȊ I/ ǇƭŢǾƧǳ ơǇŀǑơōņƳΦ tŀǊ ƛŜƎǹǘŀƧƛŜƳ ǊŜȊǳƭǘņǘƛŜƳ ǎƴƛŜƎǘǎ ȊƛƸojums 
.ŀƭǘƛƧŀǎ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ǎƛƳǇƻȊƛƧņ. 

09.1173 - tŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ ǇƻƭƛƳŢǊŀ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭǳ ŀǊƘƛǘŜƪǘǹǊŀǎ ǳƴ ƫơƳƛǎƪņǎ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎΣ ƪņ ŀǊơ 

ŘƛǎǇŜǊǎǳ ǇƛƭŘǾƛŜƭǳ ǳƴ ƴŀƴƻŘŀưƛƸǳ ƛŜǎǇŀƛŘǳ ǳȊ ŎƛŜǘƻ ǇǳǘǳǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ ơǇŀǑơōņƳ ǇƛŜ 

ƪǊƛƻƎŜƴņƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊņƳ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - ZơƳƛƧŀǎ ƛƴȌŜƴƛŜǊȊƛƴņǘƴŜΣ ƳŀǘŜǊƛņƭȊƛƴņǘƴŜΤ 
Vad. Uldis Stirna, Dr.habil.chem. 

Yņ ƫŢŘŜǎ ǇŀƎŀǊƛƴņǘņƧƛ ǇǳǘǳǇƻƭƛǳǊŜǘņƴǳ όtt¦ύ ƛŜƎǳǾŜƛ ǘƛƪŀ ƛȊƳŀƴǘƻǘƛΥ ŘƛŜǘƛƭŢƴƎƭƛƪƻƭǎΣ ŘƛǇǊƻǇƛƭŢƴƎƭƛƪƻƭǎΣ 
N-ŦŜƴƛƭŘƛŜǘŀƴƻƭŀƳơƴǎΣмΣп-ōƛǎόƘƛŘǊƻƪǎƛƳŜǘƛƭŎƛƪƭƻƘŜƪǎņƴǎύ ǳƴ b-ƳŜǘƛƭŘƛŜǘŀƴƻƭŀƳơƴǎΦ bƻǎƪŀƛŘǊƻǘǎΣ ƪŀ 



21 
 

ǾƛǎŀǳƎǎǘņƪƛŜ tt¦ ǎǘƛŜǇŜǎ ǎǘƛǇǊơōŀǎ ǊņŘơǘņƧƛ ǳƴ ǇŀƎŀǊƛƴņƧǳƳǎ ǳȊ ǎǘƛŜǇƛ ǇƛŜ ǘŜƭǇŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ǳƴ тт Y 
ǘƛŜƪ ǎŀǎƴƛŜƎǘƛΣ Ƨŀ ƪņ ƫŢŘŜǎ ǇŀƎŀǊƛƴņǘņƧǳ ǇƻƭƛƳŢǊŀ ƳŀǘǊƛŎŜǎ ǾŜƛŘƻǑŀƴŀƛ ƛȊƳŀƴǘƻ ŘƛŜǘƛƭŢƴƎƭƛƪƻƭǳΦ tƛŜ 
ǇǳǘǳǇƭŀǎǘŀ ōƭơǾǳƳŀ пр-50 kg/m

3
 ǎǘƛŜǇŜǎ ǎǘƛǇǊơōŀ ǇƛŜ ǘŜƭǇŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎ ǎŀǎǘņŘơƧŀ лΦпф-0.60 MPa un 

ǇŀƎŀǊƛƴņƧǳƳǎ ǳȊ ǎǘƛŜǇƛ нм-нс ҈ ŀǘǘƛŜŎơƎƛΦ {ŀǾǳƪņǊǘ ǇƛŜ тт Y ǎǘƛŜǇŜǎ ǎǘƛǇǊơōŀ ǎŀǎƴƛŜŘȊŀ мΦлп-1.28 MPa, 
ōŜǘ ǇŀƎŀǊƛƴņjums uz stiepi 6.7-уΦм ҈Φ YƻƴǾŜƴŎƛŀƭŀƧƛŜƳ tt¦Σ ƪǳǊƻǎ ƴŜƛȊƳŀƴǘƻ ƫŢŘŜǎ ǇŀƎŀǊƛƴņǘņƧǳǎΣ ǑƛŜ 
ǊņŘơǘņƧƛŜƳ ƛǊ ŀǇǘǳǾŜƴƛ ǇŀǊ ол҈ ȊŜƳņƪƛΦ [ƛƴŜŀǊņǎ ǘŜǊƳƛǎƪņǎ ƛȊǇƭŜǑŀƴņǎ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘǎ ǑƛŜƳ tt¦ ǊƻōŜȌņǎ 
296-тт Y ōƛƧŀ ǘǳǾǳ ƪƻƴǾŜƴŎƛņƭƻ ŎƛŜǘƻ tt¦ ǊņŘơǘņƧƛŜƳ рр-60x10

5
 K

-1
. Ar DSC metodi noskaidrots, ka 

ƛŜƎǹǘƻ tt¦ ǇƻƭƛƳŢǊŀ ƳŀǘǊƛŎŜƛ ƛǊ ŘƛǾŀǎ ǎǘƛƪƭƻǑŀƴņǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǹǊŀǎΦ 

09.1177 - /ƛŜǘŦņȊŜǎ ǳƴ ŘȊƛưǳƳŀ ŦŜǊƳŜƴǘņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎǳ ƛȊǇŢǘŜ 

½ƛƴņǘƴŜǎ ƴƻȊŀǊŜ - aƻƭŜƪǳƭņǊņ ōƛƻƭƻƒƛƧŀ ǳƴ ǾƛǊǳǎƻƭƻƒƛƧŀΣ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƒƛƧŀ ǳƴ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ;  
Vad. UldisViesturs, Dr.habil.ing. 

tǊƻƧŜƪǘǎ ǘƛŜƪ ǊŜŀƭƛȊŢǘǎ ǎŀŘŀǊōơōņ ŀǊ [¦ aƛƪǊƻōƛƻƭƻƒƛƧŀǎ ǳƴōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘu 

[ƛǘŜǊŀǘǹǊŀǎ ŀƴŀƭơȊŜ ǳƴ Ƴǹǎǳ ƎǊǳǇŀǎ ƛŜǇǊƛŜƪǑŢƧƛŜ ǇŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊņŘŀΣ ƪŀ ŎƛŜǘŦņȊŜǎ ό{{Cύ ǳƴ ŘȊƛưǳƳŀ (SC) 
ƪǳƭǘƛǾŢǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛ ƛǊ ƴŜǇƛŜǘƛŜƪŀƳƛ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǑƛ ƛȊǾŢǊǘŢǘƛΦ WƻǇǊƻƧņƳΣ ƎŀƭǾŜƴņǎ ǇǊƻōƭŢƳŀǎ ir 
ƘƻƳƻƎŜƴƛǘņǘŜΣ ǎƛƭǘǳƳŀ ǇƛŜκŀƛȊǾŀŘơǑŀƴŀ ƴƻ ǎƛǎǘŢƳŀǎΣ ŎƛǊǇŜǎ ōƻƧņƧǳƳƛ ǳƴ ŀǘǘƛŜŎơƎņ ǘŜƘƴƛƪŀ (bioreaktori, 
ǇǊƻŎŜǎǳ ƪƻƴǘǊƻƭŜΣ ƎŀƭǾŜƴƻƪņǊǘΣ ŎƛŜǘŦņȊŜǎ ŦŜǊƳŜƴǘņŎƛƧǳ ǊŜŀƭƛȊŢǑŀƴŀƛΦ 

[ơŘȊ ŀǊ ǘƻ {{C ǳƴ {/ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ǎŀƭơŘȊƛƴƻǑƛ ǇŢǘơƧǳƳƛΣ ǇƛƭƴǾŜƛŘƻƧƻǘ ŀǇŀǊŀǘǹǊǳ ǳƴ ƪƻƴǘǊƻƭŜǎ ǎƛǎǘŢƳŀǎΣ 
ƎŀƭǾŜƴƻƪņǊǘΣ ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘǳ ς Řŀōŀǎ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ōƛƻƪƻƴǾŜǊǎƛƧŀƛ ǳƴ ŘŀȌņŘǳ ǇƛŜǎņǊƸƻƧƻǑƻ vielu 
ŘŜƎǊŀŘņŎƛƧŀƛΣ ƎΦƪΦ ŀǳƎǎƴŢΣ ƎņȊǾŜƛŘŀ ǾƛŘŢǎΣ ƛǊ Ǒơ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ǊŜŀƭƛȊņŎƛƧŀǎ ƳŢǊƫƛǎΦ ¢ņ ǎŀǎƴƛŜƎǑŀƴŀƛ ǇƭņƴƻƧņƳ 
ǑņŘǳǎ ǳȊdevumus: 

- ƳŜƪƭŢǘ ƪǳƭǘǹǊŀǎ ǳƴ ǇŢǘơǘ ǘƻ ơǇŀǑơōŀǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳǇǊƻŘǳƪǘƻǎ ǳƴ ŀǳƎǎƴŢ ŜǎƻǑǳ ƪƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǳ 
ƳŢǊƫǘƛŜŎơƎŀƛ ƴƻņǊŘơǑŀƴŀƛΤ 

- ǇŢǘơǘ ƳƛŎŢƭƛƧǳ ƴŜǾŜƛŘƻƧƻǑǳ ƪǳƭǘǹǊǳ ơǇŀǑơōŀǎ όƛŜǎǘǊņŘŜ ŀǊ п ƪǳƭǘǹǊņƳΣ ǘΦƛΦ Pseudomonas sp., 
Nitrobacter sp., Nitrosomonas sp. un Sarcina sp.); 

- ƛȊǇŢǘơǘ ǳƴ ǎŀƭơŘȊƛƴņǘ ƛƴŜǊǘǳ Ǿŀƛ ǎƛƴƘǊƻƴƛ ŘŜƎǊŀŘŢƧŀƳǳ ƴŜǎŢƧǳ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ ŀǊ ŦƛƪǎŢǘǳ 
ŦņȊǳ ƪƻƴǘŀƪǘŀ ǾƛǊǎƳǳΤ 

- ǇŢǘơǘ ǳƴ ǇƛƭƴǾŜƛŘƻǘ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ǳƴ ƛŜƪņǊǘŀǎ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴņƭƛŜƳ ƴƻƭǹƪƛŜƳΥ ǾƛŜǘŢƧƛŜƳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧŀǎ 
ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘƛŜƳ ǳƴ Ƨŀǳƴǳ ǇǊƻŎŜǎǳ ŘŜƳƻƴǎǘǊņŎƛƧŀƛ ƪƻƳŜǊŎƛņƭƻǎ ƴƻƭǹƪƻǎΤ 

- ǎŀƭơŘȊƛƴņǘ {{C ǳƴ {/ ŀǊ ǊŀǳƎƛŜƳ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ ŀǊ ƎņȊǾŜƛŘŀ ǇƛŜǎņǊƸƻǘņƧƛŜƳΦ 

5ŀǊōŀ ǊŜȊǳƭǘņǘǎ ōǹǎ Ǉƛƭƴŀ ǎǇŜƪǘǊŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪǎ ǇŢǘơƧǳƳǎΥ 

- Ƨŀǳƴŀǎ ȊƛƴņǑŀƴŀǎ ǳƴ ƛƴŦƻǊƳņŎƛƧŀ ǇŀǊ {{C-{/ ǇǊƻŎŜǎƛŜƳΣ ƪƻ ǇǳōƭƛŎŢǎƛƳ L{/ ƪƭŀǎŜǎ ǇŜǊƛƻŘƛƪņΤ 
- ǾŀƛǊņƪǳ ǎǘǳŘƛƧǳ ǇǊƛŜƪǑƳŜǘǳ [¦ a.L ǳƴ [[¦ ǎŀǘǳǊŀ ǳȊƭŀōƻƧǳƳƛΣ ǘŀƛ ǎƪŀƛǘņΣ ƳŜǘƻŘƛǎƪŀǊŀƪǎǘǳǊŀΣ 
ǇǊŀƪǘƛǎƪƻ ŘŀǊōǳ ƳƻŘŜǊƴƛȊņŎƛƧŀƛΤ 

- ǇŢǘơƧǳƳǳ ǘŜƻǊŢǘƛǎƪƻ ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ǇņǊǾŢǊǑŀƴŀ ǇƛŜƭƛŜǘƻƧŀƳņǎ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧņǎΣ ŀǇŀǊņǘǳΣ ǘΦǎƪΦ kontroles, 
ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀ ǳƴ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀΤ 

- ȊŜƳņƪŀ ƭơƳŜƸŀ ƛȊǎƪŀƛŘǊƻƧƻǑŀǎ ǳƴ ǇƻǇǳƭŀǊƛȊŢƧƻǑŀǎ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎΣ ǊŜŦŜǊņǘƛ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎŢǎΣ ŘŀǊōơōŀǎ 
ŀǊ LRΦ 

tǊƻōƭŢƳŀǎΣ ƪǳǊņǎ ǘƛƪǎ ƛŜƎǹǘƛ ƴƻȊơƳơƎƛ ǊŜȊǳƭǘņǘƛΥ 

- ŘŜƪƻƴǘŀƳƛƴņŎƛƧŀǎ ǇǊƻŎŜǎƛ ŀǳƎǎƴŢΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ Ƴǹǎǳ {{C ǳƴ {/ ǇǊƻŎŜǎǳǎ ǳƴ ǇǊƻŘǳƪǘǳǎ ƪŀƛǘơƎƻ 
ǾƛŜƭǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊņŎƛƧǳ ǎŀƳŀȊƛƴņǑŀƴŀƛΦ 

- vadņƳƛ ƪŀƛǘơƎƻ ǾƛŜƭǳ ƴƻņǊŘơǑŀƴŀǎ ǇǊƻŎŜǎƛΣ ǎǇŜŎƛņƭƛ ƪŀǘǊŀƛ ƳŢǊƫǾƛŜƭŀƛΣ ƛȊǾŜƛŘƻƧƻǘ ơǇŀǑŀǎ ƪǳƭǘǹǊŀǎΦ 
[ơŘȊ ŀǊ ǘƻΣ ǇŀǑǎŀǇǊƻǘŀƳƛ ƛǊ Ǒơǎ ƪǳƭǘǹǊŀǎ ŦƛȊƛƻƭƻƒƛƧŀǎΣ ōƛƻƫơƳƛƧŀǎΣ ƳƻǊŦƻƭƻƒƛƧŀǎ ǳƴ kontaminantu 
ƴƻņǊŘơǑŀƴŀǎ ƳŜǘŀōƻƭƛǎƳŀ ŎŜưǳ ǇŢǘơƧǳƳƛΦ 

- {{CΣ ŀǊơ {/ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧǳΣ ŀǇŀǊņǘǳ ǳƴ ǾŀŘơōŀǎ ǎƛǎǘŢƳǳ ǇŢǘơƧǳƳƛ ǳƴ ƛȊǎǘǊņŘŜΦ 
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4.1.4. ¢ƛǊƎǳǎ ƻǊƛŜƴǘŢǘie ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǇǊƻƧŜƪǘi ǳƴ Ǿŀƭǎǘǎ ǇņǊǾŀƭŘŜǎ ƛŜǎǘņȌǳ ǳƴ ǇŀǑǾŀƭŘơōǳ 

ŦƛƴŀƴǎŢǘƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘƛ 

1. ES 06-12 1-ннκнл tŀǑŀǘƧŀǳƴƻƧƻǑƻǎ ǇƻƭƛƳŜǊǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ōƛƻǘŜƘƴƛǎƪņ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƛȊņŎƛƧŀέ 
(27.12.2006-18.12.2010). 

2. ES 07-06 17-мнκлф tŀǇơǊǳ ǾŜƛŘƻƧƻǑƻ ǑƫƛŜŘǊǳ ƳƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǳƴ ơǇŀǑơōǳ ǇŢǘơƧǳƳƛΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ 
jaunas tehnolƻƒƛƧŀǎ όлпΦлсΦнллт-01.06.2010). 

3. ES 09-01 Par 9ƛǊƻǇŀǎ {ŀǾƛŜƴơōŀǎ ȊƛƴņǘƴŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ /h{¢ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ǊŜŀƭƛȊņŎƛƧǳ όлнΦлнΦнллф-
30.12.2009). 

4. ES09-22 KƻƪǎƴŜǎ ȊƛƴņǘƴŜ ƪǳƭǘǹǊŀǎ ƳŀƴǘƻƧǳƳŀ ǎŀƎƭŀōņǑŀƴŀƛ όлсΦнллфΦ-15.03.2010.). 
5. ES 09-мм [ơƎǳƳǎ ǇŀǊ тΦLŜǘǾŀǊŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ ǊŜŀƭƛȊņŎƛƧǳ όмсΦлоΦнллф-30.07.2012). 
6. ES07-23E 17-мнκно ±ƛŘŜƛ ŘǊŀǳŘȊơƎŀǎ ǇŀņǘǊƛƴņǘŀǎ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƛȊǎǘǊņŘŜ ǇƛŜƴŀ ǳƴ Ǝŀưŀǎ 
ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǳȊƸŢƳǳƳǳ ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳǳ- ǎŀǾņƪǘƻ ǘŀǳƪǳ ǳǘƛƭƛȊņŎƛƧŀƛ όлуΦнллт-08.2009). 

7. Nr.17-ннκмс [ƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳǳ ǳƴ ǘŜƘƴƛǎƪǳ ƭƛƎƴơƴǳ ƳƻŘƛŦƛŎŢǑŀƴŀǎ ŜŦŜƪǘơǾǳ ǇŀƸŢƳƛŜƴǳ 
ƛȊǎǘǊņŘņǑŀƴŀ ǇƻƭƛƳŢǊƪƻƳǇƻȊơǘǳ ƳŀǘŜǊƛņƭǳ ƛŜƎǳǾŜƛέ όмнΦнллтΦ- 12.2009.). 

8. Nr.17-ннκнм αbŀŦǘŀǎ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǎŀǘǳǊƻǑǳ ǾƛǊǎȊŜƳŜǎ ǹŘŜƸǳ ŀǘǘơǊơǑŀƴŀǎ ǇǊƻōƭŢƳŀǎ Ƨŀǳƴƛ ǊƛǎƛƴņƧǳƳƛέ 
(12.2007-12.2009). 

9. a!C ǇǊƻƧŜƪǘǎ [ơƎǳƳǎ bǊΦмсмнлуκ{пур LƴƻǾŀǘơǾŀǎ ōŢǊȊŀ ǎŀǇƭņƪǑƸŀ ǘŜǊƳƛǎƪņǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ 
ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎ ƛȊǎǘǊņŘŜ (papildus sk. http://www.zm.gov.lv/index.php?sadala=1778&id=9839). 

10. [L!! нллуΦƎŀŘŀ ōǳŘȌŜǘŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ α¦ȊƸŢƳŢƧŘŀǊōơōŀǎ ǳƴ ǳȊ ȊƛƴņǑŀƴņƳ ōŀƭǎǘơǘŀǎ ŜƪƻƴƻƳƛƪŀǎ 
ǾŜƛŎƛƴņǑŀƴŀƛέ мΦнΦ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ αtŀǎņƪǳƳƛ ƛƴƻǾņŎƛƧǳ Ǿŀƭǎǘǎ ŀǘōŀƭǎǘŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳǳ ǇƻǘŜƴŎƛņƭƻ ƭƛŜǘƻǘņƧǳ 
iƴŦƻǊƳŢǑŀƴŀƛ ǳƴ ŀǇƳņŎơōŀƛέмΦнΦмΦ ŀǇŀƪǑŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ α!ǘōŀƭǎǘǎ ƛƴƻǾŀǘơǾƻ ƛŘŜƧǳ ŀǳǘƻǊƛŜƳ 
όǇƛǊƳǎǎŢƪƭŀǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎύ ǇǊƻƧŜƪǘǎ α5ƛȊŀƛƴŀ ƳŢōŜƭŜ α.!bD нлΥннέ. 

11. PAK-лфκмлм ¢Ǿŀƛƪŀ ǎǇǊņŘȊƛŜƴŀ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪņǎ ƛŜƪņǊǘŀǎ ǇŀǘŜƴǘŀ ƛȊǇŢǘŜ ǳƴ ǳȊǘǾŢǊŢƧǳ ƪŀǎƪņŘŜǎ 
ǊŜƒƛǎǘǊņŎƛƧŀ όŀǊ [IAA). 

4.1.5. ESC ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ мΦмΦмΦнΦ Ϧ/ƛƭǾŢƪǊŜǎǳǊǎǳ ǇƛŜǎŀƛǎǘŜ ȊƛƴņǘƴŜƛϦ ǇǊƻƧŜƪǘǎ 

1. Nr. нллфκлнллκм5tκмΦмΦмΦнΦлκлфκ!tL!κ±L!!κмпс HŜƴŢǘƛǎƪƻ ŦŀƪǘƻǊǳ ƴƻȊơƳŜ ŀŘŀǇǘŢǘƛŜǎ ǎǇŢƧơƎǳ 
ǳƴ ǇŢŎ ƪƻƪǎƴŜǎ ơǇŀǑơōņƳ ƪǾŀƭƛǘŀǘơǾǳ ƳŜȌŀǳŘȌǳ ƛȊǾŜƛŘŢ όǎŀŘŀǊōơōņ ŀǊ [ŀǘǾƛƧas Valsts meȌȊƛƴņǘƴŜǎ 
ƛƴǎǘƛǘǹǘǳ α{ƛƭŀǾŀέύ (12.2009.-11.2012.). 

4.1.6Φ 9{ ǎŜǎǘņs ǳƴ ǎŜǇǘơǘņs ietvara programmu projektiΣ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪǳ ŦƻƴŘǳ ŦƛƴŀƴǎŢǘƛ 

projekti 

RǎǘŜƴƻǘƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǎƪŀƛǘǎ- 15 

LȊŎƛƭơōŀǎ ǘơƪƭŀ ǇǊƻƧŜƪǘǎΥ 

1. FP7-203459: The implementation of research potential of the Latvian State Institute of Wood 
Chemistry in the European Research Area (WOOD-NET), 06.2008-05.2011; 

LƴǘŜƎǊŢǘƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘƛΥ 

2. 019882: New improvements for ligno-cellulosic ethanol (NILE), 10.2005-09.2009; 
3. Forest Resource Sustainability through Bio-Based Composite Development (FORBIOPLAST), 

2008-2011; 

YƻƻǊŘƛƴņŎƛƧŀǎ ǳƴ ŀǘōŀƭǎǘŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛΥ 

4. 228657: Materials for people (Fun2Night), 07.2008-02.2009; 
5. нпрлунΥ wŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎΩǎ bƛƎƘǘ ƛƴ [ŀǘǾƛŀ όw9{9!w/I C¦bύΣ 06.2009-10.2009; 
6. ALFA II-0545-FA-FCD-FI: Sustainable Use of Photosynthesis Products& Optimum Resource 

Transformation (SUPPORT), 2008-2009; 

5ŀƭơōŀ /h{¢ ŀƪŎƛƧņǎΥ  

7. E48: The Limits of Paper Recycling ό[Φ.ŜưƪƻǾŀύ, 2003-2008; 
8. E50: Macromolecules and reaction wood (A.Treimanis), 2005-2009; 
9. E868: Biotechnical functionalisŀǘƛƻƴ ƻŦ ǊŜƴŜǿŀōƭŜ ǇƻƭȅƳŜǊƛŎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ όWΦDǊņǾơǘƛǎύ, 2006-2010; 
10. IE0601: Wood Science for Conservation of Cultural Heritage (WoodCultHer) (I.Irbe), 2007-2011; 

http://www.zm.gov.lv/index.php?sadala=1778&id=9839
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11. FP0701: Post-Fire Forest Management in Southern Europe (G. Sulga), 2008-2012; 
12. FP0901: Analytical TŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŦƻǊ .ƛƻǊŜŦƛƴŜǊƛŜǎ όWΦDǊņǾơǘƛǎΣ ¢Φ5ƛȌōƛǘŜΣ WΦwƛȌƛƪƻǾǎύ, 2009-2013; 
13. CM903: ¦ǘƛƭƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ .ƛƻƳŀǎǎ ŦƻǊ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ CǳŜƭǎ ŀƴŘ /ƘŜƳƛŎŀƭǎ ό!Φ¿ǹǊƛƸǑύ, 2009-2013. 

¢ƛŜƪ ǾŀŘơǘŀ /h{¢ ŀƪŎƛƧŀΥ  

14. E54: Characterisation of the Fine Structure and Properties of Papermaking Fibers Using new 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ όǾŀŘơǘņƧs A.Treimanis), 2006-2010; 

/ƛǘƛ ǎǘŀǊǇǾŀƭǎǘǳ ȊƛƴņǘƴƛǎƪƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘƛΥ 

15. Lignin as raw material for chemicals (Ligni Match) (Nordic Invest Centre), 2007-2009. 

тLt ǇǊƻƧŜƪǘǎΥ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ YƻƪǎƴŜǎ ZơƳƛƧŀǎ Lƴǎǘƛǘǹǘŀ ǇŢǘƴƛŜŎƛǎƪņ ǇƻǘŜƴŎƛņƭŀ 

ǊŜŀƭƛȊŢǑŀƴŀ 9ƛǊƻǇŀǎ tŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǘŜƭǇņ ό²hh5-NET) 

tŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ƧƻƳŀǎΥ aŜȌŀ ǇǊƻŘǳƪǘƛΤ .ƛƻƳŀǎŀǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜΤ YƻƪǎƴŜǎ ȊƛƴņǘƴŜΤ YƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀΦ 

Projekta veids: YƻƻǊŘƛƴņŎƛƧŀǎ ǳƴ ŀǘōŀƭǎǘŀ ŘŀǊōơōŀ ς !ǘōŀƭǎǘŀ ŘŀǊōơōŀΤ 

7IP projekta numurs: 203459  

7IP uzsaukums: FP7-REGPOT-2007-1;  

7IP Programma: άYŀǇŀŎƛǘņǘŜέΣ {ŀŘŀưŀ пΥ tŢǘƴƛŜŎơōŀǎ tƻǘŜƴŎƛņƭǎΣ  
!ƪǘƛǾƛǘņǘŜΥ пΦмΦ tŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǇƻǘŜƴŎƛņƭŀ ŀǘǊŀƛǎơǑŀƴŀ ǳƴ ŀǘǘơǎǘơōŀ 9{ ƪƻƴǾŜǊƒŜƴŎŜǎ ǳƴ ŀǘǘņƭŀƧƻǎ ǊŜƒƛƻƴƻǎ 

/ƛǘƛ ǎŀƛǎǘơǘƛ тLt ǘŜƳŀǘƛΥ Y..9Υ tņǊǘƛƪŀΣ ƭŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀ ǳƴ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀ 

Ilgums: ос ƳŢƴŜǑƛ όнллуΦ ƎŀŘŀ мΦ ƧǹƴƛƧǎ ς 2011. gada 31. maijs); 

Projekta koordinators: [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ YƻƪǎƴŜǎ ZơƳƛƧŀǎ Lƴǎǘƛǘǹǘǎ ό[±YZLύΣ wơƎŀΣ [ŀǘǾƛƧŀΤ 

tǊƻƧŜƪǘŀ ǾŀŘơǘņƧǎΥ 5ǊΦ .Ǌǳƴƻ !ƴŘŜǊǎƻƴǎΣ [±YZL Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇŀŘƻƳŜǎ ǇǊƛŜƪǑǎŢŘŢǘņƧs; 

tǊƻƧŜƪǘŀ ǘŜƘƴƛǎƪŀƛǎ ǾŀŘơǘņƧǎΥ 5ǊΦ !Ǌƴƛǎ YƻƪƻǊŜǾƛőǎΦ 

Pamatojums: aŜȌǎ ƛǊ ǳƴƛƪņƭǎ ŀǘƧŀǳƴƻƧŀƳǎ ǊŜǎǳǊǎǎΣ ƪǳǊǑ ŘƻŘ ōǹǘƛǎƪǳ ƛƭƎǘŜǊƳƛƸŀ ƛŜƎǳƭŘơƧǳƳǳ 9ƛǊƻǇŀǎ ǳƴ 
[ŀǘǾƛƧŀǎ ŜƪƻƴƻƳƛƪņΦ aŜȌŀ ǎŜƪǘƻǊŀ ƴņƪƻǘƴŜǎ ǇŜǊǎǇŜƪǘơǾŀǎ ƛǊ ŀǘƪŀǊơƎŀǎ ƴƻ ǘņ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƪƻƴƪǳǊŢǘǎǇŢƧŀǎ ς 
aǳƎǎǘŀǎ ǇƛŜǾƛŜƴƻǘņǎ ǾŢǊǘơōŀǎ ǳƴ ǎǇŢƧŀǎ ŀǇƳƛŜǊƛƴņǘ ǎŀōƛŜŘǊơōŀǎ ǾŀƧŀŘȊơōŀǎ ƴŀŎƛƻƴņƭŀƧņΣ 9ƛǊƻǇŀǎ ǳƴ 
ƎƭƻōņƭŀƧņ ƭơƳŜƴơΦ ¢ƻ ǾŀǊ ǎŀǎƴƛŜƎǘ ƛŜƎǹǎǘƻǘ Ƨŀǳƴŀǎ ȊƛƴņǑŀƴŀǎ ƳŜȌŀ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ǳƴ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ 
ƧƻƳņΣ ǾŜƛŎƛƴƻǘ ȊƛƴņǘƴƛΣ ǇŢǘƴƛŜŎơōǳ ǳƴ ƛȊƎƭơǘơōǳΣ ƛŜǾŢǊƻƧƻǘ ǎŀōƛŜŘǊơōŀǎ ǳƴ ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ ƛƴǘŜǊŜǎŜǎΣΦ 

aŢǊƫƛΥ bƻǎǘƛǇǊƛƴņǘ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ YƻƪǎƴŜǎ ZơƳƛƧŀǎ Lƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪƻ ǇƻǘŜƴŎƛņƭǳΣ ǘņ 
Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ƛȊŎƛƭơōǳΣ ŀǘǘơǎǘơǘ ǇŢǘƴƛŜŎƛǎƪņǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ ƴƻƭǹƪņ ŀǘǊŀƛǎơǘ ǳƴ ǇŀŘŀǊơǘ ǇƛŜŜƧŀƳǳ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƪŀǇŀŎƛǘņǘƛ 
9ƛǊƻǇŀǎ tŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ¢ŜƭǇņΦ bƻǎǘƛǇǊƛƴņǘ [±YZL ƪņ ǾŀŘƻǑǳ ŎŜƴǘǊǳΣ ƪǳǊǑ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǘǳ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ŘŀǊōƛƴƛŜƪǳ 
ƭơŘȊǎǾŀǊƻǘǳ ƛƴǘŜƎǊņŎƛƧǳ ǘņŘņ 9ƛǊƻǇŀƛ ǳƴ [ŀǘǾƛƧŀƛ ǎƻŎƛņƭŀƛ ǳƴ ŜƪƻƴƻƳƛǎƪŀƛ ŀǘǘơǎǘơōŀƛ ǎǾŀǊơƎņ ƧƻƳņ ƪņ 
ƳŜȌǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀ ǳƴ ƳŜȌŀ ǇņǊǎǘņŘŜǎ ǇǊƻŘǳƪǘƛΣ ǘƻ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀΦ 

UzdevuƳƛ ǳƴ ǘŜƳŀǘƛǎƪņǎ ǇǊƛƻǊƛǘņǘŜǎ ό¢tύ: 

ω ½ƛƴņǑŀƴǳ ǳƴ ǇƛŜǊŜŘȊŜǎ ŀǇƳŀƛƸŀΣ ŀƪǘơǾŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ƛƴŦƻǊƳņŎƛƧŀǎ ǳƴ ǇŢǘƴƛŜŎƛǎƪņǎ ǎŀŘŀǊōơōŀǎ 
ǊŜȊǳƭǘņǘǳ ƛȊǇƭŀǘơǑŀƴŀΤ 

ω Wŀǳƴƻ ȊƛƴņǘƴƛŜƪǳ ƛŜǎŀƛǎǘŜ ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧņ ǎŀōƛŜŘǊơōņ ǳƴ ŀǇǊƛǘŢΤ  
ω tŢǘƴƛŜŎƛǎƪƻ ǳƴ ŀƴŀƭơǘƛǎƪƻ ƛŜƪņǊǘǳ ƛŜƎņŘŜ ǳƴ ŜǎƻǑƻ ƛŜƪņǊǘǳ ƳƻŘŜǊƴƛȊņŎƛƧŀΤ 
ω {ǘǊŀǘŢƒƛǎƪņǎ ǎŀŘŀǊōơōŀǎ ǳƴ ǇŀǊǘƴŜǊŀǘǘƛŜŎơōǳ ǾŜƛŘƻǑŀƴŀ ǎǘŀǊǇ ƛƴǎǘƛǘǹǘǳ ǳƴ ǾŀŘƻǑŀƧņ 9ƛǊƻǇŀǎ 

ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ŎŜƴǘǊƛŜƳ ƴƻȊŀǊŢΣ ƴƻǎǘƛǇǊƛƴƻǘ ƛƴǎǘƛǘǹǘǳ ƪņ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪǳ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ŎŜƴǘǊǳ ǳƴ 
ǇŀŘŀǊƻǘ ǘƻ ǇƛŜǾƛƭŎơƎǳ ƪņ ǎŀŘŀǊōơōŀǎ ǇŀǊǘƴŜǊƛΦ tŀǊŜŘȊŢǘŀ ǎŀŘŀǊōơōŀ ŀǊ рм ǇŢǘƴƛŜŎƛǎƪņƳ 
ƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧņƳ нп Ǿŀƭǎǘơǎ ό9{ ǾŀƭǎǘƛǎΣ !ǳǎǘǊǳƳŜƛǊƻǇŀǎ ǳƴ ±ƛŘǳǎƧǹǊŀǎ ǾŀƭǎǘƛǎύΦ 

TP 1. tŢǘơƧǳƳƛ ǇŀǊ ǾƛŘŜǎ ŦŀƪǘƻǊǳ ƛŜǘŜƪƳƛ ǳȊ ǎƪǳƧƪƻƪǳ όDȅƳƴƻǎǇŜǊƳŀŜύ ƪƻƪǎƴŜǎ Ǒǹƴǳ ǎƛŜƴƛƸǳ 
ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ƛȊƳŀƛƸņƳΣ ƭŀƛ ƻǇǘƛƳƛȊŢǘǳ ōƛƻƳŀǎŀǎ ǊǹǇƴƛŜŎƛǎƪņǎ ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǳǎ ό5ǊΦ 
J.Dolacis); 

TP 2. YƻƪǎƴŜǎ ƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳƴ Ŏƛǘǳ ǘņǎ ơǇŀǑơōǳ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ƴŜōƛƻŎơŘǳ ƳŜǘƻŘŜǎ (Dr. 
I.Andersone); 

TP 3. YǳƭǘǹǊŀǎ ƻōƧŜƪǘƻǎ ƛȊƳŀƴǘƻǘņǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƛƻƭƻƒƛǎƪņ ƴƻņǊŘơǑŀƴņǎΥ ƻǊƎŀƴƛǎƳƛΣ ōƛƻƴƻņǊŘơǑŀƴņǎΣ 
ŀƛȊǎŀǊŘȊơba (Dr. I.Irbe); 



24 
 

TP 4. YƻƪǎƴŜǎ ƳƻƭŜƪǳƭņǊņΣ ƴŀƴƻ ƭơƳŜƸŀ ǳƴ ƪņ ƪƻƳǇƻȊơǘŀ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǇŢǘơƧǳƳƛΤ ŀǳƎǳ 
Ǒǹƴǳ ŀǇǾŀƭƪǳ ƳŀǘŜǊƛņƭŀ ōƛƻƭƻƒƛǎƪņ ƛƴȌŜƴƛŜǊƛƧŀ ƫơƳƛǎƪƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǳƴ ŜƴŜǊƒƛƧŀǎ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ 
όtǊƻŦΦΣ 5ǊΦƘŀōƛƭΦ WΦDǊņǾơǘƛǎύΤ 

TP 5. 'ǘǊƛ ŀǳƎƻǑǳ ƭŀǇƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ŘŜƭƛƎƴƛŦƛƪņŎƛƧŀ Ƨŀǳƴǳ ǳƴ ǳȊƭŀōƻǘǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ όtǊƻŦΦΣ 5ǊΦ 
habil. A.Treimanis); 

TP 6. .ƛƻǊŀŦƛƴŢǑŀƴŀǎ ŀǘǘơǎǘơōŀΣ ƛȊƳŀƴǘƻƧƻǘ ōƛƻƳŀǎŀǎ ǘŜǊƳƻƫơƳƛǎƪƻ ǇņǊǎǘņŘƛ ό5ǊΦ !Φ¿ǹǊƛƸǑύΤ 

TP 7. Wŀǳƴǳ ǳƴ ǳȊƭŀōƻǘǳ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŀǘǘơǎǘơōŀΣ ƛŜǘǾŜǊƻǘ ƭƛƎƴƻŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ǳƴ ǇƻƭƛŦŜƴƻƭƛǳ ƘƛōǊơŘŀ 
ƳŀǘŜǊƛņƭǳǎΣ ƪǳǊƛ ƛŜƎǹǘƛ ƴƻ ŀǳƎǳ ōƛƻƳŀǎŀǎ ǇņǊǎǘņŘŜǎ ŀǘƪǊƛǘǳƳƛŜƳΣ ƴƻƭǹƪņ ǾŜƛŎƛƴņǘ ƛƭƎǘǎǇŢƧơƎǳ 
ƭŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōǳ ǳƴ ƳŜȌǎŀƛƳƴƛŜŎơōǳ ό5ǊΦ ƘŀōƛƭΦ DΦ¢ŜƭƛǑŜǾŀύΤ 

TP 8. ½ƛƴņǑŀƴǳ ƛŜǘƛƭǇơƎƛ ŘŀǳŘȊŦǳƴƪŎƛƻƴņƭƛ ōƛƻƳŀǎŀǎ ǇƻƭƛƳŢǊǳ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ό5ǊΦ ƘŀōƛƭΦ DΦ~ǳƭƎŀύΤ 

TP 9. ±ƛŘŜƛ ŘǊŀǳŘȊơƎŀǎ ŎƛŜǘņ ǇƻƭƛǳǊŜǘņƴŀ Ǉǳǘŀǎ ƪņ ŜƴŜǊƒƛƧǳ ǘŀǳǇƻǑǎ ƳŀǘŜǊƛņƭǎ ό5ǊΦ ¦Φ/ņōǳƭƛǎύΤ 

TP 10. tǊƻŎŜǎǳ ƪƻƴǘǊƻƭŜǎ ǎƛǎǘŢƳǳ ǇƛƭƴǾŜƛŘƻǑŀƴŀΥ ŦǳƴƪŎƛƻƴņƭņ ǎǘņǾƻƪưŀ ƳŀǘŜƳņǘƛǎƪņ ƳƻŘŜƭŢǑŀƴŀΣ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳŢǑŀƴŀΣ ōƛƻǊŜƪǘƻǊǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ƻǇǘƛƳƛȊņŎƛƧŀΣ ƴƻŘǊƻǑƛƴƻǘ ƴŜǑƫơǎǘƻǑǳ ǎǳōǎǘǊņǘǳ 
ŦŜǊƳŜƴǘņŎƛƧǳ όƛŜǎƪŀƛǘƻǘ ƪƻƳǇƻǎǘŢǑŀƴǳύ ǳƴ ŘȊƛưǳƳŦŜǊƳŜƴǘņŎƛƧǳ όtǊƻŦΦ 5ǊΦ ƘŀōƛƭΦ ¦Φ±ƛŜǎǘǳǊǎύΦ 

Darba paketes (WP): 

WP 1 tƛŜǊŜŘȊŜǎ ŀǇƳŀƛƸŀ ς Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇƛŜǊŜŘȊŜǎ ǳƴ ǇǊŀǎƳƧǳ ŀǇƳŀƛƸŀ ŀǊ ǇŀǊǘƴŜǊƛŜƳ ς ņǊǾŀƭǎǘǳ 
ȊƛƴņǘƴƛǎƪŀƧƛŜƳ ŎŜƴǘǊƛŜƳΣ ǾŀŘƻǑƻ ȊƛƴņǘƴƛŜƪǳ ǎŀǾǎǘŀǊǇŢƧņǎ ǾƛȊơǘŜǎΣ ņǊǾŀƭǎǘǳ ǎǇŜŎƛņƭƛǎǘǳ 
ƛƭƎǘŜǊƳƛƸŀ ǇƛŜǎŀƛǎǘŜ ƛƴǎǘƛǘǹǘņ ǾŜƛƪǘŀƧƛŜƳ ǇŢǘơƧǳƳƛŜƳΤ 

WP 2 Wŀǳƴƻ ǎǇŜŎƛņƭƛǎǘǳ ŀǇƳņŎơōŀ ς Ƨŀǳƴƻ ȊƛƴņǘƴƛŜƪǳ ǎŀǾǎǘŀǊǇŢƧņǎ ǾƛȊơǘŜǎ ƴƻƭǹƪņ ǇŀƭƛŜƭƛƴņǘ ǾƛƸǳ 
ȊƛƴņǑŀƴŀǎ ǳƴ ǇƛŜǊŜŘȊƛΣ ǇǊŀǎƳƛ ǊơƪƻǘƛŜǎ ŀǊ ƳƻŘŜǊƴņƳ ǳƴ ǳƴƛƪņƭņƳ ǇŢǘƴƛŜŎƛǎƪŀƧņƳ ƛŜƪņǊǘņƳΤ 

WP 3 tŢǘƴƛŜŎƛǎƪƻ ƛŜƪņǊǘǳ ƛŜƎņŘŜ ǳƴ ŀǘƧŀǳƴƻǑŀƴŀ ς Ƨŀǳƴǳ ǇŢǘƴƛŜŎƛǎƪƻ ǳƴ ŀƴŀƭơǘƛǎƪƻ ƛŜƪņǊǘǳ ƛŜƎņŘŜ 
ǳƴ ŜǎƻǑƻ ƛŜƪņǊǘǳ ƳƻŘŜǊƴƛȊņŎƛƧŀΤ 

WP 4 ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ŘŀǊōŀ ǎŀƴņƪǎƳŜǎ ǳƴ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎŜΥ Řŀƭơōŀ ǳƴ ƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀ ς ǎŜƳƛƴņǊǳΣ ƪǳǊǎǳ ǳƴ 
vienas sǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪŀǎ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ƻǊƎŀƴƛȊņŎƛƧŀΣ Řŀƭơōŀ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪņǎ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ 
ƪƻƴŦŜǊŜƴŎŢǎΤ 

WP 5 ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ƛƴŦƻǊƳņŎƛƧŀǎ ƛȊǇƭŀǘơǑŀƴŀ ǳƴ ǎŀōƛŜŘǊƛǎƪņǎ ŀǘǘƛŜŎơōŀǎ ς ǇǊƻƧŜƪǘŀ ǊŜŀƭƛȊņŎƛƧŀǎ ǳƴ 
ǎŀŘŀǊōơōŀǎ Ǝŀƛǘņ ƛŜƎǹǘƻ ȊƛƴņǑŀƴǳ ŀǇƪƻǇƻǑŀƴŀ ǳƴ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧŀΣ [ŀǘǾƛƧŀǎΣ 9ƛǊƻǇŀǎ tŢǘƴƛŜŎơōŀǎ 
¢ŜƭǇŀǎ ǳƴ ǘǊŜǑƻ Ǿŀƭǎǘǳ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǎŀōƛŜŘǊơōŀǎ ǳƴ ǎŀōƛŜŘǊơōŀǎ ƪƻǇǳƳņΣ ǊŀȌƻǑŀƴŀǎ ǇņǊǎǘņǾƧǳ 
ƛƴŦƻǊƳŢǑŀƴŀ ǇŀǊ ǇǊƻƧŜƪǘǳΣ ǘņ ǊŜȊǳƭǘņǘƛŜƳ ǳƴ ǎŀŘŀǊōơōŀǎ ƛŜǎǇŢƧņƳΤ 

WP 6  tǊƻƧŜƪǘŀ ǾŀŘơōŀΦ 

Projekts WOOD-b9¢ ǘǳǊǇƛƴŀ ǳƴ ǇŀǇƭŀǑƛƴŀ сLt ǇǊƻƧŜƪǘŀ έ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ YƻƪǎƴŜǎ ZơƳƛƧŀǎ Lƴǎǘƛǘǹǘŀ 
ƛƴǘŜƎǊņŎƛƧŀ 9ƛǊƻǇŀǎ tŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ǘŜƭǇņ ό²hh5twhύέ ƛŜǘǾŀǊƻǎ ǳȊǎņƪǘņǎ ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎΦ tǊƻƧŜƪǘǳ ²hh5twh 
ơǎǘŜƴƻƧŀ [±YZL ƭŀƛƪŀ ǇƻǎƳņ ƴƻ нлло ƭơŘȊ нллс ƎŀŘŀƳ ǳƴ ǘņ ǊŜŀƭƛȊņŎƛƧŀ ǾŜƛŎƛƴņƧŀ ǎŀŘŀǊōơōŀǎ ŀǘǘơǎǘơōǳ ŀǊ 
ŎƛǘƛŜƳ ƴƻȊŀǊŜǎ ǇŢǘƴƛŜŎơōŀǎ ŎŜƴǘǊƛŜƳΣ ȊƛƴņǘƴƛŜƪǳ ǳƴ Ƨŀǳƴƻ ǎǇŜŎƛņƭƛǎǘǳ ƳƻōƛƭƛǘņǘƛΣ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ŀǘǘơǎǘơōǳΦ 

LƴŦƻǊƳņŎƛƧŀ ǇŀǊ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ²hh5-NET izpildes gaitu ƛǊ ǇƛŜŜƧŀƳŀ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǇƻǊǘņƭņΥ 
http://www.kki.lv/index.php?lang=en&id=87  

http://www.kki.lv/index.php?lang=en&id=87
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пΦнΦ ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧas ǳƴ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņ ƪƻƳǳƴƛƪņŎƛƧŀ 

bƻǎƭŢŘȊƻǘ ±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ ƛȊǇƛƭŘƛ όǎƪΦ ǎŀŘŀưǳ 4.1.1.), 2009Φ ƎŀŘņ ƛƴǎǘƛǘǹǘs ir izdevis rakstu 
ƪǊņƧǳƳǳΣ ƪǳǊņ ƛǊ ƛŜƪưŀǳǘƛ ŀǊơ 16 [± YZL Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ darbinieku raksti (skΦ ǎŀŘŀưǳ пΦнΦмΦύ. Iƴǎǘƛǘǹǘŀ 
ȊƛƴņǘƴƛǎƪƛŜ darbinieki ƪƻǇǳƳņ ƛǊ ǇǳōƭƛŎŢƧǳǑƛ 104 Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧasΣ ƴƻ ƪǳǊņƳ 16 ƛǊ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎ 
periodiskos izdevumos ǳƴ ƪǊņƧǳƳƻǎΣ ƪŀǎ ƛŜƪưŀǳǘas ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪƛ ǇƛŜŜƧŀƳņǎ ŘŀǘǳōņȊŢǎ Web of Science 
(Science Citation Index Extended, Conference Proceedings Citation Index) un Scopus όǎƪΦ ǎŀŘŀưǳ пΦнΦнΦύΣ 
ōŜǘ ǇņǊŢƧņǎ ƛǊ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎ Ŏƛǘƻǎ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪƻǎ ǇŜǊƛƻŘƛǎƪƻǎ ƛȊŘŜǾǳƳƻǎΣ ŀƴƻƴơƳƛ ǊŜŎŜƴȊŢǘƻǎ 
Ǌŀƪǎǘǳ ƪǊņƧǳƳƻǎΣ ƳƻƴƻƎǊņŦƛƧņǎ ǳƴ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪǳ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ƪƻƴŦŜǊŜƴőǳ Ǉƛƭƴƻ ǘŢȌǳ ƪǊņƧǳƳƻǎ όǎƪΦ ǎŀŘŀưu 
4.2.3.), ƪņ ŀǊơ ơǎƻ ǘŢȌǳ ƪǊņƧǳƳƻǎ όǎƪΦ ǎŀŘŀưǳ 4.2.4).  

YƻǇǳƳņ нллфΦ ƎŀŘņ [atvijas Valsts ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ŘŀǊōƛƴƛŜƪǳ devums ir  
121 Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧŀΦ 

Lŀƛ ƴƻŘǊƻǑƛƴņǘǳ ƪƻƳǳƴƛƪņŎƛƧǳ ŀǊ Ŏƛǘǳ ƴƻȊŀǊǳ ǎǇŜŎƛņƭƛǎǘƛem un ǎŀōƛŜŘǊơōǳ ƪƻǇǳƳņΣ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǳƴ ǘņ 
ŘŀǊōƛƴƛŜƪǳ Ȋƛƴņǘƴƛǎƪņs ŀƪǘƛǾƛǘņǘŜǎ ƛǊ ŀǘǎǇƻƎǳưƻǘŀs 16 ǇǳōƭƛƪņŎƛƧņǎ Ƴŀǎǳ ǎŀȊƛƸŀǎ ƭơŘȊŜƪưƻǎ όnozaru, 
ǇƻǇǳƭņǊȊƛƴņǘƴƛǎƪƛŜ ǳƴ ǾƛǎǇņǊŢƧŀ ǊŀƪǎǘǳǊŀ ǇǊŜǎŜǎ ƛȊŘŜǾǳƳƛΣ ǊŀŘƛƻΣ ¢±, Interneta vide, multimediju 
ƳŀǘŜǊƛņƭƛ) (sk. sadŀưǳ пΦнΦ5.). 

пΦнΦмΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ƛȊŘŜǾǳƳƛ 

{ŀŘŀǊōơōņ ŀǊ ±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǎ (sk. ǎŀŘŀưǳ пΦмΦмΦ) partneriem - [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƳŜȌȊƛƴņǘƴŜǎ 
ƛƴǎǘƛǘǹǘǳ Ψ{ƛƭŀǾŀέ ǳƴ [ŀǘǾƛƧŀǎ [ŀǳƪǎŀƛƳƴƛŜŎơōŀǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘņǘŜǎ aŜȌŀ ŦŀƪǳƭǘņǘƛΣ [± YZL ir izdevis rakstu 
ƪǊņƧǳƳu: 

1. [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀǎ ǳƴ ǊŀŎƛƻƴņƭŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ ǇŀƳŀǘƻƧǳƳǎΣ Ƨŀǳƴƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ǳƴ 
ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΦ ±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀΣ нллр ςнллфΦ wŀƪǎǘǳ ƪǊņƧǳƳǎ κ {ŀǎǘΦ 5ǊΦŎƘŜƳΦ 
.Ǌǳƴƻ !ƴŘŜǊǎƻƴǎΣ 5ǊΦǎŎΦƛƴƎΦ aņǊƛǎ 5ŀǳƎŀǾƛŜǘƛǎΣ 5ǊΦƘŀōƛƭΦǎŎΦƛƴƎΦ Ienn Tuherm, Dr.habil.sc.ing. 
¦ƭŘƛǎ ±ƛŜǎǘǳǊǎΣ 5ǊΦǎŎΦƛƴƎΦ !ƭŦƻƴǎ DǊơƴŦŜƭŘǎ - wơƎŀΣ [ŀǘǾƛƧŀǎ ±ŀƭǎǘǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ƫơƳƛƧŀǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘǎΣ нлл9, 
196 lpp., ISBN 978-9984-39-935-5  
(Substantiation of deciduous trees cultivation and rational utilisation, new products and 
technologies. State Research Programme, 2005-2009. Proceedings / Compiled by Dr.chem. 
.Ǌǳƴƻ !ƴŘŜǊǎƻƴǎΣ 5ǊΦǎŎΦƛƴƎΦ aņǊƛǎ 5ŀǳƎŀǾƛŜǘƛǎΣ 5ǊΦƘŀōƛƭΦǎŎΦƛƴƎΦ IŜƴƴ ¢ǳƘŜǊƳΣ 5ǊΦƘŀōƛƭΦǎŎΦƛƴƎΦ 
¦ƭŘƛǎ ±ƛŜǎǘǳǊǎΣ 5ǊΦǎŎΦƛƴƎΦ !ƭŦƻƴǎ DǊơƴŦŜƭŘǎΦ - Riga, Latvian State Institute of Wood Chemistry, 
2009, 196 p., ISBN 978-9984-39-935-5 (in Latvian, abstracts in English)). 

YǊņƧǳƳǎ ƛǊ ǇƛŜƧŀƳǎ ƛƴǎǘƛǘǹǘŀ ǇƻǊǘņƭņΥ http://www.kki.lv/dokumenti/VPP_Krajums_2009.pdf  

Rŀƪǎǘǳ ƪǊņƧǳƳņ ƛǊ ƛŜƪưŀǳǘƛ 16 [± YZL Ȋƛƴņǘƴƛǎƪƻ ŘŀǊōƛƴƛŜƪǳ ǊŀƪǎǘƛΥ  

2. !ƴŘŜǊǎƻƴǎ .Φ ±ŀƭǎǘǎ ǇŢǘơƧǳƳǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀΣ [ŀǇǳ ƪƻƪǳ ŀǳŘȊŢǑŀƴŀǎ ǳƴ ǊŀŎƛƻƴņƭŀǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀǎ 
ǇŀƳŀǘƻƧǳƳǎΣ Ƨŀǳƴƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ǳƴ ǘŜƘƴƻƭƻƒƛƧŀǎΣ нллр ς2009 ... lpp. 7-8. 

3. /ơǊǳƭŜ 5Φ, Alksne A., [ŀǾƴƛƪƻǾƛőŀ LΦ, IǊƻƭǎ WΦ [ŀǘǾƛƧŀǎ Ƴơƪǎǘƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ όǇŀǊŀǎǘņ ŀǇǎŜΣ 
ōŀƭǘŀƭƪǎƴƛǎΣ ƳŜƭƴŀƭƪǎƴƛǎύ ǳƴ ǘƻ ǎǘŀǊǇǎǳƎǳ ƘƛōǊơŘǳ όƘƛōǊơŘŀǇǎŜΣ ƘƛōǊơŘŀƭƪǎƴƛǎύ ƪƻƪǎƴŜǎ 
ǎǘǊǳƪǘǹǊŀǎ ǳƴ ŦƛȊƛƪņƭƻ ơǇŀǑơōǳ ƛȊǾŢǊǘŢƧǳƳǎ ΦΦΦ ƭǇǇΦ тл-74. 

4. Andersone I., Andersons B., 2ƛǊƪƻǾŀ WΦ, Biziks V., Irbe I., KǳǊƴƻǎƻǾŀ fΦ, DǊơƴƛƸǑ WΦ !ƭƪǑƸŀ 
ƪƻƪǎƴŜǎ ƛƭƎƛȊǘǳǊơōŀǎ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀǎ ƛŜǎǇŢƧŀǎ ƘƛŘǊƻǘŜǊƳƛǎƪņǎ ƳƻŘƛŦƛƪņŎƛƧŀǎ ŎŜưņ ... lpp. 105-109. 

5. Dolacis J., Antons A., tŀǾƭƻǾƛőǎ DΦ, Tomsons E., Dolace L., 9ƴƎŜƭōǊŜƘǘǎ !Φ !ǘƧŀǳƴƻƧŀƳņǎ 
ōƛƻŜƴŜǊƒƛƧŀǎ ŀǾƻǘƛ ƴƻ ƪƻƪŀǇǎǘǊņŘŜǎ ǳƴ ƳŜȌŀ ƛȊǎǘǊņŘŜǎ ŀǘƭƛŜƪņƳΣ ǘƻ ŦƛȊƛƪņƭƻΣ ƫơƳƛǎƪƻΣ 
ǘŜƘƴƻƭƻƒƛǎƪƻ ǳƴ ǎƛƭǘǳƳǘŜƘƴƛǎƪƻ ơǇŀǑơōǳ ǇŢǘơƧǳƳƛ ΦΦΦ ƭǇǇΦ мол-134. 

6. DǊņǾơǘƛǎ WΦ, ¢ǳǇőƛŀǳǎƪŀǎ wΦ, 'ōƻƭƛƸǑ WΦ, ±ŢǾŜǊƛǎ !Φ, Alksnis B. Biomasas bezatkritumu 
ōƛƻǊŀŦƛƴŢǑŀƴŀ ΦΦΦ ƭǇǇΦ мор-139. 

7. Laka M., 2ŜǊƸŀǾǎƪŀ {Φ aƛƪǊƻƪǊƛǎǘņƭƛǎƪņǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƛŜƎǹǑŀƴŀ ƴƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ΦΦΦ ƭǇǇΦ 
140-144. 

8. Zoldners J., YƛǎŜưŜǾŀ ¢Φ, Meija-Feldmane A., hȊƻƭƛƸŀ DΦ YƻƪǎƴŜǎ ƘŜƳƛŎŜƭǳƭƻȊŜǎ ƪņ ǇƻǘŜƴŎƛņƭŀ 
ƛȊŜƧǾƛŜƭŀ ƘƛƎƛŢƴƛǎƪƛ-ǇǊƻŦƛƭŀƪǘƛǎƪƻ ƭơŘȊŜƪưǳ ǊŀȌƻǑŀƴņ ΦΦΦ ƭǇǇΦ мпр-149. 

9. ~ǳưƎŀ G., Brovkina J., Skudra S., ~ŀƪŜƭǎ V., !ƴƛǎƪŜǾƛőŀ hΦ Wŀǳƴŀ ǾƛŘŜƛ ŘǊŀǳŘȊơƎŀ ƭƛƎƴơƴŀ 
ǎŀƛǎǘǾƛŜƭŀ ƴƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ŀǘƭƛƪǳƳŀΣ ǘņǎ ơǇŀǑơōŀǎ ǳƴ ǇƛŜƭƛŜǘƻƧǳƳǎ ƒŜƻƪƻƳǇƻȊơǘǳ ƛŜƎǳǾŜƛ ΦΦΦ ƭǇǇΦ 
150-154. 

http://www.kki.lv/dokumenti/VPP_Krajums_2009.pdf
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10. ±ŜŘŜǊƸƛƪƻǾǎ N., YǊǹƳŀ I., tǳƫŜ M., Brazdausks tΦ 9ǘƛƫǎƪņōŜǎ ƛŜƎǹǑŀƴŀ ƴƻ ŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪa koksnes 
... lpp. 155-159. 

11. ¿ǹǊƛƸǑ A., Zandersons J., Spince .Φ [ŜǾƻƎƭƛƪƻȊņƴŀ ƛŜƎǳǾŜ ƴƻ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ƪƻƪǎƴŜǎ ς lpp. 160-164. 
12. Zandersons J., Tardenaka A., Spince B., wƛȌƛƪƻǾǎ WΦ !ƪǘƛǾŢǘŀǎ ƻƎƭŜǎ ƴƻ ƘƛŘǊƻǘŜǊƳƛǎƪƛ 

ŀǇǎǘǊņŘņǘŀǎ ǳƴ ƎǊŀƴǳƭŢǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ΦΦΦ ƭǇǇΦ мср-169. 
13. ¢ŜưƛǑŜǾŀ G., 5ƛȌōƛǘŜ T., Bikovens O., YǊŀǎƛưƸƛƪƻǾŀ WΦ .ŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƳƛȊŀ ƪņ ƛȊŜƧǾƛŜƭŀ ōƛƻƭƻƒƛǎƪƛ ŀƪǘơǾǳ 

ǇƻƭƛŦŜƴƻƭǳΣ ƫƛƳƛƪņƭƛƧǳ ǳƴ ǎƻǊōŜƴǘǳ ƛŜƎǹǑŀƴŀƛ ΦΦΦ ƭǇǇΦ мтл-174. 
14. ½ŀƫƛǎ HΦ, Neiberte B., Verovkins A., ~ņōƭŜ LΦ {ƳŀƎƻ ƳŜǘņƭǳ ǎƻǊōŜƴǘƛ ƴƻ ōŀƭǘŀƭƪǑƸŀ ƪƻƪǎƴŜǎ 

ǇņǊǎǘǊņŘŜǎ ōƭŀƪǳǎǇǊƻŘǳƪǘƛŜƳ ΦΦΦ ƭǇǇΦ мтр-179. 
15. Dobele G., ¦ǊōŀƴƻǾƛőǎ I., Ponomarenko J., ±ƛƭƘŜƭƳơƴŜ WΦ YƻƪǎƴŜǎ ņǘǊņǎ ǇƛǊƻƭơȊŜǎ ǇŀƳŀǘǇǊƛƴŎƛǇƛ 

ǇƛǊƻƭơǘƛǎƪņǎ Ŝưưŀǎ ƛŜƎǳǾŜƛΣ ǘņǎ ƛȊƳŀƴǘƻǑŀƴŀƛ ǇŀǊ ƪǳǊƛƴņƳƻ ǳƴ ƫơƳƛǎƪŀƛ ǇņǊǎǘǊņŘŜƛ ΦΦΦ ƭǇǇΦ мул-
184. 

16. ½ŜƭǘƛƸǑ V., JakuǑƛƴǎ V., ½ŜƭǘƛƸŀ D., /ņōǳƭƛǎ U., aƛǎņƴŜ M., [ŀȊŘƛƸŀ B., Sevastjanova I., Deme L., 
YƛǊǇưǳƪǎ aΦ 9ŦŜƪǘơǾƛ ǳǊŜǘņƴŀ ǘƛǇŀ ǎƛƭǘǳƳƛȊƻƭņŎƛƧŀǎ ƳŀǘŜǊƛņƭƛ ƴƻ ŎŜƭǳƭƻȊŜǎ-ǇŀǇơǊŀ ǊǹǇƴƛŜŎơōŀǎ 
ōƭŀƪǳǎ ǇǊƻŘǳƪǘŀ ƭŀǇǳ ƪƻƪǳ ǘŀƭƭǳ Ŝưưŀǎ ΦΦΦ ƭǇǇΦ мур-189. 

17. Treimanis A., .ŜưƪƻǾŀ ̂ Φ, ±ơƫŜƭŜ L., DǊơƴŦŜƭŘǎ U., ~ƪǳǘŜ M., Horste .Φ 5ŀǳŘȊƪņǊǘŢƧƛ ǊŜŎƛƪƭŢǘŀ 
ǇŀǇơǊŀ ƳƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǹǊŀΣ ơǇŀǑơōŀǎ ǳƴ ǘƻ ǳȊƭŀōƻǑŀƴŀǎ ǇŀƸŢƳƛŜƴƛ ΦΦΦ ƭǇǇΦ мфл-194. 

4.2.2. ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎΣ ƛŜƪưŀǳǘŀǎ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪƛ ǇƛŜŜƧŀƳņǎ ŘŀǘǳōņȊŢǎ Web of Science 

(Science Citation Index Extended, Conference Proceedings Citation Index) un Scopus 

Skaits ς 16. 

tǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎ iŜƪŀǾņǎ ŀǘȊơƳŢǘŀǎ ŀǊ ƛƴŘŜƪǎǳ: 
Web of Science ŘŀǘǳōņȊe Science Citation Index Extended     SCIE, 
Web of Science ŘŀǘǳōņȊŜ Conference Proceedings Citation Index - Science  CPCI, 
Scopus         Scopus. 

18. Abolins J., Gravitis J. Energy From Biomass For Conversion of Biomass - Latvian Journal of 
Physics and Technical Sciences, 2009, Vol. N 5, pp. 16-23 (Scopus) 
(http://versita.metapress.com/content/405676227tm60865/fulltext.pdf).  

19.  Arshanitsa A., Barmina I., Telysheva G., Dizhbite T., Andersone A., Zake M., Grants I. The 
Composition and Fuel Characteristics of Non-Hydrolyzed Residues from Wheat Straw Ethanol 
Production - In: International Scientific Conference: Engineering for Rural Development, 
Malinovska L., Mezote A., Kronbergs E., Nulle I., Eds. - Latvia Univ Agriculture, Faculty 
Engineering, Inst Mechanics: Jelgava, 2009; pp. 105-111 (CPCI). 

20.  Budvytiene M., Survilaite I., Liesiene J., Jashina L., Dizbite T. Evaluation of Coated Stationary 
Phases Si/Poly (Vinyl Alcohol) - In: Polymer Chemistry and Technology, Grazulevicius J.V., Ed. 
- Kaunas Univ Technology Press: Kaunas, 2009; pp. 187-190 (CPCI) 

21. Chirkova J., Andersons B., Andersone I. Study of the structure of biopolymers by sorption 
methods - Bioresources, 2009, Vol. 4, N 3, pp. 1044-1057 (SCIE, Scopus) 
(http://www.ncsu.edu/bioresources/BioRes_04/BioRes_04_3_1044_Chirkova_AA_Structure
_Biopolymers_Sorption_098.pdf).  

22. Chirkova J., Irbe I., Andersone I., Andersons B. Study of the sorption-desorption properties of 
pine wood at the initial stage of decay by wood-rot fungi - Holzforschung, 2009, Vol. 63, N 6, 
pp. 761-766 (SCIE, CPCI, Scopus) (http://www.reference-
global.com/doi/abs/10.1515/HF.2009.117).   

23. Dobele G., Dizhbite T., Urbanovich I., Andersone A., Ponomarenko J., Telysheva G. Pyrolytic 
oil on the basis of wood and the antioxidant properties of its water-soluble and -insoluble 
fraction - Journal of Analytical and Applied Pyrolysis, 2009, Vol. 85, N 1-2, pp. 81-86 (SCIE, 
CPCI, Scopus) (http://dx.doi.org/10.1016/j.jaap.2008.12.006).   

24.  Laka M., Chernyavskaya S. Effect of salts on the formation and properties of microcrystalline 
cellulose and chitosan gels - Holzforschung, 2009, Vol. 63, N 6, pp. 665-669 (SCIE, CPCI, 
Scopus) (http://www.reference-global.com/doi/abs/10.1515/HF.2009.116).   

25.  Locs J., Berzina-Cimdina L., Zhurinsh A., Loca D. Optimized vacuum/pressure sol impregnation 
processing of wood for the synthesis of porous, biomorphic SiC ceramics - Journal of the 
European Ceramic Society, 2009, Vol. 29, N 8, pp. 1513-1519 (SCIE, Scopus) 
(http://dx.doi.org/10.1016/j.jeurceramsoc.2008.09.013).   

http://versita.metapress.com/content/405676227tm60865/fulltext.pdf
http://www.ncsu.edu/bioresources/BioRes_04/BioRes_04_3_1044_Chirkova_AA_Structure_Biopolymers_Sorption_098.pdf
http://www.ncsu.edu/bioresources/BioRes_04/BioRes_04_3_1044_Chirkova_AA_Structure_Biopolymers_Sorption_098.pdf
http://www.reference-global.com/doi/abs/10.1515/HF.2009.117
http://www.reference-global.com/doi/abs/10.1515/HF.2009.117
http://dx.doi.org/10.1016/j.jaap.2008.12.006
http://www.reference-global.com/doi/abs/10.1515/HF.2009.116
http://dx.doi.org/10.1016/j.jeurceramsoc.2008.09.013
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26.  Locs J., Berzina-Cimdina L., Zhurinsh A., Local D. Effective Impregnation of Sio2 Sol-Gel 
Solution in Pine Wood and Following Gel Localization in Free Cell Volume - In: Mining 
Smartness from Nature, Vincenzini P., Graziani S., Eds. - Trans Tech Publications Ltd: Stafa-
Zurich - Advances in Science and Technology, 2009, Vol. 58, pp. 72-77 (CPCI). 

27.  Shulga G., Shakels V., Aniskevicha O., Zakharova J., Skudra S. Interfacial properties of 
polyelectrolyte complexes incorporating kraft lignin - Holzforschung, 2009, Vol. 63, N 6, pp. 
711-714 (SCIE, CPCI, Scopus) (http://www.reference-
global.com/doi/abs/10.1515/HF.2009.126).  

28.  Telysheva G., Dizhbite T., Jashina L., Andersone A., Volperts A., Ponomarenko J., Mironova-
Ulmane N. Synthesis of lignin-based inorganic/organic hybrid materials favorable for 
detoxification of ecosystem components - Bioresources, 2009, Vol. 4, N 4, pp. 1276-1284 
(SCIE) 
(http://www.ncsu.edu/bioresources/BioRes_04/BioRes_04_4_1263_DasmmohapatraS_Mark
eting_Drivers_Forest_Prod_Industry_636.pdf).  

29. Telysheva G., Dizhbite T., Evtuguin D., Mironova-Ulmane N., Lebedeva G., Andersone A., 
Bikovens O., Chirkova J., Belkova L. Design of siliceous lignins - Novel organic/inorganic hybrid 
sorbent materials - Scripta Materialia, 2009, Vol. 60, N 8, pp. 687-690 (SCIE, Scopus) 
(http://dx.doi.org/10.1016/j.scriptamat.2008.12.051).  

30. Treimanis A. Should we be refining first, then discarding fines, then bleaching - Bioresources, 
2009, Vol. 4, N 3, pp. 907-908 (SCIE, Scopus) 
(http://www.ncsu.edu/bioresources/BioRes_04/BioRes_04_3_0907_TreimanisA_Editorial_Sh
ould_Refining_First_Discarding_Fines_Bleaching.pdf).   

31. Treimanis A., Grinfelds U., Skute M. Are the pulp fiber wall surface layers the most resistant 
ones towards bleaching? - Bioresources, 2009, Vol. 4, N 2, pp. 554-565 (SCIE) 
(http://www.ncsu.edu/bioresources/BioRes_04/BioRes_04_2_0554_Treimanis_GS_Pulp_Fib
er_Wall_Layers_Resist_Bleaching_96.pdf).   

32. Zandersons J., Dobele G., Jurkjane V., Tardenaka A., Spince B., Rizhikovs J., Zhurinsh A. 
Pyrolysis and smoke formation of grey alder wood depending on the storage time and the 
content of extractives - Journal of Analytical and Applied Pyrolysis, 2009, Vol. 85, N 1-2, pp. 
163-170 (SCIE, CPCI, Scopus) (http://dx.doi.org/10.1016/j.jaap.2008.11.036).   

33. Zhurinsh A., Locs J., Berzina-Cimdina L. Investigation of the feasibility of pyrolytic obtaining of 
porous biomorphic SiC ceramics - Journal of Analytical and Applied Pyrolysis, 2009, Vol. 85, N 
1-2, pp. 544-548. (SCIE, CPCI, Scopus) (http://dx.doi.org/10.1016/j.jaap.2008.12.005).   

4.2.3. ½ƛƴņǘƴƛǎƪņǎ ǇǳōƭƛƪņŎƛƧŀǎ Ŏƛǘƻǎ ǎǘŀǊǇǘŀǳǘƛǎƪƻǎ ǇŜǊƛƻŘƛǎƪƻǎ ƛȊŘŜǾǳƳƻǎΣ ŀƴƻƴơƳƛ 
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˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ - LƴΥ ͙͙̅ͦ͘͟ͻ͙͙ͣΎ ͙͎͙ͤͤ͊͡Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· LLL ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ 
ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟Σ нф ͙ ΌͤΎ - о ͙Ό͡Ύ нллф ͎Φ - s ͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͙͚ͫ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΥ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟Σ нллфΤ ͫΦ мфт-199.  

77. ˴͍ͯͪͤͦͫͦ͊ ˹ΦˮΦΣ ˢ͔͔ͤ͒ͪͫͦͤ ˮΦΣ ˢ͔ͤ͒ͪͫͦͤͫ ˣΦΣ ˣ·͙͘͟ ˤΦ ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ˤ͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
˶͙͎͙ͤͤ͊ ˿ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ͙ͣ ̆ͪͦͣ͊ όсҌύ - LƴΥ ͙͙̅ͦ͘͟ͻ͙͙ͣΎ ͙͎͙ͤͤ͊͡Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· LLL 
˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟Σ нф ͙ΌͤΎ - о ͙Ό͡Ύ нллф ͎Φ - s ͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͙͚ͫ͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΥ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟Σ нллфΤ ͫΦ моо-136.  
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78. ˸͔͍͙͊͊ͪ͟; ˹ΦˢΦΣ ˨͔͔ͦ͋͡ ˥ΦˤΦΣ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ; ˹ΦˮΦ ˢ͒ͫͦͪ͋ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙͙́ͪͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˿ ͔͍ͦͪ͋ͤͭͦ ͔́ͪͣͦͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙͙ ˨͔͍͔͙ͪͫͤ· - LƴΥ ͙͙̅ͦ͘͟ͻ͙͙ͣΎ 
͙͎͙ͤͤ͊͡Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· LLL ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟Σ нф ͙ΌͤΎ - о ͙Ό͡Ύ 
нллф ͎Φ - s ͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͙͚ͫ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΥ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟Σ нллфΤ 
ͫΦ фм-95.  

79. ͍͍̊͊ͨͦ͊ͦ͡ ˤΦ˸ΦΣ ˤ͔͍͊ͤͦ͟͡ ˢΦ˸ΦΣ ͍͎͙́͊ͪͦͤͫ͊͟Ύ ˢΦ˸ΦΣ ͙́ͣͦ΄͔ͤͦ͟ ˤΦˤΦΣ ̊ͯ͡Έ͎͊ ˥ΦΣ 
˹͔͚͔͔͋ͪͭ ˣΦΣ ˤ͔͍͙ͪͦͤͫ͟ ˢΦΣ ˶͊͊͟ ˸ΦΣ ͔̉ͪͤΎ͍ͫ͊͟Ύ ˿ΦΣ ͔̊͊ͫ͟͡ ˤΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ˹͊ ˻͍͔ͫͤͦ ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ˽͙͔͍ͦͣͪͦ͡ ˮ ˸͙ͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ˻ͭͻ͍ͦ͒ͦ 
˽͔͔͙ͪͪ͊͋ͦͭ͟ ˨͔͍͔͙ͪͫͤ· ˨͡Ύ ˽ͦͯ͡;͔͙ͤΎ ˽ͪͦͺ͙͡Έͤͦ-˽͎ͦͦͤ͊͗ͤ·ͻ ˮ͔͙͚͒͘͡ ˮ ˶͙͍ͫͭͦ·ͻ 
˸͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡ - LƴΥ ˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ±L 
˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ̆͊ͪΈ͍ͦ͟Σ ͙̂ͪ͊ͤ͊͟Σ у-ф ͔͊ͨͪ͡Ύ нллф ͎ΦΤ ̏ͦ͟ˮͤͺͦͪͣΥ 
̆͊ͪΈ͍ͦ͟Σ нллфΤ ͫΦ млп-108.  

80. ͍͍̊͊ͨͦ͊ͦ͡ ˤΦ˸ΦΣ ˤ͔͍͊ͤͦ͟͡ ˢΦ˸ΦΣ ͍͎͙́͊ͪͦͤͫ͊͟Ύ ˸Φ˥ΦΣ ͙́ͣͦ΄͔ͤͦ͟ ˤΦˤΦΣ ̊ͯ͡Έ͎͊ ˥ΦΣ 
˹͔͚͔͔͋ͪͭ ˣΦΣ ˤ͔͍͙ͪͦͤͫ͟ ˢΦΣ ˶͊͊͟ ˸ΦΣ ͔̉ͪͤΎ͍ͫ͊͟Ύ ˿ΦΣ ͔̊͊ͫ͟͡ ˤΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ˹͊ ˻͍͔ͫͤͦ ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ˽͙͔͍ͦͣͪͦ͡ ˮ ˸͙ͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ˻ͭͻ͍ͦ͒ͦ 
˽͔͔͙ͪͪ͊͋ͦͭ͟ ˨͔͍͔͙ͪͫͤ· - ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͔͙ͫͭͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫΣ нллфΣ b млΣ ͫΦ мп-17.  

81. ̊ͯ͡Έ͎͊ ˥ΦΣ ˹͔͚͔͔͋ͪͭ ˣΦΣ ˤ͔͍͙ͪͦͤ͟ ˢΦΣ ˶͊͊͟ ˸ΦΣ ͔̉ͪͤΎ͍ͫ͊͟Ύ ˿ΦΣ ͔̊͊ͫ͟͡ ˤΦΣ ͍͍̊͊ͨͦ͊ͦ͡ ˤΦ˸ΦΣ 
ˤ͔͍͊ͤͦ͟͡ ˢΦ˸ΦΣ ͍͎͙́͊ͪͦͤͫ͊͟Ύ ˢΦ˸ΦΣ ͙́ͣͦ΄͔ͤͦ͟ ˤΦˤΦ ˸͙ͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ 
˶͙͎ͤͦͼ͔͡͡Όͦͤ͘͡·͔ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ˨͡Ύ ˿͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ˨͔͍͔ͪͫͤͦ-˽͙͔ͦͣͪͤ͡·ͻ ˴͙͍ͦͣͨͦͭͦ͘ - In: 
˹͍ͦ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤͤΎ ͍ ͻ͙͙͙ͣ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎΦ 
˸͔͙͊ͭͪ͊͡· L± ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙͙Φ ˴͙͎ͤ͊ мΣ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͡Σ ˾͙ͦͫͫΎΣ нм-но ͔͊ͨͪ͡Ύ 
нллф ͎Φ - ˮ ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˢ͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Υ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͡Σ нллфΤ ͫΦ нлп-
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