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Parskats par Valsts pétijjumu programmas ,,Lapu koku audze$anas un racionalas
izmanto$anas pamatojums, jauni produkti un tehnologijas” izpildes gaitu

1.Programmas merkis: Izstradat inovativus, ekologiski un ekonomiski pamatotus
tehnologiskos risinajumus ilgtsp€jigas meza un nemeza zemes izmantoSanai lapu koku meza
audze€Sanai un uz mezsaimniecibas produkcijas izmantoSanu baz&tu nozaru attistibai.

2.Projekta meérkis: Veikt lapu koku audz€Sanas mezsaimniecisko novertéjumu un izstradat
lapu koku audzeSanas perspektivas tehnologijas meza un nemeza zemé, lai nodroSinatu
paterétajus ar kvalitativiem lapu koku mezmaterialiem un racionalu zemes izmantoSanu

3. Projekta 5. posma ,,Darba uzdevuma” definétie uzdevumi:
3.1. Izstradat augSanas gaitas modelus p&c baltalksna audzu taksacijas raditajiem.
3.2. Izstradat kriterijus un ieteikumus kvalitativu baltalkSna audzu izveidei.

3.3.1zstradat ieteikumus baltalkSpa reproduktiva materiala ieguvei un baltalkSna
stadmateriala razoSanai.

3.4. Hibridalk$nu in vitro pavairoSanas metozu aprobacija.

3.5. Pilnveidot alkSnu DNS izdaliSanas un SNP hibridu identifikacijas metodes, izveidot
hibridalk$nu registru.

3.6. . Saknu trupes izplatiba un tas izraisitie zaudejumi baltalkSna audzes - Heterobasidion
annosum sastopamiba eglu/baltalkSnu mistraudzgs.

3.7. Augsnes 1pasibu un lapu koku mijiedarbibas izpéte.

4. Projekta 5.posma definéto uzdevumu izpildes rezultati:

3.1. Izstradat augSanas gaitas modelus p&c baltalkSna audzu taksacijas raditajiem.

Uz 2005., 2006. un 2007.gada ierikoto parauglaukumu uzmerisanas datu bazes, par
pamatu nemot 2007.gada izstradato baltalk$na audzu bonitéSanas skalu, izstradati audzu
augSanas gaitas modeli matematisku izteiksmju veida, izmantojot multiplas regresijas analizes
metodes.

Paradits, ka audzes vid€jo caurmé&ru ietekme vecums, koku skaits un bonitate. Audzes vidgja
caurmeéra attistibas gaitas multiplas nelinearas sakaribas regresijas koeficienti ir

D — 0,9898140,6586N—0,1883H20(,)742 , (1)

D - audzes vidgjais caurmers,
A- audzes vecums,

N- audzes koku skaits,

H- augstums bonitatei H.




Vienadojums (1) izmantojams ka viens no raditajiem optimala koku skaita noteikSanai.
Izstradati regresijas vienadojumi audzes krajas (2), Skérslaukuma (3) un koku skaita izmainu
(4-7) aprékinasanai
0,548 1,011 0,7855

V=016254""G  H, (2),
G _ 0’000045 1A1,3278]\[0,6582[{;)546 (3),
N =45801A7"%*° pie Hy=8m; 4),
N =34736A""'% pie Hy=12m; 3),
N =24012A%% pie Hyp=16m; (6),
N =13901A°7", pie Hy=20m; (7),

kur A- audzes vecums gados, G- skérslaukums, m?ha”!, N- koku skaits uz ha, V- audzes kraja -
m3ha.

Multiplas determinacijas koeficients R? visam sakaribam ir lielaks par 0,96.

Tabulas forma izstradatas baltalk$na audzu taksacijas raditaju izmainas bonitatei Hyy.
Likumsakaribas izmantojamas baltalkSnu audzu audz€Sanas programmu izstradasanai atkariba
no izvirzitajiem mérkiem

3.2. Izstradat kriterijus un ieteikumus kvalitativu baltalkSna audzu izveidei.

Uz 2005., 2006. un 2007.gada ierikoto parauglaukumu uzmerisanas datu bazes dazados
meza augsanas apstaklu tipos izstradati kriteriji kvalitativu baltalksna audzu izveidei, no
kuriem galvenie ir:

1. Organizéta baltalks$na audzes cirsmas izstrade, tehnologiskas sliedes izvietojot ne tuvak
par 10-15 m. Nav pielaujama baltalkSna cirsmas izstrade pie izmirkuSas augsnes
virskartas, tadejadi ar smago mezistrades tehniku veidojot dzilas risas, kuru dzilums
nereti parsniedz 0,5 m un pat vairak. Baltalk$na saknu atvases tehnologisko sliezu
vietas, kur biezs zaru klajums, ka ar1 dzilajas risas nespgj atjaunoties un tikai otraja
gada péc cirtes veikSanas Sajas vietas sak paradities ievu un lazdu atvases, kas gada
laika blivi aiznem So platibu. Tadgjadi veidojas audze ar nevienmérigu biezibu, kas
ieverojami samazina audzes kraju nakotné.

2. Baltalk$pa atvasaja pirmo agrino kopsanu ieteicams veikt ne atrak ka 3-5 gada péc
cirtes veikSanas atkariba no meZa augSanas apstaklu tipa, kad vid€jais baltalk$na
atvasaja augstums un kriiSaugstuma caurmers sasniedzis attiecigi 2,5 m un 1,5 cm.

3. leteicamais 3-5 gadiga baltalkSna atvasaja biezums pec agras kopSanas cirtes izpildes —
ne mazak ka 3000-5000-8000 gab-ha”', atkariba no audzé$anas mérka. Retakos
atvasdjos noverojami ieveérojami dzivnieku bojajumi (stirnas, briezi), ka ar1 veidojas
kropli, slikti atzarojusies stumbri.

4. Nav ieteicama 1-2-gadiga baltalk$na atvasaja izkopSana bieziba 2000-2500 koki uz ha,
jo jau nako$aja gada pec izkopsSanas strauji veidojas jaunas saknu atvases, ka arl
pameza kriimu: lazdu un ievu, kriklu u.c. atvases, kas aizpilda izkopto platibu divu
gadu laika p&c izkopsanas.

5. BaltalkSna mistraudzu veidoSana 3-5 gadigos baltalkSpa atvasdjos ar tadam koku
sugam ka b@rzs un apse ieteicama vietas, kur nakotné paredzama baltalkSpa audzes
nomaina ar min€tajam koku sugam, jo baltalksnis ka loti gaismas prasiga koku suga
mistraudz€s neveido normalu kraju. Nav ieteicama baltalkSna un apses mistraudzes
veidoSana, jo apses augSanas gaita [idz 5 gadu vecumam parsniedz baltalkSna augSanas
gaitu $aja vecuma.

6. Baltalksnis ka piemistrojuma suga ieteicams oSa un ozola jaunaudzu augSanas un
attistibas nodro§inasanai, jo gan mazina zemo gaisa temperatiru, tai skaita salnu,




postoSo ietekmi, gan pasarga kocinus no meza dzivnieku bojajumiem.

7. Baltalksnis ka piemistrojuma suga ieteicams egles jaunaudzu augSanas gaitas
nodroSinasanai, bet ne ilgak ka 5 gadu perioda no jaunaudzes ierikoSanas briza.

8. Dabiski apmeZzojoties neapstradatajam lauksaimniecibas zemé&m, kvalitativas baltalkSna
jaunaudzes var izveidoties 5-10 gadu perioda atkariba no attiecigo platibu aizz€luma un
apauguma pakapes. Galvenokart veidojas nevienada vecuma baltalk$pa mistraudzes ar
bligznas, bérza, apses un egles piemistrojumu. Turpmaka kvalitativas baltalkSna audzes
izveidoSana atkariga no meZza paSnieka mérka uzstadijuma un ricibas.

Parskata perioda apkopoti dati par nekoptu dabiski atjaunojusos baltalksna audzu
strukturéSanos 1-5 gadu perioda, izstradajot likumsakaribas kvalitativu baltalkSnu audzu
izveidoSanai.

Projekta ietvaros 2007.gada uzsakti izmEginajumi baltalkspa audzu dazadas kopSanas
intensitates skaidroSanai, izkopjot 2,3, 4 un 5-gadigas baltalk$na audzes 3-dazadas intensitates,
atstdjot uz 1 ha 2500, 5000 un 10 000 koki-ha™', ki kontroles variantu atstdjot ari nekoptu
platibu. Pasreiz ierikoti parauglaukumi 6 objektos Limbazu, Ropazu, Suntazu, Neretas un
Zvardes novados, katra objekta dazadas kopSanas intensitates parauglaukumi ierikoti 4-
atkartojumos. Parskata perioda veikta So parauglaukumu uzmériSana un datu apstrade.

Lai skaidrotu neapstradatu lauksaimniecibas zemju dabiskas apmeZzoSanas gaitu ar baltalksni,
10 objektos Limbazu, Ropazu, Suntazu, Neretas, Zvardes novadu teritorijas dazados attalumos
no seklu audzes, ievérojot debespusu eksplikaciju, ierikota parauglaukumu sérijas, uzskaitot
teaugusas koku sugas, biezumu, veicot koku dendrometriskos uzmérijumus, nosakot koku
vecumu, ka arT attalumu no séklu avota.

3.3. Izstradat ieteikumus baltalkSna reproduktiva materiala ieguvei un baltalkSna stadmateriala
razosanai.

2008.gada ierikots izmé&ginajumu stadijums bijusaja lauksaimniecibas zemé ar dazados
konteineros izaudz&tu stadmaterialu, novértéts augstuma picaugums un stadmateriala
ieaugSana. Pamatojoties uz iegiitajiem rezultatiem izstradati pagaidu ieteikumi baltalkSna
ietvarstadu audze€Sanai. Ierikoto stadijumu turpmaka izvertéSana laus precizét ieteikumus un
perspektivakas konteineru tehnologijas izvéli.

Atraudziba un gaismas prasigums nosaka to, ka baltalk§pa ietvarstadu audzeSanai
nepiecieSams izveleties konteinerus, kuri nodroSina labi attistitas un savstarp€ji sabalansétas
virszemes dzinuma un saknu sist€mas veidoSanos. Svarigakais parametrs piemé&rota konteineru
tipa izvélei — stadu audzeéSanas biezums (konteineru Siinu skaits uz platibas vienibas).
Izméginajuma stadijuma, kura pielietoti dazados konteineros audzeti baltalk$pa ietvarstadi,
apstiprinajies, ka mazakajos konteineros (gan konteinerStinu tilpuma, gan audzé$anas biezuma
zina) augusi stadi uzrada bitiski sliktakus augSanas raditajus péc iestadiSanas pat neskatoties
uz to, ka sakotngjais stadu virszemes dalas garums tiem bijis lielaks .Eksperimenta rezultati
norada, ka baltalkSna ietvarstadus nepiecieSams audzet konteineros, kuri nodroSina audzeSanas
biezumu ne lielaku ka 300 Stinas uz kvadratmetra.

Optimalais baltalk§na ietvarstadu virszemes dalas garums — no 30-50 cm. Isaku stadu
leaugSana ir apgriitinata platibas ar spécigu aizz€lumu, bet garaki stadi parasti ir parlieku
izstidz&jusi un tiem veidojas neproporcionala saknu un virszemes dalas attieciba, kas rada
pastiprinatu parstadiSanas stresu un augSanas depresiju pirmajas sezonas péc iestadisanas.

Lai skaidrotu alksna starpsugu hibrida (A/nus incana x Alnus glutinosa) iegiiSanas iespgjas,
veicot kontroléto apputeksn€Sanu, projekta analizta pieejama literatiira, ka ar1 veikti
puteksné$anas izméginajumi. Projekta ietvaros analizéti priekSnoteikumi un risinajumi alk$nu
sugu kontrolétas hibridizacijas veik$anai un, veicot praktiskos apputeksné$anas izm&ginajumus




lauka apstaklos, identific€tas nozimigakas darbu veikSanas tehniskas problémas.

Vairakos literatiiras avotos uzsvérts, ka alksnu starpsugu hibrida iegtiSanai, ka matesaugu
nepiecieSams izmantot baltalksni (4.incana). Baltalksnis daba zied vienu lidz divas ned€las
melnalkSna putekSni ieglistami un sagatavojami iepriekS. Projekta ietvaros mekl€ti risinajumi
putek$nu materiala ieguvei un uzglabasanai.

Praktiskas hibridizacijas eksperimenti melnalkSna plantacija Olaines pagasta apliecinajusi, ka
lidz S§im Latvija pielietotas metodes koku kontrol&tai apputeksn&Sanai, izmantojot sviestpapira

agri pavasarl un klasiski izmantotais materials nenodroSina putekSnu maisu izturibu ilgstosa
lietd un vgja.

3.4. Hibridalk$nu in vitro pavairoSanas metozu aprobacija

HibridalkSnu klonu izméginajumu stadijumu ierikoSanu un izvértéSanas darbu kavé
neizstradata masveida pavairoSanas sistéma. Viens no piedavatajiem risindjumiem in vitro
pavairoSanas metozu apguSana, sakot ar vienkarSako un pasaulé visplasak praktiskaja
stadaudzeéSana pielietoto mikroklonalas pavairoSanas metodi. Literatiiras analize liecina, ka
hinridalkspa spraudenu apsaknoSana ir iesp&jama, bet neapmierinosSa (Pierik, 1990; Tremblay,
1984; Read, 1966). Veiksmigi mikropavairoSanas rezultati uzraditi, stradajot ar Alnus
glutinosa eksplantiem no vienu-divus gadus veciem s€jeniem un jauniem kokiem ( Lall, 2005;
Tremblay, 1986). Pieaugot koka vecumam un parsniedzot 10 gadus, strauji samazinas ( no 35
lidz 10%) eksplanta sp€jas uzsakt attistibu in vifro, nostabilizéties kultira un vairoties
(Greenwood, 1987).

LVMI Silava Augu fiziologijas laboratorija darbu pie hibrida alkS$na in vitro pavairo$anas
metodeém uzsaka 2008.gada. par eksplantiem izmantoti 7 taksonu jaunie pavasara dzinumi.

Sterilaja kultural5.05. 2008. ievaditi tris un 29.05.2008- cCetri taksoni, cenSoties noteikt to
dzinumu attistibas fazi, kad tie pietiekami nobriedusi, lai audi izturétu sterilizacijas proceduras.

Dzinumi dezinficéti rupnieciski razota balinataja ACE 6 un 8 miniites un novietoti uz
sakotngjas makrosalu barotnes tiribas izvertéSanai. 15.05. 2008. ievaditajiem — péc 6 min
apstrades iegiiti 66,7% tiru dzinumu, péc 8 min — 53,7% tiru dzinumu ( dala dzinumu
nekrotizeti). 29.05.2008. dzinumus dezinfic€ja 8-10 min, jo tie bija nobriedusaki. Divus
taksonus neizdevas dezinficét. Tika méginats to darit atkartoti, tomér visiem paradijas
infekcija, kas liecina par donorkoka inficétibu ar kadu no sénu slimibam. No diviem pargjiem
taksoniem ieguva 41,7% sterilus dzinumus no katra.

Julija menesi barotnés saka paradities sekundara infekcija(alges) un dala dzinumu aizgaja
boja.

Par pamatbarotném izmantotas MS (Murashige&Skoog, 1962), kas ir pati sabalansétaka un
pasaules praksé€ visvairak izmantota in vitro barotne, WPM (woody plant media, MS barotnes
atvasinajums markosalu atvasinajums). Lidz 10.06.2008 veiktas divas pasazas katram
eksplantam, nakamas pasazas veiktas 27.06., 9.07., 21.07., 1.08., 18.08., 5.09., 8.09., 3.10.,
20.10. un 6.11. Kopuma izmantoti 11 dazadi min€to pamatbarotnu varianti. V&l arvien tiek
meklets optimalakais. Noskaidrots, ka vislabakie rezultati nov€rojami, izmantojot WPN
makrosalus. MS makrosaliu gan koncentracija ', gan koncentracija % neuzrada pozitivus
rezultatus un dzinumi nekrotizgjas.

Atskaites nodoSanas bridi tiek izméginata dazadu augSanas hormonu ietekme uz dzinumu
stiepSanos garuma, kas ir nepiecieSams priekSnosacijums. Lai tos varétu parvietot uz
pavairoSanas barotném. Tas biis darba nakosais etaps.




3.5. Pilnveidot alkSnu DNS izdaliSanas un SNP hibridu identifikacijas metodes, izveidot
hibridalk$nu registru.

2008.g. tika izstradati papildus 4 sugas specifiski SNP markieri. Kopa ar 2007.g.
atklato SSR markieri, tagad mums ir pieejami 5 sugu specifiski markieri.

1. figtra att€lots 16. markiera ar restrikcijas fermentu Skeltie fragmenti. Augs€jais
fragments raksturo melnalksni, zemakais baltalksni, hibridos atrodas abi. 2. figtira att€loti 10.
markiera, specifiskie PCR amplifikacijas produkti. Kopuma attéloti rezultati no 6 individiem
(1-6). Fragments pirma josla raksturo melnalksni, otra josla baltalksni, hibridos atrodas abi
fragmenti.

1. attels. 16. markieris, ar restrikcijas fermentu Skeltie fragmenti

Ba Ma K

2. attels. 10. markiera, specifiskie PCR amplifikacijas produkti

Sos markierus izmantojot, ir iespgjams potenciala hibrida (morfologiski identificéta) noteikt
genétisko sastavu (cik % genétiskais materials nak no katras sugas).

P&c morfologiskam pazimém atlasiti 88 iesp&jamie hibridalks$ni Kalsnavas mezu novada,
Rézeknes rajona, Zvardes pagasta, Jelgavas rajona, Césu rajona un Aizkraukles rajona
teritorija, veikta koku novértésana ar DNS markieriem.

Par hibridiem atziti 38 atlasitie koki. Katram kokam noteiktas geografiskas koordinates, D 3,
cm, H, m un vecums.

Sastadits identificéto hibridalksnu saraksts. Atlasitie hibridalksni turpmak izmantojami par
mates kokiem materiala ieguvei vegetativai pavairo$anai.




Analizes pieméers:

Sugu %
Markieru genotipi individa
P;:a:ﬁ(a Apziméjums
MS 16fr | 2fr | 10fr | 12fr | B% | M%
aln160 | K-S-3 - M M M M 0 100
aln161 | V-2-2 (111) H B H H H 60 40
aln162 | VCA H H M B M 40 60
aln177 | V-1-4 H H H H H 50 50
B - baltalksnis; M - melnalksnis; H -
hibrids

3.6. Saknu trupes izplatiba un tas izraisitie zaud&jumi baltalk$pa audzes - Heterobasidion
annosum sastopamiba eglu/baltalkSnu mistraudzes.

Parskata perioda apsekoti 24 izcirtumi, lai noverteétu trupes sastopamibu baltalkSna-eglu
audzes. Veikta baltalkSnu stumbra analize (175 koki), lai noverteétu trupes izplatibu koka
stumbra. Cieta trupe (krasojums) konstatéta lidz 7+0,3 m augstumam, bet miksta trupe lidz
1,8+0,2 m augstumam. Trupes izraisitais vertibas pazeminajums atseviSkam kokam ir Iidz
40,6%, bet videji 19,4 % un 8,8% (ja stumbra dalu ar cieto izmanto lietkoksnei). Trupes
izraisitie ekonomiskie zaudéjumi audzeém svarstas no 9,24 lidz 266,18 Ls/ha jeb no 0,4% lidz
9,3%.

2008. gada no 150 ieprieksgja gada iegiitiem koksnes sénu celmiem izdaliti DNS
paraugi, péc PCR reakcijas tie sekvenéti un noteiktas sénu sugas, izmantojot NCBI un
Zviedrijas Lauksaimniecibas Universitates datu bazes. Doming&josas bazidijsénes ir alksnu
spulgpiepe Inonotus radiatus, parasta apmalpiepe Fomitopsis pinicola, celmene Armillaria sp.,
peléka diimaine Bjerkandera adusta un violeta sikpiepe Chondrostereum purpureum.

Vel tika panemti 200 koksnes paraugi no veseliem un trup&jusSiem baltalkSniem, no kuriem
izoléti vairak neka 700 sénu celmu. Tie sadaliti 300 grupas péc micélija morfologiskiem
raditajiem; turpmakaja darba gaita no minétajiem sénu celmiem izdalis DNS un veiks to
molekularo identificéSanu.

3.7. Augsnes pasibu un lapu koku mijiedarbibas izpéete.

Papildinot 2006. un 2007.gados iegiitos datus par augsnes pasibu un baltalkSpa audzu
augSanas gaitas kopsakaribam, veikta datu analize un novérté€ta augsnes kimisko Ipasibu
saistiba ar baltalk$pa audzu taksacijas raditajiem dazada granulometriska sastava augsnes.

Izveérteta baltalkSpa piemistrojuma ietekme uz priedes taksacijas raditajiem un augsnes
kimisko sastavu atbilsto$i Meza monitoringa metodikai (JCP Forest Manual, 2006).

Ierikots augsnes aeracijas noveértéSanas izméginajums 30 dazada granulometriska sastava

baltalk$na audzgs, kura novertéta skabekla pieejamibas saistiba ar baltalk$na bonitati.
legiitie rezultati lauj prognozet baltalkSna audzu razibu un izvéleties baltalkSna audze€sanai
piemérotakas augsnes.




5. Kopsavilkums:

Projekta izpildes gaita atbilstoSi planotajiem uzdevumiem izstradata jauna baltalkSnu
bonitéSanas skala, izstradati audzu augSanas gaitas modeli matematisko izteiksmju un tabulu
veida, izstradati modeli audzes vid€ja caurméra, Skérslaukuma, koku skaita un krajas attistibai,
kas izmantojami saimniecisko pasakumu planoSanai. Paraditas baltalk$na, ka atraudzigas koku
sugas priekSrocibas koka biomasas un tievo sortimentu ieguvé, salidzinot ar citiem lapu
kokiem.

Izverteta baltalkSna atjaunoSanas gaita atvasdjos un lauksaimniecibas zemes, agro kopSanas
cirSu ietekme uz 1-3 gadigu audzu attistibu, izstradati ieteikumi kvalitativu baltalkspa audzu
izveidi.

Izstradati ieteikumi baltalkSna reproduktiva stadmateriala ieguvei un stadmateriala ar slégto
saknu sistému razosSanai.

Izstradata alkSnpu DNS izdaliSana un SVP hibridu identifikacijas metodes, kas nodrosSina
hibridalk$nu identifikaciju augstvertiga pavairojama materiala ieguvei. Uzsakta hibridalkspa in
vitro pavairo$anas metozu aprobacija.

Skaidrota augsnes 1pasSibu ietekme uz baltalk$na audzu raZibu.

Veikta baltalkSna bojato trupes s€nu identifikacija, trupes izsaukto bojajumu izvertéSana
baltalkSna audzgs.

Par projekta tematu sagatavoti un nolasiti 4 zinojumi starptautiskas konferencés, sagatavotas 6
zinatniskas publikacijas, noorganizets seminars ,, Hibridalk$nu audzeéSanas perspektivas” MPS
Kalsnavas mezu novada 8.g. 17.oktobr1, kura dalibnieki rekomend@ja attistit p&tijumus par
hibridalksnu audz&sanu.

Projekta vaditajs M.Daugavietis
(paraksts un ta atSifréjums, datums)
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Projekts Nr.2

LAPU KOKU KOKSNES IZMANTOSANA MEHANISKAJA
APSTRADE JAUNAS PRODUKCIJAS IEGUVEI

Projekta vaditajs prof. H.Tuherm
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Pielikums
Ministru kabineta
2006.gada 20.junija noteikumiem Nr.498

Parskats par Valsts pétijjumu programmas,,Lapu koku audzeéSanas un racionalas
izmantoSanas pamatojums, jauni produkti un tehnologijas” izpildes gaitu

4.Programmas merkis:

Izstradat inovativus, ekologiski un ekonomiski pamatotus tehnologiskos risinajumus
ilgtsp&jigas meZza un nemeza zemes izmantoSanai lapu koku meZza audz€Sanai un uz
mezsaimniecibas produkcijas izmantoSanu bazeétu nozaru attistibai.

5.Projekta merkis:

Lapu koku koksnes kvalitativais raksturojums un tas potenciala racionala izmanto$ana
mehaniskaja apstrade, ar mérki ieglt produkciju ar augstu pievienoto vertibu, izmantojot
inovativas apstrades tehnologijas.

3. Projekta S.posma ,,Darba uzdevuma” definétie uzdevumi:

3.1. baltalk$nu un apses koku sugu stumbru kvalitates raditaju un koksnes mehanisko 1pasibu
kopsavilkums, atkariba no meza augSanas apstaklu tipa un kokaudzes sugu sastava;

3.2. noteikt optimalo termiska apstrades rezimu modific€tas apses un baltalkSna koksnes
ieguvei, atkariba no gala produktam izvirzitam prasibam,;

3.3. izpétit miksto lapkoku koksnes un termiski modificétas koksnes ugunsizturibas
parametrus un novertét iesp&jas Sos materialus pielietot biivnieciba un koka izstradajumu
razosana;

3.4. izstradat miksto lapkoku koksnes zavéSanas reZims un ieteikumus So materialu zaveésanai
razoSanas apstaklos;

3.5. noslégt baltalkSpa un apses koksnes lim&uma stipribas un tas ilgizturibas parbaudes
mitros pielietoSanas apstaklos un izstradat IiméSanas reZimus;

3.6. izstradat baltalk$na un apses koksnes zagésanas un frézésanas rezimus;

3.7. izstradat prieks$likumi par miksto lapkoku koksnes racionalu apdares procesu;

3.8. novértét miksto lapkoku koksnes izmantoSanas lietderigumu energétika;

3.9. turpinat petijumus par tirgus pieprasito produkcijas veidu razoSanu no alk$pa un apses
koksnes un $o sortimentu logistikas problémam.

4. Projekta 5. posma definéto uzdevumu izpildes rezultati:

4.1. 1.uzdevuma darbu saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska nozimiba:

Latvija baltalkSpa kokmateriali meza galvenaja cirt€ tiek iegiiti mistrotas audzes.
BaltalkSna daudzums mistrojuma vidgji ir 65 = 5 % Stumbra tilpuma vidgjais lielums ir 0.18
+0.04 m’. Konstatéta baltalk§na stumbra tilpuma pozitiva korelacija ar mistrojuma esoo
sugu skaitu un negativa korelacija ar pasa baltalkSna daudzumu sugu sastava. BaltalkSna
stumbri ir slaidi: vid§jais attiecibas lielums starp stumbra garumu un caurméru kriaSu
augstuma ir robezas no 0.80 lidz 0.88. No koksnes vainam, neskaitot zarus, baltalksnim
visbiezak sastopama likumainiba, rievotais blizums un pad€ls vai dubultgalotne. Blizums ir
vaji izteikts, bet ltkumainibas negativo ietekmi var izslégt, prasmigi izvéloties stumbra
sagarumosSanas vietas, tapéc jaatzist, ka kokmaterialu izmantoSanu visvairak ietekmé
caurméra lielums. Bezzaru dala stumbra resgali aiznem 5 lidz 35 % no stumbra garuma,
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tapec 70 % gadijumu no S§is dalas var sagatavot 2.5 1idz 3.0 m garus apalos kokmaterialus.
Petijumos iegiitie rezultati rada, ka no visiem baltalkSna apalajiem kokmaterialiem ar
caurméru bez mizas 12 cm un vairak 54 % ir bez val€jiem zariem, bet 25 % atbilst vidéjam
baltalk$na zaru raksturojumam. Maznozimigs (1 %) ir izteikti zarainu kokmaterialu apjoms.
No visiem baltalkSna kokmaterialiem 7 % ir tadu, kuru caurmérs bez mizas nesasniedz
pilnus 6 cm. Ar So skaitli var rékinaties meza bioenergijas izejvielu aplesés.

CirSanas vecumu sasniegu$as 50...80 gadus vecas apSu audzés galvenas stumbra
kvalitati ietekm€&josas koksnes vainas ir kodoltrupe, trup&usi zari un likumainiba.
Kodoltrupe pétitajas audzes ir sastopama 25 lidz 100 % no koku skaita. Trupes sastopamiba
un tas aizgemtais tilpums maz atkarigs no augSanas apstaklu tipa, bet biezak to ietekmé
audzes bieziba, audzes vecums, koku dimensijas un izvietojums. Jaunakas un mazakas
biezibas audz€s trupe sastopama ievérojami mazak. Vienas audzes ietvaros trupes aiznemto
tilpumu procentos no stumbra tilpuma bitiski ietekmé koka caurmérs kraSu augstuma
(korelacijas koeficients y= 0.44...0.76), koku augstuma un caurméra attieciba (y= 0.40...0.65)
un koka zala vainaga garums (y= 0.26...0.40). Trupes ietekm€é apSu audzu vertiba samazinas
par 25 lidz 50 %. Tas pierada, ka ir nelietderigi turpinat audzet trupes skartas apSu audzes
neatkarigi no to vecuma un dimensijam. Lidz ar to ir nepiecieSams atteikties no apSu audzu
cirtmeta. Trupes neskartiem kokiem galvena koksnes vaina ir zari, jo Iitkumainiba
galvenokart sastopama stumbra augs€ja dala, no kura sagatavo taras klucus vai papirmalku,
bet stumbra lejasdala likumainiba parasti ir maza vai tas vispar nav, un tapéc koksne $aja
stumbra dala atbilst zagbalku kvalitates prasibam. Apses stumbru bezzaru dalas garums ir
25...30 % no stumbra garuma. Trup&jusu zaru esamiba stumbra ir drosa kodoltrupes pazime.
Veicot meza kopSanas cirtes, perspektiviem apses kokiem savlaicigi javeic nokaltusu zaru
nogrieSana (vai apsiSana), tadéjadi mazinot infic€Sanas iesp&ju ar stumbra trupi izraisoSam
séném caur tiem.

Parskata perioda turpinati baltalkSna un parastas apses koka stumbru ,tiras” (bez
koksnes vainam) koksnes fizikali mehanisko ipasibu pétijumi:
1) baltalkSna koksnes robezstipribas liecé raditaji f, svarstas robezas 67.7..91.3 MPa.
Elastibas modula liecé raditaji Ej ir robezas no 8589 lidz 12352 MPa, bet robezstipribas
spiedé raditaji f, - no 28.3 lidz 37.8 MPa. Parbaudito paraugu blivuma raditaji svarstas robezas
no 414 lidz 506 kg:m™ jeb starpiba starp minimalo un maksimalo vértibu sasniedz 18%;
2) parastas apses koksnes robezstipribas liecé raditaji f, svarstas robezas no 77.0 lidz 88.8
MPa. Elastibas modula liecé raditaji E, ir robezas no 11399 Iidz 13584 MPa, bet
robezstipribas spiedé raditaji f. - no 39.6 lidz 45.5 MPa. Parbaudito paraugu blivuma radita;ji
svarstas robezas no 406 lidz 510 kg'm™ jeb starpiba starp minimalo un maksimalo vértibu
sasniedz 20%.

4.2. 2.uzdevuma darbu saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska nozimiba:

Atkariba no gala produktam izvirzitajam prasibam, noteikti optimalie reZimi dazada
biezuma apses un baltalksna koksnes termiskajai apstradei termiskajai modific€Sanai slapekla
vide, izmantojot gaisa konvekcijas sildiSanas metodi. Izstradati rezimi optimalai apses
baltalkSna koksnes zaveSanai gaisa konvekcijas Zavetavas, lai sagatavotu koksni termiskajai
apstradei ar minimaliem paliekoSajiem ieks$€jiem spriegumiem un deformacijam, vienlaikus
nodroS$inot pietickamu Zaveésanas procesa intensitati un ekonomiskas efektivitates raditajus.

Katrai koku sugai izstradati tris optimalie termiskas apstrades reZzimi pie 180 °C, 195 °C
un 210 °C temperattiras. Izstradatie rezimi nodroSina atSkirigas termiski modificétas koksnes
pasibas salidzinot ar termiski neapstradatu koksni, tas ir prognozgjamas noteiktu fizikalo un
mehanisko 1pasibu izmainas, kuru rezultata koksnei ir piemérota noteiktiem koksnes
izstradajumiem atkariba no pielietojuma veida, vides apstakliem un prasibam fizikalajam,
mehaniskajam, lietoSanas un vizualajam ipaSibam, ka ar1 termiskas modific€Sanas rezultata
notikuSo 1pasibu izmainu noturibas un neatgriezeniskuma viedokla.
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4.3. 3.uzdevuma darbu saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska nozimiba:

Veikts pétijums par apses un baltalkspa koksnes ugunsdrosibu, nosakot tadus faktorus
ka uguns izplatibas atruma indekss (FIGRA), degSanas jauda (HRR), kopgjais izdalitais
siltuma daudzums (THR), dimu pieauguma indekss (SMOGRA), kopgjais izdalitais diimu
daudzums (TSP), koksnes aizdegSanas 1patnibas un degSanas procesa norise. Petijumi veikti
izmantojot standarta LVS EN 13823 metodiku, kas sniedz arT biitiskako informaciju produkta
ugunsreakcijas klases novertéSanai saskapa ar standarta LVS EN 13501-1 metodiku.
Ugunsreakcijas petijumi veikti arT termiski modific€tas apses un alkSna koksnei. Papildus
veikts arl pétfjums izmantojot koniska kalorimetra metodi péc LV ISO 5660-1 standarta
metodikas 50kW/m’siltuma starojuma, ka rezultata var dzilak izanalizét deganas un siltuma
parejas procesu norisi. PEtijuma rezultata veikts salidzinajums ar egles koksnes ugunsreakcijas
pétijumiem, jo egles koksnes materiali ir visplasak pielietoti biivnieciba ka konstrukciju
elementi.

Visparinot rezultatus var secinat, ka apses un alksna koksnes ugunsreakcijas parametri
ir nedaudz sliktaki ka egles koksnei, tomér visas tris koku sugas klasificjamas D
ugunsreakcijas klas€é. Petjuma rezultata arm secinats, ka termiska modifikacija ieverojami
pasliktina materiala ugunsreakciju un ugunsdro$ibu, kas atseviSskos gadijumos var pazeminat
produkta ugunsreakcijas eiroklasi no D uz E.

4.4. 4 uzdevuma darbu saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska nozimiba:

Pamatojoties uz ieprieks§gjos etapos veikto petijumu un eksperimentu rezultatiem veikta
baltalk$na un apses koksnes zavesanas rezimu izstrade un to efektivitates parbaudes razosanas
apstaklos. Zagmaterialu zavésana veikta pamatojoties uz 2. etapa Valsts pétijumu programmas
noradito zaveSanas metodiku. Lai salidzinatu iegiitos rezultatus noteikta zagmaterialu
zaveSanas kvalitate atbilstosi Eiropas ZaveSanas grupas (EDG) izstradatas zaveéSanas kvalitates
novértésanas metodikai. Zavéjot zagmaterialus péc optimala zavésanas reZima, 25 mm un 32
mm bieziem baltalk$na un 25 mm, 32 mm, 40 mm un 50 mm bieziem apses zagmaterialiem
iegiita mitruma izkliede, kas atbilst Q (quality) un E (exclusive) klases zavéSanas kvalitatei.
Novertgjot spriegumus optimala zavésanas rezima zavetiem zagmaterialiem tie ierindojami E
un Q kvalitates klasg, iznpemot 50 mm apses zagmaterialus, kuru zavésanas spriegumu rezultati
visaugstakie konstateti 2 zavesanas reZima. legiitie rezultati lauj secinat, ka galvenais kriterijs,
lai uzlabotu zagmaterialu Zavésanas kvalitati ir sildiSanas un zavéSanas fazes pagarinasana.

4.5. 5.uzdevuma darbu saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska nozimiba:

PielietoSanai ara apstaklos (ekspluatacijas apstakli ar tieSu atmosferas apstaklu, tekosa
tdens vai Udens tvaika iedarbibu), Iim&juma stipriba uz bidi apses koksnei visaugstaka ir ar
poliuretana (PU) limi Light 421 — 3,88 MPa, tad ar PU Iimi Kleiberit 502.8 - 3,25 MPa, bet
viszemaka — ar PVA Iimi Danafix 447 Bu — 1,78 MPa. BaltalkSpa koksnei visizturigaka
Iim&juma stipriba uz bidi ir ar PU Iimi Kleiberit 502.8 — 4,39 MPa, tad ar PU Itmi Light 421 —
3,44 KPa, bet viszemaka ar PVA Iimi Danafix 447 Bu — 3,23 MPa.

Viens no tirgii piedavatajiem nenesoSo konstrukciju produktiem ir Iimétie pirts lavas
un pirts apSuvumu déli. Sie produkti ir paklauti pasi agresivai mikroklimata ietekmei un to
lim@Sanai garuma izmanto termoplastiskas polivinilacetata D4 grupas limes (miisu gadijuma
Iime Kestokol D4000). Garuma lim&jot apses 1avas délus ar plataja skaldné iestradatu kiltapu
savienojumu, péc 3 h izturéSanas 100 °C temperatiira, robezstipriba liecé ir 25,4 MPa, bet
Iim&jot apses d€lus ar Sauraja skaldné iestradatu kiltapu savienojumu, robeZstipriba liec€ ir
19,4 MPa. Saaudzgjot garuma pirts lavas d€lus, izmantojot kiltapu savienojumu, razotajam,
deklargjot produkta mehaniskas pasibas un nosakot pirts d€lu parametrus, jarékinas ar biitisku
(vairak neka 50 %) robezstipribas liec€ samazinajumu, salidzinajuma ar standarta atmosfera
izturéto paraugu robezstipribu liecg.
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4.6. 6.uzdevuma darbu saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska nozimiba:

Izprojektétas un Latvijas riipnica izgatavotas specialas zagripas koksnes zagéSanas procesu
pétiSanai garenvirziend un Skérsvirziena ar dazadu zobu asinajuma lenki. Izprojekttas un
izgatavotas Portugales riipnica specialas saliktas frézes fréz€Sanas procesu pétijumiem ar
dazadiem fréznazu iestatijjuma lepkiem. Pe&tfjumu veikSanai pielagota CNC darbmaSina.
Noskaidrota grieSanas rezima parametru ietekme uz grieSanas spéka un patérétas jaudas
lielumu, ka arT uz apstradato virsmu raupjumu. Noskaidrots, ka, fréz&jot melnalksna koksni ar
uz volframa bazes izgatavotu metalkeramisko cietsakausgjumu griezniem, nevar iegiit vienlidz
gludu virsmu, kas saistits ar §1s koksnes neviendabigumu. Savukart, veicot fréz€Sanas procesa
pétijumus ar apses koksni noskaidrots, ka virsmas raupjumam ir tendence palielinaties, veicot
frézeSanu ar loti mazo padeves atrumu. Mazakais virsmas raupjums, ko var sasniegt, fréz€jot
melnalkSna un apses koksni ar cietsakaus€juma fréznaziem, ir R,=30...35 um.

4.7. 7.uzdevuma darbu saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska nozimiba:

Miksto lapkoku racionalas apdares pétijuma ieprieks€jos periodos tika atklats, ka
termiski modificgjot baltalkSna un apses koksni vai apstradajot baltalk$na un apses koksni ar
augstas cietibas lakam, nevar panakt apses un baltalk$pa virsmas cietibas palielinaSanos lidz
tadam Itmenim, kur§ biitu vienlidzigs ar cieto lapkoku virsmas cietibu, lidz ar ko So miksto
lapkoku pielietosana mebelu virsmas, gridas un kapnés ir ierobezota.

Miksto lapkoku virsmas cietiba ir zema dél zema koksnes blivuma, salidzinot ar
cietajiem lapkokiem. Tadg] vieniga iespgja ka palielinat miksto lapkoku virsmas cietibu ir
palielinat miksto lapkoku blivumu.

Koksni ar nepietiekosu blivumu var modificét vairakas termiskas un kimiskas apstrades
saspieSanas kombinacijas. BaltalkSna blivuma palielinaSanai tika izv€leéta termo-mehaniska
koksnes blivinaSanas metode, jo $ada veida modificgjot baltalksni ir iesp&jams palielinat
baltalkSna ciettbu un iegitais produkts ir videi draudzigs. Termo-mehaniski blivinatu
baltalksni var izmatot ka mébelu virsmu un gridu virsgjo kartu, bet $adam materialam nav
zinama lakas noturiba, tadel ir veikti adh&zijas pétijumi starp lakam un termo-mehaniski
blivinatu baltalksni.

4.8. 8.uzdevuma darbu saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska nozimiba;:

Petijumu mérkis bija noteikt miksto lapkoku koksnes siltumspéju, lai novertétu to
izmantoSanas lietderigumu energgtika. Darba veiktie pétijumi un aprékini paradija, ka lapkoku
koksnes siltumspéja pie 15 % mitruma baltalksnim ir 15.45+0.11 MJ/kg, plantaciju karkliem -
15.37+£0.13 MJ/kg, parastai apsei - 15.35+0.29 MJ/kg, bet hibridapsei - 14.60+0.36 MJ/kg.
Visizdevigaka koku suga energétiskas koksnes ieguvei, ja to apliiko no ekonomiska viedokla,
ir hibridapse, nemot véra picaugums lidz 15 gadiem (22 m’/ha).

4.9. 9.uzdevuma darbu saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska nozimiba:

Parskata perioda, izmantojot 2007.gada p€tijumu rezultatus un izveidoto koksnes pliismas
modeli, novértéta alkSpa un apses koksnes resursu pieejamiba konkur€tsp&jigu produktu
razoSanas pieprasijumam. Novert&jot aktualo tirgus situaciju parskata perioda analizetas alkSna
un apses koksnes konkurétspjas izmainas. Globalo ekonomisko parmainu rezultata,
pieaugosas razoSanas izmaksas liek parvertet ari 11dzSin€jo alkSna un apses koksnei pievienotas
vertibas kedi. Ipasi apses koksnei paveras jaunas tirgus niSas tas struktiiras viendabiguma un
neliela svara del. Ir identificétas vairakas tirgus niSas, kuras miksto lapkoku koksnei ir
iespgjams palielinat konkurétsp&ju. Tadel nakosaja petijjumu perioda japiever§ uzmaniba to
koksnes fizikali mehanisko un tehnologisko ipasibu izpé&tei, kas nepiecieSsamas vieglu un
seviski vieglu platnu un konstrukciju razoSanai.
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Rezultatu zinatniska un tautsaimnieciska nozime.

Izpildot pétijumus Valsts pétijuma programmas “Lapu koku audz@Sanas un racionalas
izmantoSanas pamatojums, jauni produkti un tehnologijas” projekta “Lapu koku koksnes
izmantoSana mehaniskaja apstrad€ jaunas produkcijas ieguvei”, pirmo reizi veikti Latvija
auguso baltalksSna un apses koksnes kompleksi petijumi no koksnes zinatnes un meza
preczinibas viedokla, izmantojot misdienu p&tniecisko metodiku, kas lauj veikt p&tijumus
atbilstodi ES normativiem. Sada pieeja lauj iegiit rezultatus, kas ir starptautiski salidzinami.
Pieradita iespgja uzlabot baltalkSna un apses koksnes ekspluatacijas Tpasibas termiskas
modifikacijas cela, ka ari So koksni kvalitativi apstradat, kas radis priekSnosacijumus
ieverojami paplasinat miksto lapu koku koksnes lietoSanas iesp€jas dazadas konstrukcijas un
biivnieciba.

legiitie petijumu rezultati rada, ka miksto lapu koku koksni var izmantot produkcijas ar
augstu pievienoto vertibu razoSanai, ka ar7 energijas parveidoSanai. Tirgus p&tijumi liecina, ka
gan iek§zeme, gan arT eksporta tirgos ir pieprasijums p&c koksnes izstradajumiem, kuri razoti
no miksto lapkoku koksnes. Tas ir svarigi Latvijas tautsaimniecibai kopuma un seviski
mezripniecibas nozarei, kuras produkcija tiek galvenokart eksporteta.

5. Kopsavilkums:

Valsts pétijumu programmas izpildes piektaja posma tika veikti Latvija auguso baltalkSna
un apses koksnes kompleksi p€tijumi no koksnes zinatnes un meza preczinibas viedokl]a,
pétitas iesp&jas uzlabot So sugu koksnes ekspluatacijas 1pasibas un to kvalitativi apstradat, ka
ar1 izstradati priekSlikumi izmantot miksto lapkoku koksni tirgus pieprasitas produkcijas
razoSanai. LLU Kokapstrades katedra, kas atbild projekta Nr.2 izpildi, Sobrid ir iezZim&jusSies
petnieciskie virzieni, kuros 2009.gada butu jaturpina darbs pie jaunu lapu koku koksnes
pielietojuma virzienu attistiSanas. Darba uzdevumi projekta 6.posmam (2009.gada):

1. Noskaidrot cirSanas vecumu sasniegusu melnalkSpa un hibridas apses stumbru
dimensionalo un kvalitativu veértgjumu (koksnes vainu izplatiba un ietekme uz stumbra
kvalitati, lietkoksnes iznakums).

2. Noteikt melnalk$na un hibridas apses koksnes mehaniskas un ekspluatacijas 1pasibas.

3. lIzstradat priekSlikumus par miksto lapkoku koksnes izmantoSanas iesp&jam nesoSajas
konstrukcijas un So konstrukeiju elementos.

4. lzstradat miksto lapkoku koksnes termiskas modifikacijas tehnologiju parkarséta tvaika
vide, lai iegiitu inovativo produktu ar uzlabotam fizikali mehaniskajam un ekspluatacijas
1pasibam.

5. lIzstradat optimalu lapkoku koksnes blivinasanas un stabilizé$anas tehnologiju, ar mérki
izmantot jauno koksnes produktu gridu segumu razosana.

6. Veikt pétijumus un izstradat tehnologijas par miksto lapkoku koksnes ugunsdrosibas
uzlaboSanas iesp€jam, lai paplaSinatu So materialu pielietojuma sfeéru biivizstradajumu un
tirgus pieprasitas produkcijas razoSana.

7. Turpinat pétijjumus par miksto lapkoku koksnes izmantoSanas lietderigumu energétika,
konteksta ar So sortimentu logistikas problemam.

8. lIzstradat priekSlikumus par tirgus pieprasitas produkcijas veidiem no melnalkSpa un
hibridas apses koksnes.

Projekta vaditajs / H.Tuherm / 24.11.2008
(paraksts un ta atSifréjums, datums)
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PARSKATS
par Valsts pétijumu programmas

,Lapu koku audzéSanas un racionalas izmantoSanas pamatojums, jauni
produkti un tehnologijas” 5.etapa izpildes gaitu

Projekts Nr.3

LAPU KOKU IZMANTOSANA UZLABOTU KOKSNES
MATERIALU UN JAUNU PRODUKTU IEGUVEI

Projekta vaditajs prof. U.Viesturs

16



Pielikums
Ministru kabineta
2006.gada 20.junija noteikumiem Nr.498

Parskats par Valsts pétijjumu programmas ,,Lapu koku audze$anas un racionalas
izmantoSanas pamatojums, jauni produkti un tehnologijas” izpildes gaitu

1. Programmas mérkis: Izstradat inovativus, ekologiski un ekonomiski pamatotus
tehnologiskos risinajumus ilgtspéjigas meZa un nemeZa zemes izmantos$anai lapu koku
meZa audzéSanai un uz meZsaimniecibas produkcijas izmantoSanu bazétu nozaru
attistibai

2. Projekta mérkis: Lapu koku koksnes potenciala racionala izmantoSana uzlabotu
materialu un produktu ar augstu pievienoto vertibu ieguvei, izmantojot inovativas un
ekologiski lidzsvarotas metodes un parstrades tehnologijas.

3. Projekta ,,Lapu koku izmanto§ana uzlabotu koksnes materialu un jaunu produktu
ieguvei” 5.posma ,,.Darba uzdevuma” definétie uzdevumi:

3.1. Pétijumi par miksto lapu koku koksnes struktiiru, fizikalam un siltumtehniskajam
IpaSibam, modifikacijas panemienu izstrade to uzlaboSanai.

3.2. Inovativu tehnologiju un produktu izstrade no miksto lapu koku koksnes, tas
komponentiem un atlikumiem (produkti - antioksidanti, mikrokristaliska celuloze, sorbenti,
etikskabe u.c.) no alk$na, berza, apses koksnes ar tvaika spradziena, atras pirolizes, hidrolizes
panémieniem).

3.3. Jaunu produktu ieguve no riipniecibas atkritumproduktiem un parstradajamiem
materialiem (siltumizolacijas materiali no lapu koku tallu ellas, saistvielas no bérza lignina,
biologiski aktivas vielas no bérza oglideniem, tehnologija recikléto papiru ipasSibu
uzlaboSanai).

4. Projekta S.posma definéto uzdevumu izpildes rezultati:

Uzdevuma darbu saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska nozimiba

4.1. Pétijumi par miksto lapu koku koksnes struktiiru, fizikalam un siltumtehniskajam
ipasibam, modifikacijas papémienu izstrade to uzlaboSanai

4.1.1. Latvijas lapu koku koksnes struktiiras un fizikalo ipaSibu pétijumi (atb.izp. D.Cirule)

Darba meérkis bija, veicot kompleksus pétijumus, paplaSinat un padzilinat zinaSanas par
Latvija augusu apses (Populus tremula L.) un alk$nu (Alnus incana (L.) Moench un Alnus
glutinosa (L.) Gaertn.) koksnes uzbiivi un fizikalajam 1paSibam. EsoSajos pétijumos
galvenokart domingé dendrologisko un citu mezsaimniecisko faktoru analize, bet tikpat ka nav
koksnes izvert€juma no tas struktiiras un 1pasibu viedokla. Latvijas mezzinatnieki uzskata, ka
perspektivi varétu biit hibridalk$ni, kas veidojusSies ka baltalkSna un melnalk$na hibridi (4.
incana x glutinosa), un tadeé] miisu petijuma tika noteiktas ari hibridu struktiiras un fizikalo
IpasSibu 1patnibas, veikta So baltalk$nu, melnalk$pu un hibridalk$nu parametru izvért€Sana un
salidzinasana. Nemot véra plasas oSa (Fraxinus excelsior L.) koksnes pielietoSanas iesp&jas un
kokriipnieku interesi par Latvija augusu osu koksnes noveértgjumu, tika veikti petijumi arT par
oSa koksnes 1paSibam un struktiiru.

legiitie rezultati paradija, ka pétito sugu koksnes struktiiras un fizikalo paSibu raditaji butiski
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neatskiras kokiem no dazadiem Latvijas regioniem.

Apses gadijuma koka stumbra ietvaros tika konstatéts bitiski zemaks (p — 0,011) trauku
Ipatsvars resgali (28,7+£0,6) ka pargja stumbra (32,3+0,3)%, bet koksnes fizikalo 1pasibu
atSkiribas apses stumbra nav bitiskas. Vid€jie raditaji ir sekojoS$i: absoliiti sausas koksnes
blivums py = 440+10 kg.m™; tilpuma brieSana oy = 14,440,3%; brie§anas anizotropija
Aq =2,8%0,1; Gdens uzsiiktsp&ja Wpax = 190£15,% un higroskopiskums Wy = 18,1£0,2,%.
Svaigi slipétai apses koksnei raksturigs augsts gaiSums L" = 88,8 + 0,7 un zema krasainiba - C"
= 15,5£0,4, bet UV (350 nm) ietekm& rodas ieverojamas krasainibas izmainas - AE" =
18,4+0,4.

AlkSpiem bitiski neatSkiras koksne no periféras un centralas dalas, bet ir ievérojamas
atSkiribas (p < 0,05) dazados stumbra augstumos. Resgalim ir raksturigs mazaks trauku
Ipatsvars (baltalksnis/ melnalksnis/ hibridalksnis - (23,5+0,8/ 21,6 £0,9/ 25,140,7)%, absoliti
sausas koksnes blivums po = (433+11/ 49249/ 450+12) kg m™ un tilpuma briesana oy =
(15,4£0,5 / 15,740,6/ 15,0+0,4), bet resgali lielaka ir brieSanas anizotropija A , = (2,4%0,1/
2,240,1/ 2,540,1) un Gidens uzstktsp&ja Wiax = (198+6/ 15944/ 191+£6)% .

Osa koksne péc struktiiras un fizikalajam Ipasibam maz atSkiras dazados stumbra augstumos,
bet tai ir biitiskas struktiiras atSkiribas aplieva un kodola. Vidgjie pétito parametru lielumi ir
sekojosi: trauku Tpatsvars kodola — 12,0+0,9%, aplieva — 21,3+1,0%; absoliti sausas koksnes
blivums po = 660+43 kg m™; tilpuma briesana o v = 17,6+0,8 %; brie§anas anizotropija
Aq =2,0+0,2; idens uzsuktspeja Wyax = 112£11%, higroskopiskums Wy, = 19,0+0,8%. Pé&c
optisko 1pasibu noturibas UV (350 nm) ietekmé&, oSa kodolkoksne ir stabilaka, un tai
salidzinajuma ar aplievas koksni ir par 10 vienibam zemaks kop€jas krasainibas izmainu
raditajs AE'.

Rezultativie indikatori 2008.g.: 3 publikacijas, 2 metodikas.

4.1.2. Atjaunojamas bioenergijas iegiiSana no lapkokiem un tas izmantoSanas iespéju
analize Latvija (atb.izp. Dr. J.Dolacis)

Meérkis un uzdevumi: Izpétit fotosintézes cela atjaunojamo energijas avotu no lapkokiem un
to izmantoS$anas iesp&jas Latvijas siltumenergétikas apgadé. Noteikt So avotu ieguldijumu
Latvijas primaraja energijas patérina patreiz un perspektiva. Paraugu optiskas pasSibas pétitas
kopa ar 4.1.1. projektu; skat. rezultatus $aja sadala.

Aprékinats kurinamas koksnes masas un tilpuma sadedzes siltuma atkariba no relativa
mitruma. Izstradata tabula dazadu lapkoku sugu (bérzs, apse, alksnis, osis, 0zols) masas un
tilpuma zemaka sadedzes siltuma atkaribai no relativa mitruma pie mitruma 20, 25, 30 un
35%. Paradits, ka iev@rojot augoso koku sugu proporciju, péc aprékina izradas, ka malkas
vidgjais blivums pie 25% darba mitruma ir 0,660 t/m® un zemakais vidgjais sadedzes siltums —
8,974 GJ/m’, pie 30% mitruma attiecigi — 0,700 t/m> un 8,864 GJ/m’. Ja Latvija no lapkokiem
gada laika iegiitajam 1,86 milj.m’ atliekam tas sadedzinatu, tad no tas pie 30% darba mitruma
varétu iegit 16,49 PJ siltuma energijas. Noteikti koksnes atlieku fizikali tehniskie un
siltumtehniskie raksturlielumi. Ta, svaigi cirsto atliecku mitrums no 55 % ziema, vasaras vidi
atliekam cirsma sasniedz 25 %, atliekam kaudzé ap 40 % un Skeldam ap 46 %. Glabajot tas
lidz ziemai, mitrums pieaug atlieckam kaudzé un Skeldam lidz ~ 53 %, bet atliekam cirsma —
Iidz 42 %. Noteikts sadedzes siltums dazadiem koksnes atlieku veidiem ka cirsmu atliekam
(galotném, skujam), ta arm dazadam stumbra sastavdalam: stumbra koksnei, mizai, galotnes
dalai un visam kokam kopuma — kopa 29 kurinama veidi. P&titas sekojosas lapkoku sugas: ara
jeb karpainais bérzs, purva jeb pukainais beérzs, baltalksnis, melnalksnis, apse, saldais kirsis;
skujkoku sugas: priede un egle, ka art egles skujas. Bez tam noteikts sadedzes siltums min&to
koku sugu mizai. Noteiktas sekojo$o koksnes biomasas veidu 1 m® energétiska vértiba — cik
kubikmetru materiala vajadzigs 1 MWh ieguvei: svaiga bérza miza — 0,86 m’/MWh,
mezizstrades atlicku skeldas (W =20 %) — 1,105 m*/MWh, mezistrades sikkoksne svaigi cirsta
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- 1,165 m3/MWh, mezizstrades atlieku Skeldas svaigi cirstas — 2,088 m3/MWh, mezizstrades
atlickas svaigi cirstas no kaudzes — 2,457 m’’/MWh. Paradits, ka dazadu kurinamo $keldu
veidu (kurinamas Skeldas un Skeldas no finierklucu Ieveriem) absoliiti sausa stavokli pec pelnu
elementanalizes salidzinajuma ar cieta kurinama (zagskaidu briketeém) atbilst DIN 51 731
prasibam, iznemot pelnu saturu un mitrumu. Izejot no eksperimentali atrastajiem kurinamo
Skeldu (ko eksporte SIA ,,KILBE”) vid&jiem pelnu satura (4 = 3,39 %) un mitruma satura (W,
= 53,2 %) parametriem, 1 tonnas kurinamo $keldu energgetiska vertiba ir 4,.,= 2,04 MWh/t.

Rezultativie indikatori 2008.g.: 3 publikacijas, daliba 3 konferences.

4.1.3. Lapu koku koksnes termiskas modifikacijas metodes izstrade materiala ipaSibu
uzlaboSanai un pielietoSanas paplaSinasanai (atb.izp. Dr. [.Andersone)

Uzdevums 2008.g.: Veikt alksna koksnes termisko modifikaciju tidens tvaika vide
temperattru intervala 140-200°C, noteikt modificéto paraugu hidrofilas ipasibas, izturibu pret
trupes un krasojosam séném, kimiska sastava, fizikalo un mehanisko ipasibu izmainas. Veikt
alkSna koksnes modifikaciju ar augu ellam.

Modifikacijas procesi ir salidzinos$i ekologiska alternativa koksnes ilgizturibas nodrosinasanai
bez biocidiem. Miisu darba mérkis ir optimizet apstrades parametrus un panakt maksimalu
ilgizturibas 1pasibu uzlabojumu pie minimaliem stipribas 1paSibu zudumiem.

Atskaites perioda veikta baltalkSna koksnes termiska modifikacija tdens tvaika vide
temperattru intervala 140-180°C, analiz&tas koksnes kimiska sastava, struktiiras, tidens tvaiku
sorbcijas 1paSibu izmainas atkariba no apstrades temperatiiras. P&tita modificetas koksnes
izturiba pret trupes séném laboratorijas testa un pret koksnes séném ara apstaklos. Uzsakta
test€Sana bioizturibas TpaSibu un materiala stipribas (t.sk. elastibas modula) novertéSanai ara
apstaklos. Noskaidrots, ka termiska apstradé koksné notiek sastava, struktiiras un 1pasibu
izmainas. Domingjosas kimiskas reakcijas ir hemicelulozu degradacija, celulozes kristaliskuma
un lignina relativa satura pieaugums. Pieaugot modifikacijas temperatiirai, samazinas
celulozes-lignina attieciba, koksne klist hidrofobaka. Ar iidens tvaika sorbcijas metodi
raksturota koksnes mikrostruktiira, tas stabilitate augsta mitruma apstaklos. Modific€jot pie
180°C, miksto lapu koku koksnei masas zudumi parsniedz 14%, blivums samazinas par vairak
ka 10%, ar acetonu ekstrag€jamo savienojumu daudzums sasniedz gandriz 13%. Saskana ar
laboratorijas bioizturibas testa rezultatiem modifikacija pie 180°C nodro$ina izturibu pret
trupes séném, pie tam ari péc paraugu izskalo$anas @ideni. Turpreti apstrade pie 160°C ir
nepietieckama — masas zudumi ir 13,3% baltalksnim, 7,1% apsei. Vel lielaki masas zudumi ir
péc paraugu izskalosanas tideni. Iegitie rezultati lauj secinat, ka termiska modifikacijas tidens
tvaika vidé ir piemérota metode, lai uzlabotu mikstas lapu koku koksnes - baltalkSpa —
ilgizturibas ipaSibas, iegiit jaunu produktu ar augstaku pievienoto vertibu un plasakam
pielietosanas iesp&jam. Talakais uzdevums ir noskaidrot optimalo apstrades temperatiiru un
ilgumu, lai nodroSinatu ilgizturibas ipaSibas pie minimaliem materiala masas un stipribas
1pasibu zudumiem.

Rezultativie indikatori 2008.g.: 1 zinojums starptautiska konferenc€; sagatavotas 3
publikacijas; iegadatas 3 jaunas iekartas (Stnas sieninas ista blivuma un koksnes blivuma
noteikSanai, virsmas slapinasanas lepka merjjumiem), izstradatas 2 metodikas darbam uz
jaunam iekartam; iegiitas 4 veidu eksperimentalo paraugu partijas; iesniegts aizstavéSanai LU
promocijas darbs (aizstavésana §.g.16.decembrT).
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4.2. Inovativu tehnologiju un produktu izstrade no miksto lapu koku koksnes, tas
komponentiem un atlikumiem (paSsaistoSies koksnes materiali, stkporaini sorbenti no
mikstas lapkoku koksnes, smago metalu sorbenti no lignocelulozes, mikrokristaliska
celuloze, etikskabe, antioksidanti no lapu koku koksnes atlikumiem, levoglikozans,
pirolitiskas ellas kimisko produktu ieguvei) ar tvaika spradziena, atras pirolizes,
hidrolizes panémieniem, izmantojot biorafinéSanas pieejas.

4.2.1. Biomasas bezatkritumu biorafinésana (atb.izp. Dr.hab. J.Gravitis)

Uzdevums 2008.gada: izveleties apstrades rezimus un apstradat bérza un baltalkSna
tehnologisko skaidu ar tvaika spradziena autohidrolizi (TSA), safrakcionét TSA paraugus un
iegtt demonstréjamus produktu paraugus.

No baltalkSpa un bérza koksnes TSA apstrade iegiita praktiski 100% nebalinata celuloze un
TSA destrugétais lignins, kas paredzéti talakajiem pétijumiem. Paraugi sagatavoti
potencialajiem lietotajiem. Novertéta iespja izmantot jauno laboratorijas tvaika spradziena
iekartu ar diviem uztvérgjiem pasaistoSos materialu ieguvei no Latvijas lapu koksnes, noteiktas
to mehaniskas un formas stabilitates IpaSibas. Izveidota tvaika spradziena iekartas
modeléSanas programma, kas balstita uz koksnes termodinamisko pamatlielumu lietoSanu.
TSA princips: noslégta rektora iepilditu biomasu dazu sekunzu vai miniisu laika apstrada ar
augsttemperatiiras piesatinatu tdens tvaiku (parasti lidz 250°C, kas atbilst ~40 atmosféru
spiedienam), tad strauji sekundes dalas reaktoru dekompresé lidz atmosferas spiedienam.
Kimisko reakciju norisei nepiecieSamie autokatalizatori tiek genercti no paSas biomasas.
Rezultata iegiist autoadhezivus, pamata no lignina. Talak ,,izSauto” biomasu pakapeniski
frakcion€ komponentos. Parbauditas koksnes TS adhezivu Iim&Sanas iesp€jas saplaksni.

ST biomasas priek3apstrades metode, ko 1idz §im LVKKI izmantoja, lai aktivétu izejas biomasu
fermentativai vai skabes hidrolizei biospirtu ieguvei no parkoksnétiem materialiem (ne no
partikas produktiem), ka ar1 pasaistoSos adhezivu ieguvei, péd&ja laika ir parversta ari par
koksnes cieto apvalku nano-struktiru iegiiSanas iekartu, tatad izpilditi visi biorafinéSanas
principi. Izveidots TSA energiju plismu modelis un aprékinati kvantitativo indikatoru indeksi.
Sakta sadarbiba ar a/s ,,Latvijas Finieris”.

Rezultativie indikatori 2008.g.: 1 monografija, 5 publikacijas, 7 zinojumi konferences,
izstradata lapu koksnes TS autohidrolizes apstrades un frakcionéSanas metodika, uzlabota
tvaika spradziena autohidrolizes iekarta.

4.2.2. Granuleéti sikporaini sorbenti no miksto lapukoku koksnes un to parstrades
parpalikumiem (atb.izp. Dr. J.Zandersons)

Kokapstrades rtupnicas uzkrajas baltalkSpa, melnalkSna vai bérza sikdispersi parpalikumi —
zagu skaidas, slipéSanas putekli, arT atgriezumi, latas, gala ripas, kuri rod pielietojumu,
labakaja gadijuma, kurinamo granulu razoSana. Uzskatam, ka Sis lignocelulozi saturosais
materials var kalpot par izejvielu granulétu oglekla sorbentu gatavoSanai. Modernas
tehnologijas pieprasa blivas, mehaniski izturigas aktivas ogles, lai minimala adsorbera tilpuma
panaktu maksimalu sorbcijas kapacitati un iesp&ju daudzkartéjai sorbenta regeneracijai.

Darba mérkis: izstradat racionalu tehnologiju ar minimalu izme$u daudzumu lai iegitu blivas,
mehaniski stipras sikporainas granul€tas aktivétas ogles no miksto lapukoku koksnes
parstrades atlikumiem vai to sikkoksnes.

Katalizatora (sérskabes) izmantoSana priekshidrolizei dod iesp&ju pazeminat modifikacijas
temperatiiru, bet iegiita modificéta koksne veido pazeminatas stipribas blivinatos produktus,
kuri péc karbonizacijas un aktivacijas satur paaugstinatu séra saturu. Ja alkSna koksni modificé
tikai ar tvaiku 60 — 120 minttes pie 170-180°C, iegiist modifictu koksni, kuru presgjot karsta
presé vai granul§jot, iegilist mehaniski izturigus produktus (plaksnes un granulas), kas
mehanisko stipribu saglaba art péc karbonizacijas: lieces pretestiba attiecigi nekarbonizétai —
50 MPa un karbonizétai — 13 MPa, spiedes pretestiba karboniz€tiem paraugiem lidz 20-22
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MPA. Process tvaika caurpliides reaktora optimizets un iegtta talakai parstradei — presésanai,
granuléSanai un karbonizeéSanai piemérota modificéta baltalkSna koksne, 30 mintiSu laika pie
tvaika patérina 1:1 lidz 1:2 péc masas. Hidrotermiskai alkSpa koksnes apstradei ar tvaiku
piemérots arT autoklava tipa reaktors, bet ar ilgaku apstrades laiku.

Modificetas baltalkSna koksnes granulacija ekstriidera tipa granulatora realiz€ta ar 70-80%
granulu iznakumu, rékinot no presmasas, bet augstas granulu mehaniskas stipribas panaksanai
nepiecieSama augsta temperatiira. Labakas, mehaniski stiprakas un blivakas granulas izdodas
pagatavot ar modernu piespiedveltna — plakanas matricas granulatoru: granulu blivums virs
1,30 g/cm’, bet beruma masa attiecigi 700-750 g/l un 550-590 g/1.

Aktivgjot karbonizetas granulas ar tdens tvaiku, pagatavotas p€c adsorbcijas sp€jas un
1pasibam kokosriekstu ¢aumalam lidzvertigas aktivétas ogles ar BET poru virsmas laukumu
attiecigi: 1440 un 1134 m%g un kopigo poru tilpumu 760 un 700 mm’/g. Tomér biitu
nepiecieSams vél talak pilnveidot granulacijas tehnologiju, preciz€jot tadus modificétas
koksnes granulacijas parametrus ar piespied€jveltna — plakanas matricas granulatoru ka
preséSanas temperatira, presmasas mitrums un dalinu lielums. Iesp€ja stradat ar jauniegadato
granulatoru bija parak isa (nepilns pusgads). Tamdgl granulacijas procesa atstradasanu un lidz
ar to talaka aktiveto oglu mehaniskas stipribas uzlabosanu paredzets veikt 2009. gada.
Rezultativie indikatori 2008.g.: 2 publikacijas, daliba 3 konferences, izstradatas 2 metodikas,
tegiti 3 veidu eksperimentalie paraugi, izgatavota 2-korpusu laboratorijas iekarta koksnes
modifikacijai tidens tvaika vidé pie 100-180°C.

4.2.3. Mikrokristaliskas celulozes iegiiSanas tehnologijas izstradasana no lapu koksnes
celulozes un tas ipastbu pétiSana (atb.izp. Dr. M.Laka)

Darba meérkis ir izstradat tehnologiju mikrokristaliskas celulozes (MKC) iegtSanai ar
termokatalitisko panémienu no lapu koksnes celulozes un pétit tas pasibas.

Lai to realiz&tu, tika pétitas berza un apses koksnes balinatas sulfata celulozes polimerizacijas
pakapes izmainas atkariba no termiskas destrukcijas katalizatora (salsskabes Skiduma)
koncentracijas un termiskas apstrades temperatiiras, noteikti optimalie termokatalitiskas
apstrades rezimi celulozes robezpolimerizacijas pakapes sasniegSanai. No destrugétiem lidz
celulozes robezpolimerizacijas pakapei paraugiem iegiiti MKC pulveru paraugi, pétitas to
strukturalas, fizikali kimiskas ipasibas un izvert€ta to atbilstiba Eiropas Farmakopejas
prasibam. Tika izgatavotas lapu koksnes MKC partikas tabletes bez un ar zavétu ziedputekSnu
piedevam un noteikta to atbilstiba pastavo§am normam tilit péc izgatavoSanas un péc 3 meén.
glabasanas pie temperatiiras 40°C un relativa mitruma 75% (atbilst 1 gada glabasanai dabiskos
apstaklos). Izstradata lapu koksnes MKC pulveru pusriipnieciskas razoSanas tehnologija,
sastadits Pagaidu Tehnologiskais Reglaments un A/S Olainfarm iegiiti pusripnieciskie pulveru
paraugi, ka arT noteikti to fizikali ktmiskie raditaji. Ar tieSas pres€Sanas un mitras granulacijas
tehnologijam A/S Olainfarm izgatavoti lapu koksnes MKC partikas tableSu pusriipnieciskie
paraugi un noteikti to farmakopeja uzraditie raditaji. Izstradata lapu koksnes MKC gelu
ieglisanas tehnologija. Pie celulozes koncentracijam > 7% tika iegtiti MKC geli ar reologiskam
ipasibam, raksturigam $kidri kristaliskiem polimériem. Reologiskie raksturlielumi (viskozitate
un bides robezspriegums) lapu koksnes MKC geliem ir augstaki ka skuju koksnes MKC
geliem.

Rezultativie indikatori 2008.g.: 1 publikacija, 1 zinojums starptautiska konference, iegiiti
bérza un apses koksnes MKC pulveru, gelu un tableSu pusrtpnieciskie paraugi, sastadits
Pagaidu Tehnologiskais Reglaments lapu koksnes MK C pulveru razoSanai.

4.2.4. Etikskabes iegiiSana no alk$na koka koksnes (atb.izp. Dr.hab. N.Vedernikovs)

Uzdevums 2008. gadam: izpétit etikskabes no alksna koksnes iznakuma izmainas atkariba no
temperatiiras, noteikt visa procesa kinétiskos parametrus
Viens no galvenajiem parametriem etikskabes iegiiSanas procesa ir temperatiira. So parametru

21



mainot plasaja intervala no 410 K lidz 450 K, paradits, ka visa Saja intervala, palielinot
temperatiiru, etikskabes iznakums attiecigi palielinajas no 49.6 % lidz 83.8 % no teor&tiski
iesp&jama.

Visam alksna koksnes hemiceluloZzu deacetiléSanas procesam noteiktas etikskabes veidoSanas
reakcijas atrumu konstansu izmainas atkariba no galvenajiem parametriem: temperatiiras,
procesa ilguma un katalizatora daudzuma. Palielinot temperatiru no 410 K lidz 450 K
etikskabes veidoSanas atruma konstante procesa sakuma palielinjas no 1,85 -+ 102 min™ lidz
7,83 - 107 min". Procesa beigas etikskabes veidofanas atruma konstantes samazinajas,
attiecigi Iidz 1,14 - 102 min™ un lidz 3,03 - 107 min’. Etikskabes veidosanas no alkina
koksnes reakcijas temperatiiras koeficients, palielinot temperatiiru intervala 410 K — 450 K,
attiecigi samazinajas no 1,72 Iidz 1,20. Dots teorétiskais pamatojums $im reakcijas konstantes
samazinajumam. Palielinot, pie temperatiiras 430 K, katalizatora daudzumu no 1,0 % lidz 2,0
% no abs. sausas alkSna koksnes, etikskabes veidoSanas atruma konstante palielingjas no 2,81 -
102 min™ Iidz 5,94 - 10 min™! procesa sakuma un no 1,41 - 102 min™". [idz 2,70 - 10 min™
procesa beigas. Turpinot Sos petijumus, uzdevums 2009. gadam: etikskabes no alkS$na koksnes
iegliSanas optimizacija, izmantojot jauno stenda iekartu.

Rezultativie indikatori 2008.g.: 3 publikacijas, daliba 6 konferences, apgiita metodika
etikskabes analizei kondensata, optimiz€ts jaunas stenda iekartas apsildisanas mezgls.

4.2.5. Koka atlikumi ka izejviela biologiski aktivu polifenolu savienojumu iegiiSanai
(atb.izp. Dr.hab. G.TeliSeva)

Pétijumi 2008.g. koncentréti uz maksimali efektivu un pilnigu lapkoku polifenolu (lignina un
ekstragéjamo polifenolu) izmantoSanu, lai no lapkoku mehaniskas apstrades atkritumiem
tegttu produktus ar augstu pievienotu vértibu.

legiitie rezultati parada, ka no lapkoku atlikumiem iesp€jams iegt efektivus zemmolekularos
(ekstraktvielas) un lielmolekularos antioksidantus (ligninus), biosorbentus un biologiski
aktivus produktus augu augSanas un attistibas regul€Sanai. legiitie rezultati ir par pamatu 4
patentu sagatavoSanai. Lapkoku lignini, 1pasi apses lignins, ir loti perspektivi dabigi polimérie
antioksidanti, kas wvar aizvietot komerciali pieejamos, toksiskakos zemmolekularos
antioksidantus dazados poliméru kompozicijas materialos un, salidzinot ar sintétiskiem
antioksidantiem, ir ekologiski drosaki. Organiski neorganisko hibridu produktu izveide uz
lignina un silicija, ka ar1 dzelzs, savienojumu bazes ir efektivs papemiens, kas lauj palielinat
lignina antioksidanto un biologisko aktivitati, ka arT uzlabot ta kvalitati ka poliméru
kompozitmaterialu komponentei (ipatngja virsma, hidrofobitate, disperg€josa aktivitate).
Paradita lignina un siliciju saturo$u hibridu produktu biologiska aktivitate, tai skaita antistresa
efekts, uz graudaugiem.

Latvija augosa alkSna miza ir vertiga izejviela ripnieciskai polifenolu, proti, diarilheptanoidu
un kondens€to taninu, iegiiSanai, jo to iznakums ir pietiekoSi liels. M&s noskaidrojam, ka
diarilheptanoidu frakcija satur galvenokart (ap 60%) oregoninu. Sie polifenoli var bt
komerciali interesanti produkti farmacijas un partikas ripniecibai, kosmétikas un kompozitu
materialu, galvenokart uz koksnes bazes, razotajiem.

Paradits liels ekstrag€jamo polifenolu potencials videi draudzigu herbicidu, antiseptisko
lidzeklu, ka ar1 jaunu farmaceitisko preparatu radiSanai.

Rezultativie indikatori 2008.g.: 8 publikacijas, daliba 4 konferencgs, izstradata metodika,
izgatavoti 8 eksperimentalie paraugi, iesp&jami 4 patenti.

4.2.6. Koksnes sarmainas delignifikacijas summaro produktu un mizu aminéSana noliika
iegiit jaunus baziskus jonu apmainas un sorbcijas reagentus (atb.izp. Dr.hab. G.Zakis)

Darba meérkis: radit jaunus produktus ar pievienoto vértibu no Latvijas baltalkSna
kokapstrades razoSanas atlikumiem (zagu skaidas, mizas), ka ari no kimiskas parstrades
atlikumiem vai starpproduktiem (lignins, celolignins, lignoceluloze).
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BaltalkSna ka lietaskoka veért€jums nav izcils, tapéc pieversta uzmaniba ta vispusigai
izmantoSanai, tai skaitd kimiskai apstradei vai parstradei, lai ieglitu jaunus produktus un
izstradatu tehnologijas to razo$anai.
Darba uzdevums 2008.g.: aminéto baltalksna celoligninu preparatu smago metalu sorbcijas
petijumi.
Veikti sekojosi darbi:
1.Dazados temperatiiru rezimos baltalkSna celoligninu preparativa sarazoSana talakiem
sorbcijas petijumiem.
2.legtto baltalksna celoligninu, koksnes un mizas aminé€Sana ar parbauditajam metodém.
3.Aminéto preparatu smago metalu sorbcijas petijumi.
Esam noskaidrojusi, ka sorbentu iegiiSanai visértak pielietojamie ir celolignina materiali.
Mode]varijumus ar 0,5% H,SO4 veica divos temperatiiru rezimos: 100°C-2h un 170°C-2h. Ar
miusu ieteikto amin€Sanas pan€mienu celoligniniem iegti atbilstoSie koksnes un celoligninu
aminoatvasinajumi. Tika sagatavoti uz sorbciju parbaudamo metalu Cu®’, Zn*", Pb*", Cr*" sdlu
Skidumi ar zinamam koncentracijam, vadoties no konkréta aminoatvasinajuma sorbcijas
aktivitates, ko nosaka titrgjot. Sorbentu, periodiski maisot, 24 h suspendé attiecigas
koncentracijas sals Skiduma, filtré, skalo, i1zzav€. Sorb&to metala daudzumu noteikSanai
materialu mineraliz€, Skidumu analiz€ ar atomabsorbcijas spektrometru Shimadzu, nosakot
saistita metala daudzumu (mg/g sorbenta). SalidzinaSanai ar katra metala sals Skidumu tika
apstradati ar neamin&tas un aminé&tas koksnes paraugi.

Secinajumi

1. Dabigais koksnes materials skaidu veida ir samera labs materials smago metalu sorb&Sanai
(fizikala sorbcija).

2. Ar skabo hidrolizi 170°C temperatiira iegiitic amingtie celolignini attieciba uz Pb un Cu
uzrada vairak neka 3 reizes lielaku sorbciju salidzinot ar koksni, uz Cr — 2,7 reizes, bet uz
Zn — 1,3 reizes (kimiska sorbcija).

Turpmak paredzets izstradat sorbentus no celolignina atlikuma péc furfurola un etikskabes

izdaliSanas pilotiekarta no baltalks$na, ka ar1 veikt petijumus par atstradato, smagos metalus

saturo$o sorbentu utilizaciju, piem&ram, ieglistot polimérkompozitmaterialus.

Rezultativie indikatori 2008.g.: 6 publikacijas, 5 zinojumi konferences, 1 izstradata metodika

(sorbentu sagatavosana metalu sorbcijai), 83 eksperimentalie paraugi, iesp&jams patents,

sagatavota macibu gramata studentiem.

4.2.77. Produkti un individualie savienojumi, t.s. ,,zalas kimikalijas” no mazvertigas lapu
koksnes, izstradajot to ieguves zinatniskos pamatus un tehnologiskos risinajumu (atb.izp.
Dr. A.Ziirins)

Darba meérkis: Levoglikozana ieguve no lapu koku koksnes.

Levoglikozanu izmanto plastmasu, Iimju, polimeru un medikamentu raZoSanai un butiskakais
jautajums Sajos gadijumos ir piedavata produkta cenas un tiribas samérigums, tadel bitiski ir
iegiit levoglikozanu no [étam izejvielam vienkarSa procesa. Ir divas alternativas: 1) izstradat
Ietu cellolignina ieguves reZimu uz zemaka tvaika patérina un tehnologisko aparatu cenu
rékina; 2) izstradat tehnologiju, kas lautu stradat tiesi ar celulozi vai to saturoSiem materialiem.
Optimala tehnologiska varianta izvélei bija nepiecieSsams izveidot laboratorijas iekartu,
vienlaicigi razojot levoglikozanu tirgum. Projekta sekmiga realizacija lautu ienemt nelielu, bet
loti perspektivu pasaules tirgus nisu, razojot produktu ar augstu pievienoto vertibu no vietgjam
izejvielam. Projekta ietvaros tika izgatavoti iekartas ras€jumi, iekarta izgatavota un
komplekteta. 2008.gada uzsakta rezimu atstradasana un palaiSana. Uzsakot palaiSanu, nacas
veikt virkni uzlabojumu: 1) pievienot Udens sagatavoSanas sistetmu, kas sastav no
mehaniskajiem filtriem un jonu apmainas kolonnas; 2) izveidot temperatiiras monitoringa
sisttmu, lai varétu fiks€t radjjumu izmainas eksperimentu laika, 3)izveidot reaktora ieks€jo
gaisa cirkulaciju, lai izlidzinatu temperatiras diferenci starp rektora augSdalu un apaksdalu.
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Parskata perioda tika pétita levoglikozana attiriSana, jo agrak izstradata divpakapju
kristalizacija ar etanolu nenodroSinaja pietickami kvalitativu un vienkarSu attiriSanu. Darba
uzdevums bija optimizet abas kristalizacijas pakapes, parbaudot iesp&ju kristalizacijai etanola
vieta izmantot metanolu, ka ari izpétit abu kristalizacijas pakapju optimalos apstaklus,
izmainot gan pievienotas aktivas ogles daudzumu, gan variSanas laiku. Balstoties uz
eksperimentu rezultatiem, izstradata jauna kristalizacijas tehnologija, kura lauj batiski uzlabot
iegita produkta kvalitati. Paral€li tika mekl&tas iesp€jas paplasinat levoglikozana pielietojumu.
Uzsakta sadarbiba ar SIA Silvanols” par levoglikozana izmantoSanu jaunu arstniecisko
lidzeklu izveidei infekciju un iekaisuma procesu arst€Sanai. Sadarbibas rezultata tiek planots
2009.gada IZM iesniegt tirgus orientetu p&tjjuma priekslikumu.

Rezultativie indikatori 2008.g.: palaista un uzlabota eksperimentala iekarta, izstradata un
validéta metodika levoglikozana koncentracijas precizai noteikSanai ar augstspiediena
Skidruma hromatografiju, izstradata jauna levoglikozana kristalizacijas tehnologija, uzsakta
sadarbiba ar STA”Silvanols”.

4.2.8. Izstradat koksnes atras pirolizes pamatprincipus pirolitiskas ellas ieguvei, tas
izmantoSanai par kurinamo un kimiskai parstradei (atb.izp. Dr.hab.G.Dobele)

Koksnes mehaniskas un kimiskas parstrades atlikumu atra pirolize ir tehnologija bioellas -
alternativa skidra kurinama - iegtiSanai.

Galvenie pétijumu virzieni: pirolitiskas ellas sastavu, Ipasibu un iznakuma izpé&te atkariba no
2-stadiju pirolizes procesa apstakliem ablativa reaktora, pirolizes apstaklu optimizacija;
bioellas siltumfizikalas ipasibas; metodika bioellas dispergésanai; pirolitiska lignina iegtiSana
un ta funkcionala sastava izpete; skabo katalizatoru ietekme uz 1,6-anhidrosaharidu saturu
pirolitiskas ellas sastava; bioellu ieguve no 3 dazadu lapu sugu koksnes, pirolitiska lignina
frakciju izpéte; bioellu un to frakciju antioksidativas aktivitates izpete un rekomendaciju
1zstrade bioellu pielietosanai.

Rezultati. Divu kameru ablativa tipa reaktors dod iesp&ju iegtt pirolitisko ellu (iznakums 60%
no a.s. koksnes) no lapu koksnes ar standarta pasibam un uzlabotu pH raditaju. Noteikts
bioellas kimiskais sastavs un siltumfizikalas ipaSibas. Uz divfaktoru eksperimentu pamata
noteikti lapu koksnes ZaveSanas un pirolizes apstakli maksimala bioellas iznakuma iegiiSanai.
Balstoties uz pétjjumu materialiem, tiek gatavots Latvijas patents sadarbiba ar SIA , Knavas
granulas” (reaktora konstrukcija).

Izstradata metodika pirolitisko ellu sadaliSanai tident SkistoSaja frakcija, kas satur galvenokart
polisaharidu destrukcijas produktus un siringila atvasinajumus, un tideni neskistosaja frakcija,
kas satur vairak ka 70% fenola tipa produktus. Noteikti apstakli pirolitiska lignina izdaliSanai
no bioellas, izpétitas ta Tpasibas salidzinajuma ar citu kimisko metozu izdalitajiem ligniniem.
Izstradata metodika (impregné€Sanas apstakli, zavéSanas un pirolizes temperatiira) 1,6 —
anhidrocukura — levoglikozenona iegiiSanai (iznakums no koksnes lielaks par 20%) ar atras
pirolizes metodi ablativa reaktora. Noteiktas pirolitisko ligninu ipaSibas un antioksidativas
aktivitates darbibas mehanisms. Pirolitiskais lignins ir perspektivs dabas poliméru
antioksidants, kurs ir sp&jigs konkurét ar komercialiem zemmolekulariem antioksidantiem.

Rezultativie indikatori 2008.g.: 3 publikacijas, daliba 1 konferencg, izstradatas 2 metodikas
(kavitacijas metode un augstsprieguma plazmas izlades metode), iesp&jama patenta izstrade.
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4.3. Jaunu produktu ieguve no riipniecibas atkritumproduktiem un parstradajamiem
materialiem (tehnologija recikléto papiru ipasibu uzlabo$anai, siltumizolacijas materiali
no lapu koku tallu ellas, saistvielas no bérza lignina, biologiski aktivas vielas no alkSpa
ogludeniem)

4.3.1. Daudzkarteji recikléeta papira mikrostruktiiras, ipastbu un to uzlaboSanas panémienu
izpete (atb.izp. Dr.hab.A.Treimanis, Dr. L.Belkova)

Pétijuma galvenie uzdevumi un sadalas

1. Statistikas datu apkopojums par papira razosanu, izmantoSanu un reciklésanu.

2. Recikléto skiedru mikrostruktiira un kvalitate.

3. Reciklgjamo papiru mitrumizturibas pasibu uzlaboSanas panemienu izpéete.

4. Reciklgjamo papiru ar barjeras 1pasibam parstrades iesp&ju noskaidroSana.
Lai palielinatu skiedru izturibu mitra stavokli, eksperimentali parbauditas kimiskas piedevas,
dabas vielas un fermenti. No kimiskajam piedevam visefektivakie izradijas epoksi-poliaminu-
poliamidu sveki. Pievienojot tos 0,5-1,0% apjoma no a.s. Skiedru svara, panakta jiitama
izturibas raditaju palielinasanas. polimeru parklajumiem. Laboratorijas apstaklos izstradata
metode, kas lauj izdalit un atkartoti izmantot papirmasas Skiedras no ,tetrapakam”, kas
praktiski 100% apjoma iegitas no lapu koksnes. Tehnologiska seciba ietver kompozita
smalcinasanu, uzbrieSanu tideni, suspenzijas sildiSanu, dezintegréSanu un skirosanu.
P&tTjums saistits ar reciklgjamo $kiedru virsmas mikroslanu atdali$anu. ST paradiba ir viens no
galvenajiem vairakkartigi reciklgjamo Skiedru destrukcijas veidiem un tad€] tika modeléta
atseviski, izmantojot svaigas celulozes Skiedras ka modeli. Ta rezultata pilnveidota papirmasu
skiedru virsmas mikroslanu kvantitativas atdaliSanas un kimiska sastava noteikSanas metode.
ST metodikas apraksts ir publicéts un tika ekspertu atzits ka viens no Latvijas zinatnes 2007.g.
10 sasniegumiem. Ar pétijuma rezultatiem iepazistinati razotaji Latvija (SIA ,,Papirfabrika
Ligatne”, SIA ,,V.L.T.”). Atseviski, recikléto Skiedru saturo$i jauni produkti nodoti
eksperimentalai parbaudei LVMI ,,Silava” (T.Gaitnieks), ,,Papirfabrikai Ligatne” (M.Cernaja),
Latvijas Biomedicinas p&tijumu un studiju centram.
Rezultativie indikatori 1-4 sadalam 2008.g.: 3 publikacijas, daliba 1 konferencg; izstradatas
un apgiitas divas jaunas zinatniska darba metodikas recikl&to un svaigo papirmasas (celulozes)
Skiedru izpétei; izstradata tehologiska instrukcija par mitrumizturigu recikléto papira Skiedru
produktu iegiiSanu; nolasits populari-zinatnisks referats; sagatavots elektronisks macibu
materials studentiem, kas tiek izmantots RTU un LLU.

Sadala 5.Koksnes, celulozes un papira mikrostruktiira (atb.izp. Dr. L..Belkova) noskaidrots,
ka produkta ipaSibas ietekmé recikléto papira Skiedru sadalijuma nevienmériba un sastava
nevienveidiba. Recikl&to papira Skiedru sastava ir skujkoku un lapu koku koksnes un dazkart
graudzalu Skiedras. Praktiski reciklétam papiram ir daudz sveSkermenu ieslegumu, kas var
ietekmét ta kvalitati. Noskaidrots, ka p&c Stnas sieninas areja PS1 slana atdaliSanas, Skiedras
noardiSana var notikt lamellaras destrukcijas cela ne tikai no slana S, ar€jas virsmas puses, bet
ar slana S, ieks€jos apgabalos.
Hidromehaniskaja apstrades procesa Skiedru sairSanas etapi ietver PS1 slana sairSanu, péc tam
S2 slana sairSanu lidz mikrofibrillu kiliSiem, g€lveida dalinu izveidoSanos un sekojosu to
agregaciju sabiez€jumos Iidz izmériem 2 mm, atkariba no koncentracijas iideni. Koksnes
hidromehaniska apstrade lauj iegiit atseviskas Skiedras un to fragmentus ar izmériem lidz 100
nm, ko izmantoja koksnes saardiSanas procesa modeleSanai. Koksnes Skiedras saardiSanas
procesa vizualiz€$anai tika izméginatas dazadas programmatiiras, tai skaita 3D MAX. Tika
izgatavoti atsevisku linu stiebra Skiedru un to fragmentu paraugi, iegiiti SEM mikroatteli, kas
paradija linu stiebra Stinu-Skiedru daudzveidibu un dazadas to papiru veidojosas ipasibas.
Rezultativie indikatori 5 sadalai 2008.g.: sagatavotas 2 publikacijas, daliba 3 konferences,
apgitas 4 metodikas, izstradatas darba instrukcijas divam iekartam (SEM Tesla 5135MM un
izsmidzinasanas iekartai EMITECH K550X).
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4.3.2. Jaunu sastavu un sintézes panémienu izstradasana geokompozitmaterialu saistvielu
iegiiSanai no biomasas polimériem (atb.izp. Dr.hab. G.Sulga)

Geokompozitu izmantoSana ir visaktualaka, kad nepiecieSams 1sa laika efektivi aizsargat

grunts virskartu no stipriem v&jiem un intensiviem nokriSniem vai atri samazinat puteklu

koncentraciju gaisa. Lignina poliméru kompleksiem ka tdeni $kistosam geokompozitu
saistvielam ir lielas ekologiskas prieksrocibas - maza energoietilpiba, ekologiski tiras un
aparatiiras zina vienkarsas iegtiSanas tehnologijas, bez tam piemit augsta funkcionalitate.

Jaunas, ekologiski draudzigas lapas koksnes ligninu saturo$as saistvielas sastavu izstradei tika

izmantoti berza lignosulfonati, kas tika iegtiti no laboratorijas variSanas procesa sausiem

sulfita sarniem.

Rezultati.

1. Izstradati jaunas ekologiski draudzigas saistvielas sastavi viegla mehaniska sastava grunts
saistiSanai cinai ar v&ja un tidens eroziju un atputekloSanai.

2. lIzstradats energétiski mazietilpigs un ekologiski tirs iegiiSanas panémiens un tehnologiska
shéma jauno saistvielu iegiisanai.

3. Izgatavotas bérza lignina saistvielas laboratorijas eksperimentalas partijas ar dazadu
modifikatora saturu saskana ar izstradato laboratorijas reglamentu, vispusigi raksturoti to
tehniskie raditaji un funkcionalais sastavs.

4. lzstradati geokompozitmateriali un atstradati to iegliSanas panémieni, pielietojot jaunas
ckologiski draudzigas saistvielas.

5. Izpétitas ieglito geokompozitpmaterialu struktiiras, mehaniskas un tidens izturibas ipasibas,
ka arT stabilitate pret erozijas un cikliskam ,,slapinasanas — zavésanas” un ,,sasaldéSanas —
atkausesSanas” iedarbibam.

Rezultativie indikatori 2008.g.: 14 publikacijas, daliba 8 konferenc€s, izgatavoti 2

geokompozitu paraugi.

4.3.3. Lapu koku celulozes ieguves blakus produkta tallu ellas izmantoSana efektivu
siltumizolacijas putu materialu iegiiSanai uz uretanu bazes (atb.izp. Dr. V.Zeltins)

Darba meérkis: izmantot no lapu koksnes ieglistamas celulozes lieltonnazas blakusproduktu —
tallu el]lu ka daba atjaunoties sp&jigu kimiskas riipniecibas izejvielu.

Darba uzdevums: iegit daudzam tautsaimniecibas nozarém (energétikai, buvniecibai,
saldétavu saimniecibai, transportbiivei u.c.) efektivus un tehnologiski uzklajamus
siltumizolacijas materialus — putuplastus uz uretana tipa poliméru bazes.

Sadu materialu klasta papildinajumam tiek piedavats visefektivakais siltumizolacijas materials
— putupoliuretans (PPU), kura iegiiSanai tiek pielietota lapu koku tallu ella. Izstradata
ekologiski ,,zala” tallu ellas un trietanolamina sint€ze estera iegiiSanai, kuru savukart izmanto
ka ingradientu poliolu sist€ému radiSanai dazada blivuma siltumizolacijas materialu modificétu
PPU - poliizocianuratu putuplastu iegtiSanai. Tiesi objektos (,,in situ”) iegltie uzsmidzinamie
putuplasti raksturojas ar zemu siltumvaditspéju, augstam fizikali mehaniskajam ipasibam un
energomazietilpigu, bet augstrazigu izolacijas uzklasanas tehnologiju — tieSu uzsmidzinasanu.
Realizgjot siltumizolacijas darbus, proporcionali kurinama ekonomijai samazinas séra,
slapekla un oglekla oksidu izmeSu apjoms (Kioto protokols), bet dal&ja freona ka uzputoSanas
agenta aizstaSana ar ideni nodro§ina Monrealas vienoSanas protokola izpildi.

Lapu koku tallu ellas izmantoSana jau Sobrid ir finansiali izdeviga, bet nakotng tas pielietojums
klus v&l ekonomiski pamatotaks. Papildus pastav iesp&ja projekta laika radito inovativo
izstradnu produkciju (jauna poliola, poliolu sisteémas, to iegisanas tehnologijas vai ari pasu
putuplastu) eksports uz Baltijas, Eiropas Savienibas vai citam pasaules valstim.

Rezultativie indikatori 2008.g.: 2 publikacijas, 3 zinojumi starptautiskas konferences (1 tezes
iesniegtas), 3 Tehnologiskas instrukcijas: poliolu sistétmas (LTE-40 un LTE-60) ieguvei
poliizocianuratu putuplastu ,,PPU-LTE” raZoSanai; poliizocianuratu putuplastu ,,PPU-LTE”
uzsmidzinaSanai Tehnologiska instrukcija.
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4.3.4. Biologiski aktivu hemicelulozes saturoSu preparatu izstrade (atb.izp. Dr. J.Zoldners)

Darba meérkis: izstradat racionalu tehnologiju hemicelulozu (HC) izdaliSanai no koksnes,
ieglita produkta raksturojums un iesp&ju noskaidrosana to pielietojumam dazadu higiéniski
profilaktisko lidzeklu sastava, dal&ji vai pilnigi aizvietojot klasiskos iebiezinatajus un plévi
veidojoSos hidrofilos polimérus.

Merka realizéSanai vispirms tika noskaidrotas HC izdaliSanas iesp€jas no alkSna koksnes,
pielietojot klasiskas literatiira aprakstitas izdaliSanas procediras, ka ari tas modificgjot.
Maksimalo HC iznakumu - 21-22% no koksnes - iegiist divpakapju ekstrakcija (7% un 24%
KOH). Vidgjais koksnes dalinu izmérs robezas 0,3-3 mm biitiski neietekm&ja So iznakumu.
Cukuru kimiska analize paradija, ka HC galvena komponente ir ksilans ar nelielu ramnozes,
glikozes un mannozes piejaukumu. Izpétitas HC Skidumu un g€lu 1pasibas: koncentracijas,
uzglabasanas laika, temperatiiras, katjonu klatbiitnes, iidenraza jonu koncentracijas un etanola
ietekme uz to viskozitati, ka arT emulsiju veidojosas 1pasibas. Augu ellu emulsijas veido tikai
tdent SkistoSa HC frakcija pie koncentracijam tdens fazé virs 9-10%. Turpreti propolisa -
bitiskas higiéniski profilaktisko lidzeklu sastavdalas - emulsijas var€ja iegiit, tikai izmantojot
neskistoSo HC frakciju. Emulsijas bija noturigas ilgstoSas uzglabasanas procesa. Serija
petijumu tika veltita alkSpa HC plévju veidojoSo IpaSibu novértéSanai. HC izmantoSanas
iespeju novertegjumam higi€niski profilaktisko lidzeklu sastava tika nemtas dazas ZRU
»~Medicamina” izstradatas receptiiras (higiéniski profilaktiskais lidzeklis un kréms rokam),
pielietojot HC ka iebiezinataju, plévi veidojoso un biologiski aktivu komponenti. Sistematiski
viskozitates un pH meérjjumu dati liecindja, ka iegltie preparati bija noturigi ilgstosas
uzglabasanas apstaklos istabas temperatiira un to veidoto plévju higroskopiskas 1paSibas bija
tuvas originalo preparatu ipas§ibam. Tas pieradija, ka HC sekmigi var ievadit higi€niski
profilaktisko ziezu sastava nepasliktinot to TpaSibas. P&tijumos paradits, ka pavisam cita
aspekta tident Skistosas HC var izmantot ka emulgatoru stabilu augu ellu emulsiju iegiiSanai
partikas ripniecibai.

Rezultativie indikatori 2008.g.: iesniegta publikacija dalibai starptautiska konference,
izgatavoti 4 eksperimentalie paraugi.

5. Kopsavilkums

Projekta meérkis: Lapu koku koksnes potenciala racionala izmantoSana uzlabotu materialu un
produktu ar augstu pievienoto vertibu ieguvei, izstradajot inovativas un ekologiski
lidzsvarotas metodes un parstrades tehnologijas.

1. Pétijumi par miksto lapu koku koksnes struktiiru, fizikalam un siltumtehniskajam ipasibam,
modifikacijas panémienu izstrade to uzlabosanai.

Petita Latvijas miksto lapu koku koksnes - apses (Populus tremula L.) un alk$nu (A/nus
incana (L.) Moench un Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) - uzbiive un fizikalas ipasSibas.
HibridalkSnus (4. incana x glutinosa) mezzinatnieki uzskata par mezsaimnieciba potenciali
perspektivu sugu, tadel veikta baltalkSnu, melnalkSnu un hibridalk$nu parametru izvértéSana
un salidzinaSana. Nemot véra plasas oSa (Fraxinus excelsior L.) koksnes pielietoSanas iesp&jas
un kokrtupnieku interesi par Latvija auguSu oSu koksnes noveért€jumu, pétitas ar1 tas ipasibas.
Novertetas struktiiras un Tpasibu atSkiribas dazados stumbra augstumos. Apsei ir augsts
gaiSums, bet iev€rojamas krasainibas izmainas UV iedarbibas rezultata. OSa koksne péc
struktiiras un fizikalajam 1pasibam maz atskiras dazados stumbra augstumos, bet tai ir biitiskas
struktiiras atSkiribas aplieva un kodola. Osa kodolkoksne, salidzinot ar aplievu, ir stabilaka
pret UV starojumu.

Pétitas lapu koku ka energijas avota izmantoSanas iesp€jas siltumenerggtika. Aprékinats
kurinamas koksnes masas un tilpuma sadedzes siltums atkariba no relativa mitruma. Noteikts
sadedzes siltums un 1 m’ energétiska vértiba dazadiem koksnes atlicku veidiem - cirsmu
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atlieckam (galotném, skujam), dazadam stumbra sastavdalam (koksnei, mizai, galotnes dalai)
un visam kokam kopuma. Izejot no eksperimentali atrastajiem kurinamo Skeldu vid&jiem
pelnu un mitruma satura parametriem, noteikta 1 tonnas kurinamo $keldu energétiska veértiba
(2,04 MWh/t).

Lai uzlabotu alkSna koksnes ilgizturibas ipaSibas un paplasinatu tas ka buvizstradajuma
pielietoSanas iesp€jas, veikta koksnes termiska modifikacija tidens tvaika vidé pie dazadam
temperatiram. Noteiktas koksnes fizikalo un bioizturibas 1pasibu, struktiiras, kimiska sastava
izmainas termiskas iedarbibas rezultata. Noskaidrots, ka iegiitajam hidrofobajam 1pasibam ir
dalgji atgriezenisks raksturs, un iegiita struktiiras stabilitate saistama ar koksn€ notikuSajam
kimiskajam reakcijam — hemicelulozu degradaciju, celulozes kristaliskuma un relativa lignina
satura pieaugumu. Kompleksa modific€tas koksnes izpéte ar instrumentalajam un kimiskajam
metodém lauj izprast koksn€ notiekoSos procesus, pasibu izmainu iemeslus un atSkiribas starp
modificétu dazadu sugu koksni. Talaka darba gaitd jaoptimiz€ termoapstrades parametri,
panakot Iidzsvaru starp iegiitajam pozitivajam un negativajam materiala 1pasibam.

2. Inovativu tehnologiju un produktu izstrade no miksto lapu koku koksnes, tas komponentiem
un atlikumiem ar tvaika spradziena, atras pirolizes, hidrolizes panémieniem, izmantojot
biorafinésanas pieejas.

Tvaika spradziena (TS) autohidrolize ir viena no biomasas bezatkritumu biorafinéSanas
priekSapstrades metodém. Tas princips: noslégta rektora iepilditu biomasu dazu sekunzu vai
mintsu laika apstrada ar augsttemperatiiras piesatinatu idens tvaiku, sasniedzot ~40 atmosferu
spiedienu, tad strauji sekundes dalas dekompresé lidz atmosfeéras spiedienam. Kimisko
reakciju norisei nepiecieSamie autokatalizatori tiek generéti no paSas biomasas. legiti
autoadhezivi, pamata no lignina. ,,IzSauto” biomasu frakciong&jot komponentos, no baltalk$na
un bérza koksnes TSA apstrade iegiita praktiski 100% nebalinata celuloze un destrugétais
lignins, kas paredzeti talakiem petijjumiem. Noverteta iesp&ja izmantot TS iekartu passaistosos
materialu ieguvei no Latvijas lapu koksnes, noteiktas to mehaniskas un formas stabilitates
pasibas. Izveidota tvaika spradziena iekartas modeleSanas programma, kas balstita uz koksnes
termodinamisko pamatlielumu lietoSanu. Laboratorijas eksperimentalas iekartas uzlabojumi
lauj iegiit perspektivu materialu - koksnes cieto apvalku nanostruktiiras.

Tiek izstradata racionala tehnologija ar minimalu izme$u daudzumu blivu, mehaniski
izturigu granulétu oglekla sorbentu ieguvei no miksto lapu koku koksnes parstrades
atlikumiem vai to sikkoksnes. Mehaniski izturigu karbonizacijas produktu ieguvei izpétitas
alksna koksnes modifikacijas iesp€jas dazadas iekartas pie dazadiem apstrades parametriem.
Koksnes granulacija veikta ekstriidera tipa granulatora un moderna piespiedveltna — plakanas
matricas granulatora, p&dgja iegustot kvalitativakas granulas. No tam, aktivgjot karboniz&to
materialu ar Udens tvaiku, pagatavotas pec adsorbcijas spgjas un Tpasibam kokosriekstu
Caumalam lidzvertigas aktivétas ogles. Paredz&ts talak pilnveidot granulacijas tehnologiju.

Izstradata tehnologija mikrokristaliskas celulozes (MKC) iegliSanai ar termokatalitisko
panemienu no apses un bérza koksnes celulozes un pétitas tas Ipasibas. Noteikti optimalie
termokatalitiskas apstrades reZimi celulozes robezpolimerizacijas pakapes sasniegSanai. legtti
MKC pulveru paraugi, pétitas to strukturalas, fizikali ktmiskas paSibas un izverteta atbilstiba
Eiropas Farmakopejas prasibam. Izgatavotas lapu koksnes MKC partikas tabletes bez un ar
zavetu ziedputeksnu piedevam un noteikta to atbilstiba pastavoSajam normam. Izstradata lapu
koksnes MKC pulveru pusriipnieciskas razo$anas tehnologija, sastadits Pagaidu
Tehnologiskais Reglaments un A/S Olainfarm iegti pusriipnieciskie pulveru paraugi, ka ar1
noteikti to fizikali kimiskie raditaji.
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Noskaidroti optimalie tehnologiskie parametri etikskabes ieguvei no alk$na koksnes. Visam
alkSna koksnes hemicelulozu deacetileSanas procesam noteiktas etikskabes veidoSanas
reakcijas atrumu konstansu izmainas atkariba no galvenajiem parametriem: temperatiiras,
procesa ilguma un katalizatora daudzuma. Dots teor€tiskais pamatojums reakcijas konstansu
samazinajumam deacetoiléSanas procesa beigu stadija. Turpmakais uzdevums biitu, izmantojot
jauno stenda iekartu, optimizét etikskabes iegtiSanu no alksna koksnes.

Noskaidrota principiala iesp€ja no lapkoku mehaniskas apstrades atkritumiem iegiit
produktus ar augstu pievienotu vértibu, maksimali efektivi un pilnigi izmantojot lapu koku
polifenolus (ligninu un ekstrag€jamos  polifenolus). P&tijumu rezultata iegiti efektivi
zemmolekularie (ekstraktvielas) un lielmolekularie antioksidanti (lignini), biosorbenti un
biologiski aktivi produkti augu augsanas un attistibas reguléSanai. Apses lignins ir perspektivs
dabigais polim@rais antioksidants, ko iesp&ams izmantot dazados poliméru kompozitu
materialos. Lignina antioksidanto un biologisko aktivitati var palielinat, veidojot organiski
neorganiskos hibridu produktus. Savukart no alkSna mizas ar pietiekosi lielu iznakumu var
tegit riipnieciskos polifenolus, kas var biit komerciali interesanti produkti farmacijas un
partikas ripniecibai, kosmétikas un kompozitu materialu razotajiem. legiitie rezultati ir par
pamatu 4 patentu sagatavoSanai.

Celolignins veidojas ka atlikums péc furfurola un etikskabes izdaliSanas no koksnes. Veikti
petijumi par iesp&jam no ta veidot sorbentus vides attirisanai. Atstradata metodika celoligninu
ieguvei no baltalk$pna koksnes. Veikta celoligninu, koksnes un mizas aminé$ana un amin&to
preparatu smago metalu sorbcijas petijumi. Aminétie celolignini uzrada 2-3 reizes augstaku
sorbciju, salidzinot ar koksni. Turpmak paredzéts veikt pétijumus ar pilotiekarta iegito
baltalkSpa celoligninu péc furfurola un etikskabes izdaliSanas, ka ari izvertét atstradato,
smagos metalus saturoSo sorbentu utilizacijas iespé&jas, iegiistot polimerkompozitmaterialus.

Izprojekteta, izgatavota un palaista eksperimentala laboratorijas iekarta levoglikozana
ieguvei no lapkoku koksnes. So savienojumu izmanto plastmasu, limju, poliméru un
medikamentu razoSanai, un ta komercializacijai butiskakais jautajums ir piedavata produkta
cenas un ftiribas pakapes samérigums. P&tijumu meérkis ir iegit levoglikozanu no 1&tam
viet€jam izejvielam vienkarsa procesa. Tika petita arT levoglikozana attiriSana, un, balstoties uz
eksperimentu rezultatiem, izstradata jauna kristalizacijas tehnologija, kura lauj batiski uzlabot
iegiita produkta kvalitati. Paral@li tika mekl&tas iesp&jas paplasinat levoglikozana pielietojumu
jaunu arstniecisko lidzeklu izveidei.

Pé&tita viena no atras pirolizes metodém - ablativa pirolize, kas ir ekonomiski izdeviga, jo taja
var izmantot ka siku dalinu materialus, ta ar lielus koksnes gabalus, un neizmantot inertas
nesgjgazes, tadgjadi nodrosinot zemakas procesa izmaksas. Iegiita bioella no tris dazadu lapu
koku sugu koksnes. Veikta pirolitiskas ellas sastavu un ipaSibu izpete, pirolizes apstaklu
optimizacija maksimala bioellas iznakuma iegiisanai. Divu kameru ablativa tipa reaktors dod
iespgju iegit pirolitisko ellu (iznakums 60% no a.s. koksnes) no lapu koksnes ar standarta
Ipasibam un uzlabotu pH raditaju. Izstradata metodika pirolitisko ellu sadaliSanai frakcijas,
noteikti apstakli pirolitiska lignina izdaliSanai no bioellas. Atrasts, ka pirolitiskais lignins ir
perspektivs dabas poliméru antioksidants, kur§ ir sp&jigs konkurét ar komercialiem
zemmolekulariem antioksidantiem. Balstoties uz pétijumu materialiem, tiek gatavots Latvijas
patents sadarbiba ar SIA ,,Knavas granulas” (reaktora konstrukcija).

3. Jaunu produktu ieguve no ripniecibas atkritumproduktiem un parstradajamiem
materidaliem.

Latvija, strauji pieaugot papira un kartona pat€ripam, aktualiz&jas So Skiedru saturoSo
materialu recikléSanas jautajumi. No tautsaimniecibas viedokla svarigi racionali izmantot
recikl§jamas Skiedras kvalitativu produktu razoSanai. P&tita recikléto Skiedru mikrostruktiira
un kvalitate, recikl€§jamo papiru mitrumizturibas 1pasibu uzlaboSanas pan€mieni un papiru ar
barjeras 1pasibam parstrades iesp€jas. Lai palielinatu Skiedru izturibu mitra stavokli,
eksperimentali parbauditas kimiskas piedevas, dabas vielas un fermenti. No kimiskajam
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piedevam visefektivakie izradijas epoksi-poliaminu-poliamidu sveki. Izstradata un pilnveidota
metode papirmasu Skiedru virsmas mikroslanu kvantitativai atdaliSanai un kimiska sastava
noteikSanai. Ar petijuma rezultatiem iepazistinati razotaji Latvija.

Geokompozitu sastavi efektivi aizsarga grunts virskartu no stipriem v€jiem un intensiviem
nokri$niem, sp&j atri samazinat puteklu koncentraciju gaisa. Ligninu saturo$os geokompozitos
ka pildviela tiek izmantota grunts vai augsne, bet ka saistvielas poliméru matrica — modificéts
tehniskais lignins. ST veida geokompozitiem ir lielas prieksrocibas - maza energoietilpiba,
ekologiski tiras un aparatiiras zina vienkarsas iegisanas tehnologijas, bez tam ligniniem piemit
augsta funkcionalitate. Uz bérza lignosulfonatu bazes izstradati saistvielas sastavi un to
iegliSanas tehnologiska shéma. Ieglisanas panémiens ir energétiski mazietilpigs un ekologiski
tirs. Izgatavotas saistvielas laboratorijas eksperimentalas partijas, vispusigi raksturoti to
tehniskie raditaji un funkcionalais sastavs. Izmantojot jaunas saistvielas, izstradati
geokompozitmateriali, atstradati to iegtiSanas panémieni, izp&titas struktiiras, mehaniskas un
tdens izturibas 1pasibas un to stabilitate.

legiits efektivs siltumizolacijas materials — putupoliuretans (PPU), ka sastavdalu izmantojot
lapu koku tallu ellas, kas rodas ka celulozes razoSanas lieltonnazas blakus produkts. Izstradata
§is ellas un trietanolamina sint€ze estera iegtiSanai, kuru savukart izmanto ka ingradientu
poliolu sistému radiSanai dazada blivuma siltumizolacijas materialu ieguvei. Projekta ietvaros
izstradatie, tieSi objektos ieglitie uzsmidzinamie putuplasti raksturojas ar zemu
siltumvaditsp&ju, augstam fizikali mehaniskajam 1paSibam, energomazietilpigu, bet
augstrazigu izolacijas uzklaSanas tehnologiju. Siltumizolacijas materialu var uzklat
nepiecie$amaja slana biezuma ari uz sarezgitas konfiguracijas virsmas.

Lai paplasinatu Iidz §im maz izpétitas baltalkSna koksnes izmantoSanas iesp€jas jaunu
produktu iegtiSana, izstradata racionala tehnologija hemicelulozu (HC) izdaliSanai no alkSna
koksnes, raksturots iegttais produkts un noskaidrota iesp€a ta pielietojumam dazadu
higiéniski profilaktisko lidzeklu sastava, dal€ji vai pilnigi aizvietojot klasiskos iebiezinatajus
un plévi veidojosos hidrofilos polimérus. Izpétitas HC skidumu un gelu 1pasibas, parbaudita
iesp€ja veidot e]las un propolisa emulsijas. Noskaidrots, ka alkspna HC ka iebiezinataju, plévi
veidojoso un biologiski aktivu komponenti var ievadit higiéniski profilaktisko ziezu sastava,
nepasliktinot to Ipasibas, ka arT izmantot ka emulgatoru stabilu augu ellu emulsiju iegiiSanai
partikas rupniecibai.

Projekta vaditajs U.Viesturs 2008.11.28.
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1.pielikums
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R-4 cksperimentalie paraugi 32
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Parskats par Valsts pétijjumu programmas,,Lapu koku audzeéSanas un racionalas
izmantoSanas pamatojums, jauni produkti un tehnologijas” izpildes gaitu

1. Programmas merkis:

Izstradat inovativus, ekologiski un ekonomiski pamatotus tehnologiskos risinajumus,
ilgtsp&jigas meza un nemeza zemes izmantoSanai lapu koku meza audzesanai un uz
meZsaimniecibas produkcijas izmantoSanu bazetu nozaru attistibai.

2. Projekta merkis:

Veikt jaunu lapu koku produktu un tehnologiju ekonomisko novert&jumu un starptautiska
tirgus izp&ti. Novertet pieejamos un potenciali ieglistamos lapukoku resursus, to
palielinaSanas iespgjas.

3. Projekta 5.posma ,,Darba uzdevuma” definétie uzdevumi:

3.1. miksto lapu koku selekcijas darba ekonomiskas efektivitates novertésana,

3.2. miksto lapu koku koksnes un nekoksnes resursi un to izmantoSana;

3.3. miksto lapu koku apalo kokmaterialu sortimentu razoSana atbilstosi dazadam parstrades
alternativam ekonomisks veért€jums;

3.4. koksnes un finansu pliismas un uzskaites izp@te;

3.5. miksto lapu koku audzéSanas un kopsSanas modelu ekonomisks vert€jums.

4. Projekta S.posma definéto uzdevumu izpildes rezultati:

4.1. 1l.uzdevuma darba saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska
nozimiba:

Informacija iegiita, saskana ar kvantitativas genétikas principiem analiz&jot LVMI
»Silava” Meza selekcijas un genétikas grupas riciba esoSo datu materialu, ka ar7 apkopojot
citu valstu pétijumu rezultatus. Analizé€ izmantota diferenciala pieeja, salidzinot dabisko
atjaunosanos un atjaunosanu, izmantojot selekcionétu meza reproduktivo materialu. Par
diferencialajam izmaksam uzskatitas selekcijas darba, seklu plantaciju ierikoSanas un
apsaimniekoSanas, ka arT meza atjaunoSanas un 2 agrotehnisko kopSanu izmaksas;
diferencialais ieguvums — papildus kraja un kvalitaite meZaudz€s, kas atjaunotas ar
selekcionétu materialu. Selekcijas efekta (%) vertibas nav ekstrapolétas visa rotacijas
perioda, bet gan izmantotas, palielinot koku dimensijas un audzes Skérslaukumu 20 gadu
vecuma un talako tas attistibu, tapat ka dabiski atjaunojusas audzes attistibu.

Projekta ietvaros pirmo reizi Latvija analiz€tas melnalk$na selekcijas perspektivas,
turpinot iesaktos darbus un sagatavojot materialu 2. kartas s€klu plantacijas izveidei.
Konstatéts, ka selekcijas procesa iesaistamas vairak neka 230 brivapputes pé&cnaceju
gimenes, nepiecieSams ierikot un apsaimniekot ap 44 ha eksperimentalo stadijumu un darba
rezultatus bis iesp&jams ieglt pec 18 gadiem. Tapat konstatets, ka selekcionéta stadama
materiala izmantoSana III un zemaku bonitasu platibas neatmaksajas (diferencialais
ieguvums pie 3% intereSu likmes negativs). Ja reproduktivo materialu no izveidotas 2. kartas
plantacijas izmanto 50% ikgad@jo sagaidamo Ia-II bonitates izcirtuma platibu (270 ha)
atjaunoSanai, selekcijas darba un plantacijas izveidé ieguldito lidzeklu iek$€ja atmaksasanas
likme ir 3,4%, vai, izsakot citadi — pielietojot iegulditajiem lidzekliem 2% interesu likmi,
diferencialais ieguvums plantacijas raZzoSanas perioda (30 gadi) ir 2,4 milj. LVL.
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Ieprieks€jo petijumu rezultati liecina, ka hibridas apses selekcija ir ekonomiski
attaisnojama, nemot véra tas salidzinoSi 1so rotacijas periodu plantacijas uz bijusajam
lauksaimniecibas zemém. Tadel §1 projekta ietvaros vertets diferencialais ieguvums, ierikojot
hipotetisku hibridas apses stadijumu uz meza zemes (Ia-II bonitate) un saglabajot pilnu
rotacija ciklu (41 gadu). Diferencialais ieguvums, izmantojot hibrido apsi 40% no ikgad&jam
potenciali apstadamajam platibam (524 ha), t.i. realizgjot visu Sobrid prognozgjamo ikgadgjo
sarazoto stidu apjomu, ir ~990 LVL*ha" pie 3% interesu likmes. Iek$eja atmaksasanas
likme selekcijas darba un meza atjaunosSana investétajiem lidzekliem $aja gadijuma 5,4%,
kas uzskatama par loti augstu. Janem vera, ka plantacijas nav paredzets iezogot, tacu,
salidzinot ar dabisko atjaunoSanos, papildus planotas 8 kopSanas (4 gadu perioda) un 4
apstrades ar repelentiem. Lietderigi turpmakajos peétijumos analiz€t ne tikai vairakus apses
kultiiru ierikoSanas biezumus un kopSanas variantus, rekomendg€jot optimalo, bet arT vertét
repelentu efektivitati, nodroSinot neiezogotu hibridas apses stadijumu saglabasanos.

Ieksgja atmaksasanas likme bérza selekcija, s€klu plantacija un papildus meza
atjaunoSana iegulditajiem lidzekliem, ja galvena cirte planota pec vecuma, ir 4,5%. Viens no
iemesliem tam ir nozimiga uzlabota bérza reproduktiva materiala potenciala izmantoSanas
platiba — 3000 ha gada. Samazinot atjaunoto platibu lidz ped€jos 5 gados videji praktiski
apstaditajai (ap 400 ha), ar7 iek$&jas atmaksasanas likme samazinas 11dz 3,8%.

Izmantojot minimalas prognozetas selekcijas efekta veértibas un ar uzlabotu meza
reproduktivo materialu atjaunojot 40-50% no pieejamajam augstako bonitaSu platiba, lapu
koku selekcija ir ekonomiski attaisnojama.

4.2. 2. uzdevuma darba saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska

nozimiba:

Pétijuma rezultata izzinata:

e miksto lapu apalkoku kokmaterialu un to izstradajumu pieprasijums un cenu dinamika
(2006.gads -2008. 1.pusgads) Latvija un arzemju tirgd;

e miksto lapu koku koksnes produkcijas nakotnes tirgus attistibas prognoze;

e Latvijas kokriipniecibas atseviSku uznémumu darbibas parkartosana recesijas apstak]os.

Izmantojot CSP datus par koksnes un kokmaterialu eksportu, iegiita informacija par
Latvija razotas produkcijas konkur@tspgju un pieprasitajiem sortimentiem pasreizgja
situacija.

Biivniecibas samazinajums un vispargja krize butiski ietekméjis:

e ka miksto lapu koku - apalo kokmaterialu eksports samazinajies - par 24,7%;

e zagmateriali — par 27,8%, finiera un saplakspa — par 12,2%, samazinajies ari mébelu,
namdaru un galdniecibas izstradajumu, gatavas taras eksports.

Vislielako eksporta ienakumu rada kokskaidu platnes, ko nodroSina 2007.g. stenotais
platnu razoSanas projekts, papira un kartona eksports. Par vairak ka 60% salidzinajuma ar
2007.gadu audzis SIA ,,GRANUL” razoSanas apjoms, bet neto apgrozijums — 1,73 reizes.
Pieaug Skeldas pieprasijums.

Pieprasitas ir arm1 b&mu mébeles, izgatavotas no mikstajiem lapu kokiem SIA
»Prospektor”.

Noteiktas miksto lapu apalo kokmaterialu kvalitates prasibas (pr. LVS 80:2004)
galvenajiem sortimentiem: lapu koku zagbalki, lapu koku finierklu¢i (drasanai), lapu koku
finierkluci (lobiSanai), papirmalka, malka.

Izstradata kvalitates un ceno$anas mehanisma shéma

Cena = pamatcena x koeficients D x koeficients L,

kur D — sortimenta caurmeéra koeficients;

L — sortimenta garuma koeficients.
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Tradicionalo nekoksnes resursu ieguve (t.i., tie§i meza) ir saistita ar roku darbaspeka
izmantoSanu, kura izmaksas kliist aizvien lielakas, bet iepirkuma cenas pieaug minimali, [1dz
ar to lielu So resursu ieguves pieaugumu nav iemesla prognozet. Nakotne palielinasies
biologiski aktivo savienojumu ieguve no dabas produktiem, un zinatnes un praktiku
uzdevums ir veicinat So procesu, it Tpasi, ja Latvija ir gan izejvielas (piemeram, bérza tass),
gan zinatniska baze pétijumiem ar kvalific€tiem darbiniekiem. Vienlaicigi vajadzetu ne tikai
stradat pie izejvielu iegiiSanas, bet arT izstradat un piedavat jaunus produktus uz to bazes.
Zinatniska nozimiba:

e ieglti dati par raZzoSanas cikliskumu ietekmgjoSiem faktoriem un to Tpatnibam meza
nozar€ ekonomikas recesijas apstak]os;

e izzinatas dazas iespgjas, kuram ir biitiska nozime recesijas izsaukto negativo seku
parvaréSana (stratégiskas vadibas ITmenis, konkur€tsp&ja, partneru uzticiba un
sadarbiba, iek§€ja tirgus saglabasana).

Tautsaimnieciska nozimiba:

e izzinati dazi pasakumi, kuri palidz stabilizé€t miksto lapu apalkoku kokmaterialu
razoSanu mazos un vidgjos kokapstrades uzpémumos (uznémumu darbibas
optimizacija, atteikSanas no maznozimigu un darbietilpigu produktu raZoSanas,
jaunas nisas produktu razosana);

e uzzinati dazi perspektivi un neaizstajami miksto lapu koku koksnes produkti, kuri ir
saméra plasi pieprasiti starptautiskaja tirgii (bérnu mébeles, energétiskas koksnes
piegades);

e ckonomiski pamatots kokmaterialu kvalitates standarts (pr. LVS 80:2004) un ta
ievieSanas nepiecieSamiba;

e lai palielinatu ienakumus, nakotné japarorientgjas uz augstakas pievienotas vertibas
produkcijas razosanu. Viens no tadiem virzieniem varétu biit arT sarezgitu organisko
vielu ieguve no nekoksnes resursiem un orientétacija uz farmacijas, kosmétikas un
parfimerijas izejvielu razoSanu;

e pétijuma rezultati izmantojami valsts un paSvaldibu iestadém savu stratégisko
nostadnu konkretizé$anai recesijas apstaklos.

4.3. 3. uzdevuma darba saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska
nozimiba:
Izstradata un praks€ parbaudita metodika no apalo kokmaterialu sortimenta iegiistamas
produkcijas razoSanas ekonomiskas efektivitates raditaju aprékinasanai.
Veikto pétijumu un aprékinu rezultati (sortimentu cenas uz 01.07. un 01.10.2008.)
paradija, ka:

1. materialu izmaksas, parstradajot resnos apalos kokmaterialus, pasizmaksas struktiira
sastada 71,8%, bet tievos tikai 58,4%, tom@r razoSanas paSizmaksa ir par 7,6%
zemaka;

2. parstraddjot tieva izméra taras klugus, biitiski izmainas darba alga 1m’ razo3anai, t.i.,
ta palielinas par 10,8% salidzinajuma ar resniem taras kluciem;

3. bitiskas atSkiribas nav gatavas produkcijas lietderigaja iznakuma — attiecigi resniem
47,7% un tieviem 46,8%, tomér stradnieku darba razigums ir par 51,5% augstaks;

4. pamatprodukcijas realizacijas rentabilitate, parstradajot resnos taras klucus, ir par
2,3% augstaka un darbietilpiba divas reizes zemaka, neka parstradajot tievos taras
klucus;

5. finansiala droSibas rezerve resno taras klucu parstrades gadijuma ir normas robezas.
Tievo taras klu¢u parstrades gadijuma ta ir |oti zema, kas norada uz augstu finansiala
riska Iimeni.
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Noteikta HACCP sisteémas pielietoSanas iesp&jas miksto lapu koku izaudzeSana.
Sagatavota metodika S§is sist€mas izmantoSanai. Apkopoti pastavosie MK noteikumi,
normativie akti un citi dokumenti, kas reglamenté koku izaudz&Sanas procesu. Apzinati
iespejamie riski katra izaudze€Sanas posma, ka ari eksperimentala veida noteikti kritiskie
kontrolpunkti katra izaudz€Sanas posma, veikta So risku novérteésana, efekta noteikSana, ka
arl rekomendgjamie pasakumi riska iestaSanas novérSanai. Saja joma batu veicami vél
papildus petijumi. Risku ekonomisko novertéSanu nevar praktiski veikt, jo nav izveidota un
nedarbojas atbilstoSa monitoringa sist€éma.

Apzinata no mikstiem lapu koku apaliem kokmaterialiem iegiistama produkcija, t.sk.
no apses (A) — 24, no bérza (B) — 15, no melnalk$pa — 8 un no baltalkSna (BA) — 9. Kopa 56
produkcijas veidi.

Salidzinatas no lapu kokiem iegiistamo produktu ipaSibas un izmaksas ar lidzigiem, péc
izmantoSanas sferas, produktiem.

Izstradata metodika ST jautajuma pétiSanai. Veikta miksto lapu koku fizikali mehanisko
ipasibu noteikS8ana péc literatiiras avotiem. Izmantojot identisku razoSanas tehnologiju,
aprékinatas razoSanas izmaksas 5 produkcijas veidiem. Izmaksas aprékinatas, Sos produkcijas
veidus razojot gan no lapu koku, gan skuju koku apaliem kokmaterialiem.

Gultas listu razoSana viszemaka paSizmaksa ir, tas razojot no A koksnes. Razojot no B
koksnes, paSizmaksa palielinas par 10,95 %, bet no Ba par 9,1 %. Ekonomiski neizdevigi tas
razot no skujkokiem.

Taras deliSus lietderigi razot no vidgja resnuma A (<& 18-24) taras kluciem, jo tad tiek
sasniegta viszemaka paSizmaksa. RaZojot tos no attieciga resnuma B, pasSizmaksa palielinas
par 10,8 %, bet no Ba — par 9,02 %. Nav ekonomiski izdevigi taras d€liSus razot no tieva (<
12-18) izmera Ba taras klu¢iem, jo tad paSizmaksa salidzinajuma ar vid&ja resnuma kluciem
palielinas par 13,08 %. Tapat ekonomiski neizdevigi tos raZot no skuju kokiem.

4.4. 4.uzdevuma darba saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska
nozimiba:

1. Darba veikta koksnes un finansu pliismas izp&te apalo kokmaterialu piegade.

Koksnes piegades shémas Latvijas kokmaterialu tirgi kopS 90-to gadu sakuma ir veidojusas
dazadi. Lai apzinatu pastavoSos koksnes piegades modelus, tika veikts p@tijums un
izveidotas biezak lietoto piegades modelu shémas. Sads pétijums nozimigs ar to, ka iegiita
informacija ir teorgtiska baze, uz kuras var pétit universala un Latvijas apstakliem piem&rota
koksnes piegades modela izstradi un lémumu pienemsanas atbalsta sist€mas izveidoSanu
Sadam modelim.

2. Izstradats koksnes piegades un finansu pliismas vadibas 1émumu piegnemsanas atbalsta
teorétiskais modelis.

Koksnes piegades procesa efektivitates palielinaSana bitiska loma ir planoSanai un pareizu
lémumu pienemsanai. Tika veikts petijums par koksnes piegades un finansu pliismas vadibu,
lai izveidotu Ilémumu pienemsSanas atbalsta sist€émas teorétisko modeli koksnes piegadém.

3. Izstradats koksnes un finansu pliismas vadibas Iémumu pienemsanas atbalsta informacijas
sist€mas prototips.

PlanoSana un 1émumu pienemsana ir darbietilpigs process, kas prasa liela apjoma dazadas
informacijas grupéSanu, analizi un piem@rotako koksnes piegades planu izveli. Tika
izstradats 1émumu pienemsSanas atbalsta sist€mas prototips, kura sist€éma vienam piegades
planam dos $adus rezultatus:
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1) kopg€jos planotos ienémumus un izmaksas (ka arT par katru operaciju atseviski);
2) piegadajamos sortimentus (to apjomu un planotos iene@mumus);

3) kopgjo planoto piegades laiku (ka ar atseviski katrai operacijai);

4) transporta vienibu planotos nobrauktos kilometrus un reisu skaitu

4.5. 5.uzdevuma darba saturs, izpildes rezultati, to zinatniska un tautsaimnieciska
nozimiba:
Darba uzdevums bija izveidot ekonomiski pamatotus miksto lapu koku bérza,
melnalkSna, apses un baltalkSna audzésanas un kopSanas modelus.
P&tijuma rezultata:
1. analizeta bérza, apses, melnalks$pa un baltalkSpa augSanas gaita I, II un III bonitates
mezaudzeém,;
2. noteikta krajas kopSanas cirtés un kailcirte izc€rtamo koku kraju sadalijuma pa
apalo kokmaterialu sortimentiem;
3. aprekinati iep€mumi no krajas kopSanas un kailcirtes, pardodot koksni gala
krautuve;
4. aprékinatas audzeéSanas izmaksas visas mezaudzes augSanas gaita;
aprékinata miksto lapu koku audzeéSanas meZza ienesiba visas meZaudzes augSanas
gaita;
6. sastaditi lapu koku audz€Sanas un kopSanas ekonomiskie modeli.
Salidzinot koku sugu meza ienesibu, tad ta Vlsaugstaka ir bérza 1.bonitates dabiski

atjaunotam mezaudzém 85 gadu vecuma — 278 Ls-ha™' gada. Talak seko baltalksna

W

1.bonitates dabiski atjaunotam mezaudzém 40 gadu vecuma — 103 Ls- ha™' , tad melnalksnis
un apse.

Dabiski atjaunotam meZaudzém meZa ienesiba ir par 32 % augstaka, salidzinot ar
maksligi veidotam mezaudz&ém.

No zinatniska viedokla pirmo reizi Latvija veikti petijumi par miksto lapu koku
ieglistamo sortimentu sadalfjumu, audz@Sanas izmaksam un ienesibu dazados audzes
vecumos.
legtitie rezultati kalpo ka atbalsta riks lemumu pienemsana attieciba uz:

1. ekonomiski pamatotas un potenciali perspektivas koku sugas izveli;

2. atjaunosanas veida modela izveli;

3. potenciali izcertamas krajas noteikSanu sadalijuma pa sortimenta veidiem krajas

kopsSanas un kailcirtg;

4. prognozetas meza ienesibas noteik§anu dazadam koku sugam.

5. Kopsavilkums:

Valsts pétijuma programmas 4.projekta izpildes piektaja posma tika veikti p&tijumi par
miksto lapu koku — b&rza, melnalkSna, apses un baltalkSna selekcijas ekonomisko
efektivitati, koksnes un nekoksnes resursiem, apalo kokmaterialu raZzoSanu dazadam
parstrades alternativam no ekonomiska viedokla, meza nozares uzn€muma koksnes piegades
un finansu plismas vadibas 1€muma pienemSanas sisttmu un ekonomiski pamatotiem
audzeSanas modeliem.

Priekslikums valsts pétijumu programmai 2009.gadam ,,Miksto lapu koku koksnes
izmantosana ekonomiski izdevigako produkcijas veidu razosanai Latvija”.

Izpilditaji: LV mezZzinatnes institits ,,Silava”

LLU Meza fakultate
LV Koksnes kimijas institiits

Projekta vaditajs /A.Grinfelds/ 24.11.2008.

(paraksts un ta atSifréjums, datums)
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