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Projekta merkis

Lapkoku koksnes kvalitativais raksturojums un
tas potenciala racionala izmantoSana mehaniskaja
apstrade, ar merki iegut produkciju ar augstu
pievienoto vértibu, izmantojot inovativas apstrades
tehnologijas.




Projekta uzdevumi

1.  Miksto lapkoku sortimentu dimensionalais
raksturojums un koksnes fizikali mehaniskas
1pasibas, to atbilstiba mehaniskas apstrades
produkcijas kvalitates prasibam un uzlaboSanas
iespéjas.

2. Inovativa mehaniskas apstrades produkcija no
miksto lapkoku koksnes un apstrades
tehnologijas.




Sasniegtie rezultati

Pirmo reizi veikti Latvija auguso baltalkSpa un apses koksnes
kompleksi pétijumi no koksnes zinatnes un meza preczinibas
viedokla, izmantojot miisdienu pétniecisko metodiku, kas lauj veikt
pétijumus atbilsto§i ES normativiem. Sada pieeja lava iegiit
rezultatus, kas Ir starptautiski salidzinami. Koksnes potenciala
racionalai izmantoSanai mehaniska apstradé noteiktas So sugu
koksnes mehaniskas ipasibas, izstradati zaveSanas reZimi, pétitas
iespejas uzlabot ekspluatacijas 1pasibas, arl virsmas cietibu, un
kvalitativi apstradat (izstradati zageSanas, frézESanas, ItméSanas,
apdares rezimi). Pieradita iesp&ja uzlabot baltalkSpa un apses
koksnes ekspluatacijas 1pasibas termiskas modifikacijas cela. Izpétits
tirgus pieprasijums dazadiem baltalkSna un apses produkcijas
veidiem. Novertétas iesp&jas miksto lapu koku pielietot biuvnieciba
un koka izstradajumu razosana.



Projekta izpildes kopsavilkums

1.

Petita koksnes vainu sastopamiba cirSanas vecuma sasniegusas baltalksna
un apses stumbros, galvenas koksnes vainas, kas 1etekme stumbra kvalitati,
trupes 1zplatibu ietekméjosi faktori, ka art noskaidrotas lietkoksnes
sortimentu 1znakuma un ekonomisko raditaju uzlaboSanas iesp¢jas.

Noteikti baltalkSna un apses koksnes mehaniskas 1pasibas, 1zstradati So
sugu koksnes zavesanas rezimi, ka ar1 1zstradati prieksSlikumi miksto
lapkoku koksnes ekspluatacijas 1pasibu, art virsmas cietibas, uzlaboSanai ar
termiskas apstrades palidzibu.

Noskaidroti miksto lapkoku koksnes ugunsizturibas parametri un
novertetas 1espejas Sos materialus pielietot biivnieciba un koka
1zstradajumu razoSana.

Izstradati baltalkSna un apses koksnes zagesanas un fréz&sanas, ka ari
IimeSanas un apdares reZimi.

[zstradati priekSlikumi lietot miksto lapkoku koksni paliktnu razoSanai.
Uzsakti petijumi par miksto lapkoku koksnes izmantoSanas lietderigumu
energetika.

Veikti pétijumi par tirgus pieprasitiem produkcijas veidiem no baltalksSnpa
un apses koksnes.



Projekta izpildes rezultativie raditaji laika
posma no 2005. Irdz 2008. gadam

R-1 | Zinatniskas publikacijas starptautiskos un viet€jos 12
izdevumos
R-2 | Zinojumi konferences 17
R-3 | Izstradatas metodikas 2
R-4 | Eksperimentalie paraugi 2
R-6 | Tehnologiskas sh&mas, instrukcijas, tehniskie noteikumi 3
R-7 | Laboratorijas p€tniecibas un eksperimentalas iekartas 4
R-9 | Macibu lidzekli studentiem 2
R-10 | Aizstaveti promocijas darbi 3




Miksto lapkoku sugu koku stumbru kvalitates

raditaji

BaltalkSna kokmaterialu kvalitati galvenokart ietekmé stumbra caurmeérs un
zarojuma raksturojums. Bezzaru dala stumbra resgali aiznem Iidz 35 %
no stumbra garuma un no $1s dalas var sagatavot 2,5...3,0 m garus apalos
kokmaterialus. No baltalkSna apalo kokmaterialu kopé&ja tilpuma 7,0 %
uzskatami ka noderigi galvenokart siltuma energijas ieguvei.

Konstatets, ka butiskakas koksnes vainas, kas ietekme sortimentu iznakumu no
apSu stumbriem, ir kodoltrupe un zari. Apses stumbra bezzaru dalas
garums ir ap 25...30 % no stumbra garuma, bet zagbalku iznakums no
apses stumbriem ir 35...65 % (atlikusais tilpums atbilst papirmalkas un
malkas kvalitatei).

P&ttjumu rezultati lauj izstradat rekomendacijas baltalkSna un apses stumbru
racionalai sagarumosanai, lai iegiitu noteiktas kvalitates apalos
sortimentus.




BaltalkSnu un apses koku sugu koksnes
mehanisko 1pasibu péetijumi

Precizeti baltalkSpa un apses koksnes un koksnes sagatavju mehanisko 1pasibu
videjie raditaji:
» baltalkSna koksnes raditaji (meZa augSanas apstak]lu tipi — veris un garsa): pie

koksnes vid€ja blivuma 467 kg/m3un mitruma 12,6 % elastibas modulis
E,=10,6 GPa, robezstipriba liecce f,=81,0 MPa, robezstipriba spiedé

f = 33,8 MPa;

« apses koksnes raditaji (meza augSanas apstaklu tip1 — veris, garSa un platlapju
arenis): pie koksnes vid€ja blivuma 466 kg/m3un mitruma 12,1 %
elastibas modulis E, =12,5 GPa, robezstipriba liece f,= 83,9 MPa,
robezstipriba spiedé f, = 42,1 MPa.




Apses un baltalkSna koksnes
termiskas modificéSanas tehnologija un rezimi

1. Atkariba no gala produktam 1zvirzitajam prasibam, noteikti optimalie
rezimi dazada biezuma apses un baltalksna koksnes termiskajai
modificésanai slapekla vide, izmantojot gaisa konvekcijas sildiSanas
metodi. Katrai koku sugai 1zstradati termiskas apstrades rezimi

pie 180 °C, 195 °C un 210 °C temperatiiras.

2. lzstradatie reZimi nodroSina atSkirigas termiski modificetas koksnes
Ipasibas, atkariba no pielietojuma veida, vides apstakliem ekspluatacijas
procesa, ka art no prasibam fizikalajam, mehaniskajam, lietoSanas un
vizualajam ipasibam.

3. Termiskas modific€Sanas rezultata paaugstinasies sagatavju dimensiju
stabilitate, samazinas koksnes higroskopiskums, uzlabojas biologiska
noturiba, paaugstinasies dazas materiala mehaniskas ipasibas, samazinas
materiala virsmas cietiba un nodilumizturiba, notiek plaisu un spriegumu
veidoSanas, zaru izkriSana, bet materials iekrasojas.




Miksto lapu koku koksnes ugunsreakcijas
parametru noteikSana

Veicot pétijumus par miksto lapkoku koksnes ugunsreakcijas parametriem
var secinat, ka apses un baltalkSna koksnes ugunsreakcijas parametri ir
nedaudz sliktaki ka egles koksnei, tomer visas tris parbauditas koku sugas
klasificejamas D ugunsreakcijas klase. Petijuma rezultata ar1 secinats, ka
termiska modifikacija pasliktina ugunsreakciju un ugunsdrosibu, kas
atseviSkos gadijumos var pazeminat ugunsreakcijas eiroklasino D iz E.



Apses un baltalkSna zagmaterialu zavesanas reZimu
izstrade

Izstradati baltalkSna un apses koksnes ZavéSanas reZimi un veikta to
efektivitates parbaude razoSanas apstaklos. Noteikta zagmaterialu
zaveSanas kvalitate atbilstosi Eiropas zavésanas grupas (EDG) metodikai.
Zavgjot baltalk$na un apses zagmaterialus péc optimala zavésanas reZima,
mitruma izkliede atbilst Zavésanas kvalitates E (exclusive) klases prasibam
90 % gadijumos un Q (quality) klases prasibam 10 % gadijumos.

Novertgjot spriegumus optimala zavésanas rezima zavetiem zagmaterialiem,
tie ierindojami ar1 E kvalitates klas€, 1znpemot 32 un 50 mm biezus apses
zagmaterialus, kur ieks¢jas palickosas deformacijas atbilst vidéjam
Itmenim péc EDG (Q klase).

Zavesanas kvalitati iespéjams paaugstinat, pagarinot sildisanas laiku un
regul€jot kondicion€Sanas fazi atbilstosi koksnes beigu mitrumam un
zagmaterialu biezumam.




BaltalkSna un apses koksnes Iimeéjuma stipribas
parbaudes mitros pielietoSanas apstaklos

1. Izstradati apses un baltalkSna koksnes limeSanas rezimi un novertéta So
koku sugu koksnes piemerotiba [im&tu masivas koksnes platnu
1zgatavosSanai, kuras ekspluat€jamas sausos (relativs gaisa mitrums Iidz
65 %), mitros (relativs gaisa mitrums lidz 85 %), mitros (relativs gaisa
mitrums 92 %) un ara (ar tieSu atmosferas apstaklu, tekosa tidens vai
udens tvaiku iedarbiba) apstaklos.

2. Viens no tirgi piedavatajiem nenesoSo konstrukciju produktiem no
miksto lapkoku koksnes ir Iimétie pirts 1avas un pirts apSuvumu déli,
kas paklauti paSi agresivai mikroklimata ietekmei. Saaudzejot garuma
ar kiltapu savienojumu pirts lavas de€lus, razotajam, deklarejot produkta
mehaniskas 1pasibas un nosakot pirts delu parametrus, jarekinas ar
butisku (ap 50 %) robezZstipribas liece samazinajumu, salidzinajuma ar
standarta atmosfera 1zturéto paraugu robeZzstipribu.




BaltalkSna un apses koksnes mehaniskas apstrades
tehnologijas pétijumi

1. Eksperimentali noskaidrots, ka miksto lapu koku koksni var mehaniski
kvalitativi apstradat — zagét un frézet.

2. Noskaidrota grieSanas reZzima parametru ietekme uz grieSanas spéka un
patérétas jaudas lielumu, ka art uz apstradato virsmu raupjumu.
Apstradato virsmu raupjumu visvairak ietekme zaga zobu un fréznazu
griez€jSkautnu asinasanas kvalitate, grieznu geometriskie parametri, zaga
korpusa kvalitate (ta spriegojums), ka ar1 darbmasinas tehniskais
stavoklis.

3. Neliels koksnes blivums un skiedru nenoteikts izvietojums attieciba pret
apstrades virsmu apgrutina iegut kvalitativu apstrades virsmu, apstradajot
mikstos lapkokus.

4. Mazakais virsmas raupjums, ko var sasniegt, frézejot alkSna un apses
koksni ar cietkaus€juma fréznaziem, ir R = 30...35 pm.




Petijumi par ar miksto lapkoku koksnes apdari

1. Miksto lapkoku koksnes pielietoSana mebelrtupnieciba, gridu un kapnu
segumu 1zgatavoSana ir apgrutinata, jo zema koksnes blivuma dél miksto
lapkoku virsmas cietiba ir zema.

2. Miksto lapkoku koksnes virsmas ir viegli deformé&jamas mehanisko
speku 1edarbiba, kas ir galvenais Skérslis miksto lapkoku koksnes
pielietoSanal mebelu virsmas, gridas un kapnes.

3. Noskaidrots, lai uzlabotu miksto lapu koku virsmas ipasSibas, ir japanak
virsmas cietibas palielinasana un virsmu raupjuma samazinasana.

4. Piedavata baltalkSna koksnes virsmas blivinasanas tehnologija,
kas sastav no diviem etapiem: termo-mehaniska sablivinasana karsta
presé un termiska modificésana, lai stabilizetu blivinatas koksnes
1Zmerus.

5. Termo-mehaniski blivinatu baltalksni var kvalitativi apdarit (veikti
adh€zijas petijumi starp lakam un blivinatu koksni) un izmantot mebelu
virsmu, gridu virs€jo kartu u.c. 1zgatavosanai.




Miksto lapkoku koksnes izmantosana

Novertgjot aktualo tirgus situaciju, analizétas lapkoku koksnes konkuretspejas
1zmainas. Parskata perioda:

= veikta lapu koku plusmas modeleSana, novertéta alkSna un apses koksnes
resursu pieejamiba, identificetas pielietojumu sferas, kuras mikstie
lapkoki var konkuréet ar savam ipasSibam, nevis cenu (izmantoSanai jau
esoSajas citu koku sugu tirgus nisas);

= veikti petijjumi par miksto lapu koku koksnes 1zmantosanu paliktnu koka
konstrukcijas, 1zstradata datorprogramma paliktnu nestspéjas
prognozesSanai , ka ar1 nesagraujosa parbaudes metode paliktnu
SkiroSanai p€c to nestspéejas;

= uzsakti petijumi par miksto lapu koku koksnes izmantoSanas lietderigumu
energetika.




Rezultatu zinatniska un tautsaimnieciska
nozime

1. Izmantojot musdienu petniecisko metodiku, kas lauj veikt petijjumus
atbilstoSi ES normativiem, ieguiti starptautiski salidzinami rezultati.

2. Pieradita iespé&ja uzlabot baltalkSna un apses koksnes ekspluatacijas
Ipasibas termiskas modifikacijas cela.

3. Veicot miksto lapu koku kvalitativu apstradati tiks raditi
priekSnosacijumi ievérojami paplasinat miksto lapu koku koksnes
lietoSanas iespéjas dazadas konstrukcijas.




legiitie pétijumu rezultati liecina,
ka:

1. Miksto lapkoku koksni var izmantot produkcijas ar augstu
pievienoto vertibu razoSanai.

2. Gan iekSzemg, gan ari eksporta tirgos ir pieprasijums péc koksnes
izstradajumiem, kuri razoti no miksto lapkoku koksnes.

3. Rezultati ir svarigi Latvijas tautsaimniecibai kopuma un seviski
meZrupniecibas nozarei, kuras produkcija tiek galvenokart
eksporteta.




Projekta turpinasanas pamatojums

Analiz€jot iegutos rezultatus, noskaidrots, ka, lietojot progresivas,
inovativas apstrades tehnologijas, ir iesp&jas vel paplasinat miksto lapkoku
koksnes 1zmantoSanu tautsaimnieciba (nesosajas konstrukcijas, specifisko
sadzives priekSmetu raZzoSana u.c.). Projekta izpildes gaita, saskana ar
uzdevumu, izpétitas tikai divas miksto lapkoku sugas; noskaidrota
nepiecieSamiba izstradat priekslikumus armt melnalkSna un hibridas apses
potenciala izmantoSanai tautsaimnieciba.




Projekta turpinasanas pamatojums

Sobrid ir iezZimé&jusies pétnieciskie virzieni, kuros 2009.gada butu
jaturpina darbs pie jaunu lapkoku koksnes pielietojuma virzienu
attistiSanas.

1. leprieks veiktie pétijumi apstiprina lapkoku koksnes izmantoSanas iesp&ju
nesosajas konstrukcijas. Saja virziena nepiecieSams veikt papildus
peétijumus ar merki izstradat nesoSo konstrukciju elementus, kuru pamata
izmantota miksto lapkoku koksne.

2. Jauna koksnes produkta ar uzlabotam fizikali mehaniskajam Ipaéibﬁm
1zstrade. Mérka pielietojums $im produktam ir gridu segumu raZosana.
Tiedi uz gridu segumiem izvirzitajam prasibam nepiecieSams pieverst
ipaSu uzmanibu izstradajot petnieciskos virzienus jauna produkta ipasibu
izpetei.

3. leprieks€jos gados veikta teoretiska un eksperimentala izpéte miksto
lapkoku koksnes ugunsreakcijas parametru izpetei. Lai paplasinatu
koksnes materialu pielietojuma steru buivizstradajumu razosana ir
jaizmanto apstrades tehnologijas ugunsreakcijas un ugunsdroSibas
uzlabosanai. Turpmak nepiecieSams veikt petijumus par ugunsdrosibas
uzlaboSanas 1esp€jam un 1zstradat prakse pielietojamas apstrades
tehnologijas.




Projekta turpinasanas pamatojums

4.

Veikt ieprieks izstradatas koksnes termiskas modifikacijas tehnologijas
pilnveidosanu (izstradat apstrades tehnologiju parkarséta tvaika vide),
noteikt termiskas apstrades rezultata iegiito produktu 1pasibas un
pielietojamibu.

Pec Zemkopibas ministrijas MeZa sektora informacijas nakotn€ lielas
perspektivas tiek prognozetas ari hibridas apses audzeSanai
lauksaimnieciba neizmantotas zemes; $1 suga reizi 25 gados no hektara
lauj 1egut pat 400 m3 koksnes. Ta, péc LVMI ,,Silava” informacijas, ir
ideali izmantojama ne vien ka energetlska koksne, bet arT zagmaterialu
razoSanai. Ar1 par treSo nozimigako miksto lapkoku sugu —
melnalksni (kopkraja 14 milj.m3) nav veikti kompleksi petijumi par
koksnes Tpasibam un pielietojamibu. Lidz ar to svarigs virziens, kura butu
veicami petijumi 2009.gada, ir melnalkSnpa un hibridas apses 1pas1bu
noteikSana.

pétit cirSanas vecumu sasniegusu melnalkSna un hibridas apses
stumbru dimensionalo un kvalitativu vértejumu (koksnes vainu
izplatiba un ietekme uz stumbra kvalitati, lietkoksnes iznakums);

petit melnalkSna un hibridas apses koksnes mehaniskas un
ekspluatacijas 1pasibas, izstradat priekSlikumus par So koku sugu
koksnes racionalo izmantoSanu.



Projekta turpinasanas pamatojums

L1dz ar to ir nepiecieSami papildus petijumi lapkoku koksnes
izmantoSanas probl€mas pilnigakai risinasana. Analiz€jot nepiecieSamo
papildus petijumu uzdevumus un apjomu, ieteicams projekta Nr.2 izpildes
terminu pagarinat par vienu gadu, kura laika ir iesp€jams izpildit petijumus,
kas dod 1espé€jas izstradat jaunus priekSlikumus miksto lapkoku potenciala
izmantoSanai tautsaimnieciba.




Projekta izpildes posma 2009.gada
realizéjamas aktivitates

1. Noskaidrot cirSanas vecumu sasniegusu melnalkSna un hibridas apses
stumbru dimensionalo un kvalitativu vértejumu (koksnes vainu izplatiba
un ietekme uz stumbra kvalitati, lietkoksnes 1znakums).

2. Noteikt melnalkSna un hibridas apses koksnes mehaniskas un
ekspluatacijas 1pasSibas.

3. Izstradat priekslikumus par miksto lapkoku koksnes izmantoSanas
1esp&jam nesosajas konstrukcijas un So konstrukciju elementos.

4. lIzstradat miksto lapkoku koksnes termiskas modifikacijas tehnologiju
parkarséeta tvaika vidg, lai iegiitu inovativo produktu ar uzlabotam fizikali
mehaniskajam un ekspluatacijas ipasibam.



Projekta izpildes posma 2009.gada
realizéjamas aktivitates

5. lIzstradat optimalu lapkoku koksnes blivinasanas un stabilizéSanas
tehnologiju, ar mérki izmantot jauno koksnes produktu gridu segumu
razoSana.

6.  Veikt petijumus un izstradat tehnologijas par miksto lapkoku koksnes
ugunsdros§ibas uzlaboSanas iesp&jam, lai paplaSinatu So materialu
pielietojuma sféru buvizstradajumu un tirgus pieprasitas produkcijas
razoSana.

7. Turpinat petijumus par miksto lapkoku koksnes izmantosanas
lietderigumu energétika, konteksta ar So sortimentu logistikas
problémam.

8.  Izstradat priekSlikumus par tirgus pieprasitas produkcijas veidiem no
melnalksSna un hibridas apses koksnes.




Planotie projekta rezultati 2009.gada

R-1 | Zinatniskas publikacijas starptautiskos un viet€jos 11
izdevumos
R-2 | Zinojumi konferences 11
R-3 | Izstradatas metodikas 6
R-4 | Eksperimentalie paraugi I
R-6 | Tehnologiskas shémas, instrukcijas, tehniskie noteikumi 4
R-7 | Laboratorijas pétniecibas un eksperimentalas iekartas 3
R-9 | Macibu lidzekli studentiem 2
R-10 | Aizstaveti promocijas darbi 2




Paldies par uzmanibu!




